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MATEMATIKA EMELT ORASZAMU KEPZES HELYI TANTERVE

5-8.0SZTALY
Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis orokség; gondolkodasmdd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhat6 rend és esztétikum megjelenitdje;
0nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy
mindinkabb ki tudjék valasztani, és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkotd gondolkoddsmoéd megismerése, elsajatitdsa, mikdozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢€s tarsadalomtudomédnyokban, a humén kultira szdmos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kulturdban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bels6
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az Uj fogalmak alkotédsa, az Osszefliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlésa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymadsra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodés vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések
¢érlelése €s a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést
indokol — az életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddod
ismereteknek, a fej16d0 absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudéas birtokdban a tanulok
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasadhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok
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értelmezésének megismerése nagyban segithet a mindennapokban, ¢és kiilondsen a média
kozleményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellenérzés igénye, a sajattol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban térekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas
folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 0nallé ismeretszerzés képességének
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalldan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika a lehetéségekhez igazodva tadmogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkuldtor), internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban torténd feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
forditani a kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulo
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfoku
tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen eldnydket jelenthet
a mindennapi ¢életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitas alapvetd
feladata a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasa. Eletkortol fiiggd szinten rendszeresen
foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiaddas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, koleson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, illetve hogy a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, milyen matematikai ismerteket
alkalmaznak az alapvetden ,,matematikaigényes”, illetve a matematikat csak kisebb részben
hasznald szakmak (példaul informatikus, mérndk, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi
szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikahoz vald pozitiv kotddést nagyban segithetik a matematika-tartalmi
Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A
motivaciés bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tliné matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢€letének, munkéassdganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann-

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds sulyatol, a csoport
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befogado képességétdl, a rendelkezésre alld 1d6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas irdnti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktandrnak kell eldontenie, ezért a tételek megnevezése mellett nem
szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl - egy adott tanuldi
kozosség szdmara - nem feltétleniil a helyi tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidléds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmaz6 palyak fel¢ vonzddo tanulok gondolkodtatd, kreativitast
igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a humdan teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esélyegyenloség megvalosulasat.

A gazdasagi ¢élet szakember-utdnpotlasat, illetve a matematikat igényld, de nem kutatoi
palyak munkaerd igényeit a normal és a specidlis osztdlyok oraszama kozotti, heti 5 6rés
6raszamu, matematikat emelt szinten tanuld osztalyokkal célszerii biztositani. 5. osztalytol
olyan tanuloknak kivanunk magasabb szintli ismerteket nyujtani, akik nagyobb érdeklddést
mutatnak a matematika irant. A matematikai tehetség koran megmutatkozik—mar 6todik
osztalytol érdemes kissé kibdvitett tananyaggal, magasabb szintii feladatanyaggal tanitani a
matematikat.

Ezekben az osztalyokban sem hozzuk elére a felsobb évek témakoreit. Els6sorban a
normal osztalyok helyi tantervének anyagét bovitjiikk érdeklédést felkeltd és gondolkodast
fejlesztd ismertekkel, kiegészitd anyagrészekkel. Inkabb a feladatanyag szintjét emeltiik a
tananyag bovitése helyett, azért, hogy a matematikab6l emelt szintii osztalyokba,
csoportokba késobb is be lehessen kapcsolédni.

Formai megjegyzés a tanterv tovabbi részeihez:

A tantervben a 2020-as kerettantervet bontottuk évekre, majd ezt egészitettiik ki az emelt éraszamu
képzés anyagaval. Ezeket sargaval kiemelten, dolt betiikkel jeloltik.
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5. évfolyam

Témakorok emelt
oraszam

Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek | 10
Alapmiiveletek természetes szamokkal 18
Egész szdmok, alapmiiveletek egész szamokkal 17
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 17
Alapmiiveletek kdzonséges tortekkel 15
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 12
Egyszerl szoveges feladatok 8
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5
Sorozatok 10
Meérés és mértékegységek 18
Térgeometria 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Valosziniiség-szamitas, statisztika 10
Szamonkérés, értékelés 10
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat), kiilonbségét képezi és abrazolja konkrét esetekben;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

—  konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Halmazokba rendezés egy, kettd, hdrom Szempont szerint.
Adott tulajdonsdg alapjan elemek csoportba foglaldsa: példik a mindennapi életbél és a

szamhalmazok teriiletérol

Halmaz megaddsa elemek felsoroldsaval
Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése abrarol

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitisa abrazolds segitségével. (Miiveletek

szemléletes alapon, jelolések nélkiil.)
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon
Abrak szinezése adott feltételek szerint

FOGALMAK
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kozos rész, egyesités, kiilonbség, komplementer halmaz,
szamegyenes, szamhalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a

szemiivegesek és a barna hajuak
Egy konkrét valogatds (targyak, logikai
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

készlet elemei, alakzatok, szavak...)
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— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam
koziil 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

—  Konkrét elemek harom tulajdonsag szerinti valogatasa, halmazabra készitése.

— Jaték logikai készlettel

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
—  Allitasok igazsdgtartalmanak eldontése
— Az ,eés” és a,vagy haszndlata. Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbol és a matematika
teriiletérol
— tanult mintdk alapjan néhany lépésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megert és ondlloan osszeallit;
—  Néhany elem sorba rendezése
— osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset dttekintéséhez sziikséges
modszereket
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
— a megfeleld osszeszamolasi modszert kivalasztja, a lehetéségeket atlathatoan felsorolja/abrazolja
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyszert allitdsok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
— Igaz és hamis allitasok 6nallé6 megfogalmazasa
— Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal
—  Ervelés gyakorldsa
—  Kiilonbozé tulajdonsagu szamok létrehozasa megadott szamkartyakbol
— Az osszes eset eléallitasa soran rendszerezési semak haszndlata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas
FOGALMAK
»1gaz”,  hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , legfeljebb”, lehetdségek,
osszes lehetdség, rendszerezo dttekintés, agrajz.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— ,,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol,
a védok csoportja pedig cafolja azokat
— ,,Fiillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a tobbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis
— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmaz6, néhany elembdl allo halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott
mondat igazza tételére
— ,,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo6 allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
parositasa
—  Szdmkartyak sorba rendezése megadott tulajdonsdagok alapjan
— Logikai versenyfeladatok megolddsa pdaros munkdban vagy csoportmunkdban

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
— ismeri a romai szamjelek koziil az I, V, X, L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben
— értia kiilonbdzo alapu szamrendszerek mitkodését, tizes szamrendszerbdl atvaltja a szamokat kettes
szamrendszerbe és forditva



LONYAY UTCAI REFORMATUS GIMNAZIUM MATEMATIKA EMELT ORAZSAMU KEPZES
HELYI TANTERVE -2020 NAT ALAPJAN

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonbdzo alapu szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

— A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység megvalasztasa. Megfeleld beosztas valasztasa

— Szamok helyi értékes irasmddjanak hasznalata nagy szamok esetében

— Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

= Szamok atvaltasa tizes alapu szamrendszerbdl kettes alapuba és forditva.

= 12-es és 60-as szamrendszer nyomai az idomérésben

FOGALMAK

tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, valodi érték, szamegyenes, kettes alapu szamrendszer,

rémai szamok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii
pénzt kiveszi, és a kovetkezd fidkba beletesz egy tizszer akkora cimletlit, majd kiirja a fiok
tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

— Péros munkéban arab szamok atirdsa romai szamokra és viszont; memoriajaték; bingo jaték

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— irasban és fejben 6sszead, kivon, szoroz €s oszt;
—  Osztas, maradékos osztds
—  Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel
— Azl és a0 a szorzasban és az osztasban
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkoz6 szabalyokat
fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;
— ismerje fel, hogy adott feladatban melyik miivelet alkalmazasdra van sziikség
— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;
— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;
— a fejszamolason ¢€s az irasban végzendd miiveleteken talmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldéasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkdrben kerek ezresekkel; analogidk alkalmazasa
— Természetes szamok dsszeadasa, kivonasa, szorzasa €s osztasa irasban
— {rasbeli osztas algoritmusa kétjegyii, hdromjegyii természetes szammal
— {rasbeli osztas természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése
— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazisa
fejben, irasban és géppel szamolas esetén
— Egyszeriibb és Osszetettebb szoveges feladatok matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa
— A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban
— Zarojeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok korében
— Kapott eredmény ellenérzése; észszerii kerekités
FOGALMAK
Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendo, kivonando, kiillonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a
szorzat tényezdi, felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados,
maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal

Szamkiradly jaték

Versenyfeladatok megoldasa

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»Szamalkoto” jaték irdsbeli Osszeaddshoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld szamokhoz
szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki
a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt
szdmaibol

A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagardl; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm élu kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt €szszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendd miveleteken talmutatd szdmolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat
abszolutértéket tartalmazo nyitott mondatokat megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet
Ellentétes mennyisegek ismerete, felfedezése életiinkben

Egész szamok ismerete, Gsszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szdmkorbovités soran
Megtakaritas, adossag

Egész szamok a szamegyenesen. A szamegyenes hasznadlata segédeszkozként a fogalmak
megeértésere.

Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irasban

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

FOGALMAK
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

Hoémérséklet-valtozas kovetése hdmérémodellen

Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,.€16 szdmegyenes”

létrehozasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfelelden

foglaljak el a helytiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (—10)-t61 (+10)-

ig szamkartyakbol, a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a

négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a huzott

szdmot, akkor az a szam megy a kukdba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden négyzetét

Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto, ha
9

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletli készpénzzel ugy, hogy a jatékos

kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak

modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adossagodat; ha nincs adossdgod, vegyél fel kdlesont

A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili

miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa

,»INem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szadmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

tort szamokat egyszerisit, bovit €s 6sszehasonlit;

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzdnséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa, értelmezése
Tortek 6sszehasonlitasa, egyszeriisités, bovités

Kiilonboz6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités, tizedes tort,
tizedesvessz0, helyi értékes irdsmdd, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek megfeleld
rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rud modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 killonb6z6 szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecstsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)
Tortek dsszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenld részre osztasa;, az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenlo és kiilonbozo tortek eldallitdsa, Osszehasonlitasa: jaték az makao-jellegli kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo kiegészitése (euro,
eurdcent)
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Tortek szemléltetése és Gsszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken
Memoria jatek tortekkel (tort szam és abra, tort és tizedes tort)
Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiiveleteket (Osszeadés, kivonds, tort szorzésa, osztdsa természetes szdmmal) a
racionalis szamok korében, eredményét 6sszeveti elozetes becslésével;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozoé szabalyokat fejben,
irasban a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Alapmiiveletek elvégzeése a kozonséges tortek kdrében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

FoGcALMAK
k6z0s nevezd
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor- és téglalapmodell, tinyérmodell, szines rad modell alkalmazésa alapmtiveletek értelmezésére
»21-ez&s” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban huzunk,
barmikor megallhatunk; a hiizott dominot tetszlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaloja,
masik a nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az Osszege 2-nél
tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

A miveleti sorrend ¢és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tizedes torteket egyszerisit, bovit és kerekit

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

irasban 0sszead, kivon és szoroz, oszt pozitiv egész szammal

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarodjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irasban a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendé miiveleteken tulmutatdé szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt.
A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— Tizedes tortek szorzdsa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel. Alkalmazds a mértékegységekkel valo
szamolasban: hosszusag, teriilet, tirtartalom, dtvaltdsok.

—  Megfeleld szamu tizedes jegy értelmes haszndalata.

— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete ¢és alkalmazasa a gyakorlatban

— A miuveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa
irasban és géppel szamolas esetén

— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémakban eléfordulé6 mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellenérzése; észszerii kerekités

FOGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mitkodési elvével
»Szamalkoto™ jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel vald osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend ¢és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo6, csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotésa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit;
— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbél vett egyszer( széveges feladatokat
kovetkeztetéssel megold
— gyakorlati problémak megoldésa soran eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellendrzi.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Matematikai tartalma egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
— A mindennapi életbdl vett egyszerti szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
— A megoldas ellendrzése
— Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése
FOGALMAK
becslés, ellen6rzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét
— Tortrészek Osszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal
= Versenyfeladatok megoldasa

10
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tajékozodik a koordindta-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa;
—  EIsé jelzoszam, masodik jelzészam. A jelz6szamok nem cserélhetoek fel.
= L I, Il IV siknegyed tudatositasa
— grafikonokrol kiilonb6zd informaciokat leolvas, grafikonokat készit.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Téajékozddas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
—  Grafikonok abrazolasa és leolvasasa.
FOGALMAK
koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat itvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték,
sakk, kiiltéri tajékozodasi verseny
— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk
— Tablazatok alapjan grafikonok készitése, grafikonok értelmezése, adatok leolvasasa.
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Sorozatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
— Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa
FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuloi sajat munka
készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
»Bumm?” jaték: szamolasi szabaly kdvetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazo szamokra
— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
Péros munkéban sajat szabaly alkotéasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— aranyos kovetkeztetéseket levon és felismer
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meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek (téglalap, négyzet) keriiletét, teriiletét;

ismeri a haromszogek fajtait, szogeik nagysdaga szerint csoportositja oket;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat, az Urtartalom ¢és a szogmérés
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Gsszefliggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szogtartomany ismerete; Osszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

Szogek fajtai, a szog jelolése, betiizése. Gorog betiik.

Fok, szogperc, szogmasodperc

Teriilet, térfogat és {irtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi €s szabvanyegységekkel a
természetes ¢és az épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

Haromszogek teriiletét és keriiletét meghatarozza

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Adott alakzatok teriiletének meghatarozdasa — az adott egységgel, 6sszehasonlitas, kozelités, szamolas

FOGALMAK

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc, szogmasodperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tirtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, fiizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata
Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a
terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1évo levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” {irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitdsa
Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata;
épillet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése
Papirbol késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa
Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolésa
Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

—  Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

a kocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéséaban;

A kérnyezetiinkben levo targyakon felismeri a vizsgalt geometriai fogalmakat

Test, csucs, él, lap
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— egyenesek kolcsonos helyzeteét felismeri és beazonositja; merdleges, parhuzamos, kitéro egyenesek,
meroleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése
— ismeri a kor részeit. A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— Téglatest, kocka tulajdonsidgainak ismerete és alkalmazédsa: hatarolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo
FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola komyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)
— Téglatest- és kockamodell tulajdonsdgainak gytijtése paros munkédban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése
— Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa
—  Epités épitdjatékokbol, dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor, dobokocka)
feltételek alapjan; lapok, élek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése, testek szemléitetése
— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Transzformdciok, szerkesztések
TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— geometriai ismereteinek felhasznaldasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelelé abrat;
— ismeri az Euklideszi szerkesztés lépéseit, merdlegeseket, parhuzamosakat, szogfelezot szerkeszt,
szoget masol;
— tengelyes tiikrozest elvegzi szerkeszto eszkozok segitségével.
A témakor tanuldasa eredményekeént a tanulo:
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
— aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit,
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezo merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget mdsol
—  Kiilonbozé adatokbol négyzeteket és téglalapokat szerkeszt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Tapasztalatszerzes sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
—  FEgybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazdasa
— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kérnyezetben
—  Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése
— Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges és pdarhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezes, szogmasolas
—  Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
—  Néhany adott feltételnek megfelel abra pontos szerkesztése
FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesséeg, parhuzamossag, szakaszfelezo merdleges,
szogfelezd félegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatdsa, forgatasa; sajat eszkézok mozgatdasa a padon
Abrak mdsoldsa masoldpapir (példdul: siitépapir) segitségével; a mdsolat mozgatdsa
= Szimmetrikus alkotasok eléallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitilis eszkoz segitségevel
— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszoter, park, to, épiilet egybevago részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztdsa
— Tengelyes tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyélii vonalzo)
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas, statisztika
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

adatokat gyiijt, megfelel6 modon szemléltet.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerti valoszintségi jatékok és kisérletek

Valosziniiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerii gyiijtése

A ,.biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a ,.lehetetlen” események felismerése
Adatok megfeleld szemléltetése diagramon, dtlag kiszamitdsa.

FOGALMAK

valdszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,Iehetetlen” esemény,
adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golyokkal

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valosziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartoz6 eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom
kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs
legalabb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra
a kartyajara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad

Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kértydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbol
szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszeriien valasztunk egy szamot
(bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; kdronként
a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam
7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az
veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1éplink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4
szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok Gsszege
13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tandr vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem
biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.

Az osztalyban kiillonboz6 adatok gytlijtése egymasrol, diagramok készitése a gyljtott adatokrol,
atlagok kiszamitésa.

Versenyfeladatok megoldasa.
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6. évfolyam

Témakorok emelt
oraszam
Matematikai logika, kombinatorika 12
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 15
Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal (ism.) 5
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok (ism.) | 5
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 8
Alapmiiveletek tizedes tortekkel (ism.) 5
Aranyossag, szazalékszamitas 25
Egyszerl szoveges feladatok 18
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 8
Sikbeli alakzatok 22
Transzformaciok, szerkesztések 23
Térgeometria 12
Leiro statisztika 12
Szamonkérés, értékelés 15
Osszesen 185

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, halmazok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyodzésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket.

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesiteset (uniojat), kiilonbsegét képezi és abrazolja konkrét esetekben;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abradzol.

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
osszeszamlaldsi feladatok megolddasa soran alkalmazza az dsszes eset dttekintéséhez sziikséges
modszereket.

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan, elvégzi és szamegyenesen dbrazolja a
halmazmiiveleteket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Definiciok megértese és alkalmazasa

Egyszeru stratégiai, logikai €s pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa
Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint

Elemek halmazokba rendezése hdarom szempont szerint, halmazdbrak készitése, részhalmazok
felismerese, szamhalmazok dbrazoldsa szamegyenesen,

FOGALMAK

lehetoségek, 0sszes lehetdség, rendszerez0 attekintés, agrajz, halmazmiiveletek (unio, metszet,
kiilonbség, komplementer), részhalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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— ,,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 1j
elemmel, majd 0j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld
Osszes lehet0ség kirakasa és rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez6s felbontasat 1000-es szdmkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat €s legkisebb kozds tobbszorosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald oszthatosag
szabalyait;

— ismeri és alkalmazza a 8-cal, 25-tel, 125-tel valo oszthatosdag szabalyait;

— a természetes szdmokat osztoik szdma alapjan és adott szdmmal valo osztasi maradékuk szerint
csoportositja;

—  meghatarozza szamok kozos osztoit, legnagyobb kézos osztojat, kozos tobbszordseit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szamolds maradékokkal

—  Osszeg, kiilonbség, szorzat osztasi maradékanak megallapitasa

—  Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; primtényezos felbontas elkészitése; két szam kdzos osztoinak
meghatarozasa; kozos tobbszordosok meghatarozasa

— A legnagyobb kozos 0sztd meghatarozasa

— 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 25-tel, 100-zal, 125-tel valo oszthatosagi
szabalyok ismerete és alkalmazéasa

— A természetes szamok csoportositasa osztoik szama alapjan €s adott szdmmal vald osztasi
maradékuk szerint

— A tanultak alkalmazasa tortek egyszeriisitésére, bovitésére

FOGALMAK

0szt6, k6z0s 0sztod, osztopdrok, valodi osztok, t0bbszords, kdzos tobbszords, legnagyobb kozds oszto,

legkisebb kozos tobbszords, primszam, dsszetett szam, primtényezos felbontas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,.fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vasarlasa a
virtualis boltban 1, 3,9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb érmét
hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol

— ,,Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanuldk hangosan szamlalnak, példaul
az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszoroseinél
dobbantanak

— Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalt hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével

— ,,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak
az Osszes, még az asztalon 1évo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb

— Eratosztenész szitdja

= Szdmok primtényezds felbontasa.

—  Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal (ismétlés)
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuliasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok kdrében
— amuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;
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— a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatdé szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— abszoluteértéket tartalmazo nyitott mondatokat megold,
— ismeri az egész szamokat.
FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— Alapmiiveletek elvégzése az egész szdmok korében
— Azalapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete
¢s alkalmazasa a gyakorlatban
— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén
— Zardjelet tartalmazo miiveletsorok dtirdsa
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak megfeleld miiveletsor
felirasa
— Gyakorlati problémakban eléfordulé6 mennyiségek becslése
— Kapott eredmény ellenérzése; észszerii kerekités
FOGALMAK
ellentett, negativ szdm, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A miveleti sorrend ¢€s a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmaz6, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili miiveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa
— Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (ismétlés)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

—  ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort €s tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa

— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerlisités, bovités

— Kiilonbo6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

— Szamok abrazoldsa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités, bovites, tizedes tort,

tizedesvessz0, helyi értékes irdsmdd, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenl részre osztasa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozo tortek eldallitasa, dsszehasonlitasa

— Tortek szemléltetése és dsszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

= Versenyfeladatok elvégzése

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szadmok korében, eredményét Osszeveti elGzetes
becslésével,

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabélyokat
fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Reciprok fogalménak ismerete és alkalmazéasa

Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek kdrében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete ¢és alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel miiveletsor
felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

FOGALMAK
kbz06s nevezo, reciprok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irdsban végzendé miiveleteken tulmutatdé szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt.
A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tizedes tortek dsszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités
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FOGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A miveleti sorrend ¢és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo6, csoportonként mds-mas zarojeles és zarojel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

= Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi €lethez k6tddo szazalékszamitasi
feladatokat megold:;

— ismeri az id0, a tdmeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban

— Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

— Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval

— Szézadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznélata gyakorlati helyzetekben

—  Szovegertés fejlesztése — szoveges feladatok

FOGALMAK

arany, aranyos osztds, egyenes aranyossag, tortrész, szazalék, hosszisag, trtartalom, tdmeg, ido

szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

— Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiillonbozo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
(példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel valo
mérése esetén

— Tortrész eléallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor el6észor
3 egyenld részre osztas az ¥ rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzés

— Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti ¢€s természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
— kiilonb6z6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;
— matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold,;
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gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez
egyszerii egyenlotlenségeket megold.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megoldasat ellendrzi.
alaphalmazt felismeri

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai tartalmu egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrdzolassal, visszafelé¢ gondolkodéssal

Adatok meghatarozasa, terv, abra készitése, becslés, egyenlet, megoldas, valasz, ellendrzeés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet, majd betiit hasznalhatunk

Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszerti szoveges feladatok megoldésa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrdzolassal, visszafelé¢ gondolkodéssal

A mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

Gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségek becslése

Egyenloségek és egyenlotlenségek megoldasa.

FOGALMAK

becslés, ellendrzés, egyenlet, azonossag, egyenléség, egyenlotlenség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl allo miiveletsorral szamoltatja a

gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
»kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét
Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
megfeleltetéseket dbrazol a derékszogii koordindta-rendszerben;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat
sorozatokat felismer, alkot és folytat

sorozat megaddasa szaballyal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak
megadasa

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsidgainak megfigyelése,
elemzése

Fiiggvenyszemlélet elokészitése

Egyszerii kapcsolatok dbrazolasa derékszogii-koordinata-rendszerben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, értelmezése

Megfeleltetések abrazolasa

FOGALMAK
megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon, sorozat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Péros munkéban sajat szabaly alkotéasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése

»INem hiszem” paros jaték: kiillonb6zo grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

Aranyos mennyiségek, adatok grafikus abrdazoldsa
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—  Algoritmusok jatekokon keresztiil
— Sorozatok jatékokon keresztiil
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget, a derékszogii haromszoget;
— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;
— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;
— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;
— ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6 szogek dsszege, haromszog-egyenlétlenség;
— ismeri a szabdlyos sokszogeket és tulajdonsigaikat, teriiletiiket meghatdrozza haromszogekre
bontassal;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat
— sokszogek teriiletét meghatdrozza atdaraboldssal
—  haromszogeket szerkeszt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
—  Pont, sik, tér, dimenziok
— Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonbdztetése
— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilsé szogek 0sszege, haromszog-
egyenlOtlenség
— Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete
— Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint
— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
— Szabadlyos sokszogek és tulajdonsagaik ismerete
FOGALMAK
pont, egyenes, sik, ter, félegyenes, szakasz, szog, sikidom, sokszog, belsé szog, kiils6 szog;
hegyesszogl, derékszogii, tompaszogl, egyenld szaru és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet,
trapéz, paralelogramma, rombusz, deltoid
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a 1ényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)
— Kiilonbozé készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
— Papir haromszog sarkainak levagasa €s egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)
— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikkor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése
— Haromszdgeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek véalogatasa
—  Hdromszdog szégeinek meghatarozdasa méréssel
— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa
— Szabalytalan alaka papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa
— Tangram jaték
— Versenyfeladatok megoldasa.
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TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a Kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezO merdGlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szoget masol, nevezetes szogeket megszerkeszt,

— tengelyes tiikrozes és kézéppontos tiikrozést elvégez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben

— Tengelyes tiikr6zés ismerete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése

— Alapszerkesztések: szakaszfelezd6 merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;

szogfelezés, szogmasolas

—  Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

—  Szerkesztési feladatok az egyenld szaru haromszog tulajdonsdgai alapjan

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, pArhuzamossag, szakaszfelez6 merdleges,
szogfelezo félegyenes; kozéppontos tikrozés, egyenld szaru haromszog, egyenlo oldalu haromszog
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatisa
— Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikkor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
Szimmetrian alapulo jatékok

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevago részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
— Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli vonalzo)
Tiikrozés koordinata-rendszerben
— Eukleidesz: Elemek - matematikatorténeti ismerkedés
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Térgeometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest, a hasab ¢€s a gtila halgjat elkésziti,

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkez0 tulajdonséagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gomb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a giila, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban

— egyenes hasab, kocka és téglatest felszinét, térfogatat kiszamitja

— ismeri a gulat és annak tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo
— Testek koziil gomb, gula kivalasztasa
—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
— Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése
—  Kockak, téeglatestek, négyzetes hasabok térfogatanak, felszinének kiszamitasa
FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, pdrhuzamos, meréleges, kitérd, halo,
nézet, gomb, gula, felszin, terfogat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)
— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsindros térgeometriai modellek hasznalata
— Az osztalyteremben téglatestek felfedése, felsziniik, térfogatuk kiszamitasa
—  Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Leiro statisztika
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
— kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;
— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diagramrodl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (m6dusz), a kozEéps6 adatot
(median), és ezeket 6sszehasonlitja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adatokat, tabldzatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul haztartés, sport,
egészséges ¢letmod, gazdalkodas)
— A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretii mintan
— A hétkoznapi életbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretli minta esetén
— Azonos adathalmazon alapuldé kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén
— Tablazatbdl adatgylijtés adott szempont szerint
—  Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa
FOGALMAK
adat, grafikon, diagram, atlag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gylijtomunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Versenyfeladatok megoldasa
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7. osztaly

Témakorok emelt
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12
Szamelméleti ismeretek, hatvany 30
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szdoveges feladatok eldkészitése 25
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 8
Sikbeli alakzatok 30
Transzformaciok, szerkesztések 15
Térgeometria 20
Szamonkérés, értékelés 15
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— szamokat, szamhalmazokat szamegyenesen abrazol;
— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
— Halmazébra készitése
— Szamok, szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
— Természetes szdmok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazdnak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése
— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre
FOGALMAK
tireshalmaz, részhalmaz, kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid; természetes szam, egész
szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag €s a tagadésa szerint, példaul az osztaly tanuloi
koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re é10k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
— A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa
— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Gsszesen 7 elem a logikai készletbol
— Csoportmunkéban kiilonboz6 kozonséges tortek atirasa gy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makao-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
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a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo6zésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszert stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamldldsa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tabldzat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
»~minden”, ,,van olyan”; graf, graf cstcsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas” jaték
»Einstein-fejtord”™ tipusn jaték
»Ronto” jaték
NIM jaték; tablas jatékok
Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek
lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
Golyok sorba rendezése (Iehetnek koztiik egyformak is)
Abrak szinezése, szinezési lehetdségek Gsszeszamlalasa
Lehetséges titvonalak 6sszeszamlalasa
Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalaszts
attekintésére
Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal
Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a hatvany miiveletet (pozitiv egész kitevore és 0-ra)

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyat kiszamolja;

ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezos felbontasat 1000-es szdmkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezés felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
Oszthatosag tulajdonsagai, reldaciotulajdonsagok

Szamolas maradékokkal, hatvanyok osztasi maradékanak megdllapitisa. Negativ maradékok
hasznalata. Tobbféle maradék egyiittes szamoldsa

Oszthatosagi szabalyok rendszerezése. Oszthatosdg az alap hatvanyainak osztoival.
Oszthatosag az alap kisebb szomszédjanak osztoival.

Oszthatosag az alap nagyobb szomszédjanak osztoival.

Osszetett oszthatoésagi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.

Négyzetszamok maradékai.

Szdamjegyes feladatok.

Legnagyobb k6z0s 0szto €s legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa
Relativ primek
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— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
—  Négyzetszamok torzstényezos alakja
— Hatvanyozas azonossdagai: Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa. Szorzat, hanyados
hatvanyozasa. Hatvany hatvanyozdsa.
— A 0 és negativ egész kitevdjii hatviny. Permanencia-elv
— Tokéletes szam fogalma és torténete
— Baratsagos szam fogalma és torténete
FOGALMAK
oszto, maradék, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték; primszam, 0sszetett szam,
primtényez6s felbontas, legnagyobb kdzos 0sztd, legkisebb kdzds tobbszords, relativ prim,
szdmrendszer
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
— Primtényezds felbontas kirakédsa szines rudakkal
— Primtényez0s felbontas algoritmusanak megmutatisa
— ,,Bumm?” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb kozos o0szt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
— Legkisebb kozds tobbszoros alkalmazéasa kdzos nevezd meghatarozasara
= Szamelméleti alapu jatékok
—  Primek szerepe titkositasban, kodolasban
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id0, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kdtddo szdzalékszamitasi
feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
— Valosagos helyzetekhez kot6do szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerii kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom
— Banki ajanlatok (iligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetoségekkel kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa
— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
— Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
FOGALMAK
arany, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom
szabvanymértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
— A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenld részekre osztasaval
— Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
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—  Azonos teriilet(l, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gyljtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Projektmunka, példdul Osszejovetel, jotékonysagi  sliteményvasar, osztalykirandulés
koltségvetésének tervezése

— Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonbozd egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli iireges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Szioveges feladatok elokészitése
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonboz0 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— megismerkedik az algebrai kifejezésekkel
— egyszerl betiis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol,
— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényezdt kiemel;
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiilk hasznélata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
— Egyszeri betls kifejezések dsszeadasa, kivonasa
— Képletek értelmezése
— Helyettesitési érték szamolasa
— Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa
— Kéttagu betiis kifejezés szammal valo szorzasa
— Két tagbol kdzos szamtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes els6fokll egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6fokl egyenlet megoldasa mérlegelvvel
FOGALMAK
valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, tag, tényezo, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemil
kifejezés, egynemil kifejezések 6sszevonasa; zardjelfelbontas; kiemelés, egyenlet, lebontogatas,
mérlegelv
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa
— Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazo miiveletsor megalkotasa
— Adott, ismeretlent tartalmazo miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
— ,,Domind”, ,,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanadr néhany miiveletb6l all6 miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, €s a tanar
,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa
— Meérlegelv bevezetése kétkart mérleg alkalmazasaval
= Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hozzarendelés megaddasa. Tablazat, grafikon hasznalata. Valtozatos példak egyértelmii,
tobbértelmii hozzarendelésekre
Az egyenes ¢€s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

A TEMAKOR TANULASA EREDMENYEKENT A TANULO:

egyszerd grafikonokat jellemez

kepletbe valo behelyettesitéssel tud abrazolni linearis, abszolutérték és mdasodfokii fiiggvényeket tablazat
segitségevel

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
iranyitott Osszegzése
Az egyenes ¢s forditott ardnyossdg mint specialis megfeleltetés bemutatasa

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonséagait: belsd és kiilsd szdgek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
a haromszogek ¢€s a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit

kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Nevezetes ponthalmazok.

Egyenlotlienséggel meghatarozott térelemek:

adott térelemtol adott értéknél kisebb, nagyobb tavolsagra lévé pontok halmaza — sikban és terben;
ket terelem koziil az egyiktol kisebb, nagyobb tavolsagra lévé pontok halmaza — Sikban és térben.
Szogparok. Csucsszogek, mellékszogek, potszogek, parhuzamos szdru szogek, merdleges szdaru
szogek.

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Néhany nevezetes haromszog tulajdonsagai.

30°, 60°, 90%-o0s, 15°, 75°, 90°-o0s szogekkel rendelkezé haromszogek.

A haromszog kore irhato kore. A haromszog oldalfelezd merdlegesei egy pontra illeszkednek.

A haromszog beirhato kore. A haromszog szogfelezdi egy pontra illeszkednek.

Haromszogek tovdabbi nevezetes vonalai, pontjai, korei. (Bizonyitds nélkiil.) Magassagok —
magassagpont. Sulyvonalak — sulypont. Kézépvonalak.

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso é€s kiilsé szogek dsszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atld fogalma.

Negyszogek kézépvonalai

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa dbra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa 4bra alapjan
atdarabolassal és tanult Osszefliggéssel; alkalmazasok

Sokszogek. Belsé és kiilsd szogek dsszege. Atlok szama.

Sokszogek keriilete, teriilete

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
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FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal,

korlap, kdzéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Péarhuzamos sz&lu papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa,
négyzetbol téglalap nyirasa

— Papir négyszdgek hajtogatdsaval, siktiikor alkalmazéasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gytijtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok
iranyitott 0sszegzése, halmazabra készitése

— Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— ,,Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

— Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
terliletének becslése, szamolasa

— Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseldadas tartasa

-, Korjaték™: jelzésre labda guritasa hur mentén, &tméré mentén, sugar mentén

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa
— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
— Alakzatok kdzéppontos tiikdrképének megszerkesztése
— Szerkesztéshez terv, eldzetes dbra készitése
— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio
— A hdaromszogek egybevagosaganak alapesetei.
— Egybevagosagon alapulo szamitasi, szerkesztési feladatok.
FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Abrak masolasa masolopapir (példaul siitSpapir) segitségével; a masolat sikban vald pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa
— Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzo)
— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
—  Geogebra szoftver hasznalata
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Térgeometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az ido, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az virtartalom szabvanymertékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab halgjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezO tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
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— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: hatarold lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek halojanak készitése

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamolassal

FOGALMAK

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)
— Hasab alaki modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok dsszehasonlitdsa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben
—  Zsino6ros térgeometriai modellek készitése és hasznalata
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjair6l példaul narancson
— Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
— Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
— Versenyfeladatok megoldasa
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8. osztaly

Témakorok emelt
Halmazok, szamhalmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 14
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
Aranyossag, szazalékszamitas (ism.) 5
Szoveges feladatok 40
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 25
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 12
Leir¢ statisztika 12
Valoészinliség-szamitas 12
Szamonkérés, értékelés 10
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szdmokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (uniojat), kiilonbségeét képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazébra készitése

Adott tulajdonsagi  objektumok, halmazok konstrudldsa. Annak indoklisa, hogy valamely
konstrukcio nem hozhato létre. (Pl. a benne szereplé szamok paritasa miatt.)

Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, kiilonbség; természetes szam, egész szam, racionalis
szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort; intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az dsszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Versenyfeladatok megoldasa
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TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
— tanult mintdk alapjan néhany [épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért €s 6nalldan dsszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;
— konkreét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.
FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
— A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata
— Egyszer stratégiai és logikai jatékok
— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil
— Az 0Osszes eset Osszeszamldldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas
— Faktorialis jelolés hasznalata
— Kivdlasztasi feladatok
— Hatvanyok hasznalata az eredmények leirdsara
— QGrafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére
FOGALMAK
»~minden”, ,,van olyan”; graf, graf csicsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— NIM jaték; tablas jatékok
— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
—  Abrak szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa
— Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa
— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
— Szamkartyas feladatok megoldasa
— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére
— Igazmondos, hazudos logikai feladatok
— Hétkoznapi kommunikdcioban is (szoban és irasban is) a kvantorok, logikai elemek pontos
haszndlata
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri a primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;
— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat €s legkisebb kozos tobbszorosét;
— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja;
— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza
— véges tizedestort alaku racionalis szamokat fel tud irni tort és tizedes tort alakban,
—  tud példat adni nem racionalis szamokra: vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek,
— kialakul a valos szamok szemlélete: a szamegyenesen nem csak racionalis szam van.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
—  Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
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— Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kdzos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa
— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

— /2 szerkesztése

— M irraciondlis, ha n nem négyzetszam, T irracionalis

—  Szdmok normalalakja. Miiveletek csak egyszerii esetekben. Nagy és kis szamok irdsa.
FOGALMAK
primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kdzos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, normalalak, négyzetszam,
négyzetszamok négyzetgyoke; Pitagorasz-tétel, pitagoraszi szamhdrmasok; tort, tizedestort, végtelen
szakaszos tizedes tort, végtelen nemszakaszos tizedes tort, irracionalis szam, valos szam
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Primtényezds felbontds algoritmusanak megmutatisa

— Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel

— Legnagyobb kozos osztd alkalmazasa tortek egyszertsitésére

— Legkisebb kozds tobbszoros alkalmazéasa kdzos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakésa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébol a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

— A tér, az anyagmennyiség, az ido mértéke normdlalakban

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas (ismétlés)
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id0, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— 1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
— Teriilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
—  Szdzalékszamitas képletének megismerése
FOGALMAK
forditott aranyossag, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei; szdzalekszdamitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett it — sebesség, megtett it — menetidd) esetén
— Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidod) esetén
—  Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6é egységekkel mérve a kisebb
egységbodl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Szoveges feladatok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
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matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziligyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémék megoldéasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kiilonbozé szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz, betis kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek algebrai megolddsa. Azonossag. Néhany
azonos egyenlotlenség. Tortegyiitthatos egyenletek, egyenlotlenségek megolddsa.

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Egynemil, kiilonnemii algebrai kifejezések. Egynemii kifejezések dsszevonasa.

Valtozok, egyiitthatok felismereése.

Miiveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.

Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés osztasa egytagui kifejezéssel.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok: (a + b)* ; (a-b)? ; (a + b)(a—b). Geometria: azonossigok szemléltetése
teriilettel.

Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése

Tipusfeladatok egyszerii példakkal:

szamok helyi értékeével kapcsolatos feladatok,

geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,

fizikai szamitdasokkal kapcsolatos feladatok,

szdzalékszamitasi feladatok,

kevereési feladatok,

egyiittes munkavégzessel kapcesolatos feladatok.

Aremelkedés, arengedmeény, kamat.

FOGALMAK

Valtozo, egyiitthato, helyettesitesi értek, egynemii kifejezés, osszevondas, zarodjelfelbontas, kiemelés,
egyenlet, egyenlotlenség, azonossdg, merlegelv, ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Széveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakértdi mozaik”
alkalmazasaval

Gytljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
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— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— Fiiggvény mint rendezett parok halmaza.

— Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati problémakban. Fiiggvenyvizsgalat.

Ertelmezési tartomany. Ertékkészlet. Zérushely. Monotonitds, szélséérték. (Pontos definiciok nélkiil.)

— Linearis fiiggveny: elsofoku fiiggvény, konstans fiiggvény. Modellek alkotdsa: linearis kapcsolatok
felfedeztetese.

a
— Forditott aranyossag: f(x )=— .
X

—  Néhdny nem linedris fiiggvény: x% /x f{x}; [ x]; sgn x.
— keplettel megadott  linearis, masodfoku és  abszolutértek  fiiggvényeket  dabrazol
fliggvénytranszformdciok segitségével
— egyszerl grafikonokat jellemez.
— A sorozat mint fiiggvény.
— Sorozatok keészitése, vizsgalata.
— A szamtani sorozat. A szamtani sorozat megadasa az elsd taggal és a differenciaval. A szamtani
sorozat elsd n tagjanak osszege.
— A mértani sorozat. A mértani sorozat megadasa az elsé taggal és a hanyadossal. A mértani kozép.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa
— Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel vald metszéspont
— Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa
— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa
— Geogebra szoftver hasznalata fiiggvények abrazolasara.
FOGALMAK
Fiiggveny, értelmezési tartomany, értékkészlet, megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; linedaris
fiiggvény, grafikon; fiiggvény monotonitasa: nd, csokken, konstans; szélséérték: minimum, maximum,
hely, érték, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kézép, mértani sorozat, mertani kozep.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkéban; a tapasztalatok
iranyitott 0sszegzése
— Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az Osszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa
— Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— aharomszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

— négyzet, téglalap, rombusz, deltoid, paralelogramma, trapéz, kor keriiletét, teriiletét keplettel
kiszamolja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

—  Thaleész-tétel ismerete és alkalmazasa. A kor erintoi.

— A kor és részei. Kor keriilete, teriilete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuldi kisel6adas tartasa
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Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
épiiletében és a jatszotéren

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

A vektor. Vektorok osszeaddsa, kivonasa, szorzasa szammal,

megszerkeszti alakzatok eltolt és elforgatott képét

ismer és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet6ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
Alakzatok kdzéppontos tiikdrképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

A hasonlosag tulajdonsagainak felismerése: aranytartas, szogtartas.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-k6zéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, vektor, eltolds, forgatas,
hasonlosag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési [épések kovetése a szoftverrel

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

henger, kup halojat elkeésziti

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezo tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo 0sszefiiggéseket érti;
gula, henger, kup felszinét, térfogatat kiszamolja

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gila, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdomb alaku testek felfedezése
Hasab ¢és gtila tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld
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— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek haldjanak készitése

— A gomb tanult testektol eltérd tulajdonsagai

— A gdmb mint a F6ld modellje: hosszasagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szdmoldssal

FOGALMAK

hasab, gula, tetraéder, henger, kup, gbmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, lapdtlo,

testatlo

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkéaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban ¢épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

— A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletb6l elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

— Foldgdomb bemutatasa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdombi geometria alapjair6l példaul narancson

—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Leiro statisztika
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;
— adatokat tdblazatba rendez, diagramon ( kdr és oszlop) abrazol hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel is;
—  kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;
— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diagramrodl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kdzépsod
adatot (median), és ezeket Gsszehasonlitja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése
— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
— Kiilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak
— Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrol
megadott szempont szerint
— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
— Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kozéps6é adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa
FOGALMAK
oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram; dtlag, modusz, median
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdz6k hasznalatarol,
sportolasi szokasokrol (gylijtomunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)
— Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitiasa csoportmunkaban
—  Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Valésziniiség-szamitas
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
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valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gy(jti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos”
és a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valosziniiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gylijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan
is

Valosziniiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazésa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy
zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiikk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisdgara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara;
két kockaval dobunk, a dobott szamok Osszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek
eldszor atmegy az Osszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliill nehezéket ragasztunk; dobéasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbdzoképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni,
mint §sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok
Osszegyujtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol
Versenyfeladatok megoldasa
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