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5. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 2
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8
Alapmiuveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 15
Ko6zonséges tortek,tizedes tortek, racionalis szamok 15
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 12
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 11
Egyszerii szoveges feladatok 6
A fliggvény fogalmanak eldkészitése 4
Sorozatok 8
Meérés és mértékegységek 16
Térgeometria 8
Valoszinliség-szamitas 10
szdmonkérés 7
Osszes 6raszam: 148
Halmazok

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrardl

Halmazok ko6zos részének €s egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

Fogalmak
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes
Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a
szemiivegesek és a barna hajuak

Egy konkrét valogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemil részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam
koziil 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra
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o Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatdsa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd
elemek ¢és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

o Jaték logikai készlettel

Matematikai logika, kombinatorika
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
o Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
e Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa
e Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal
Fogalmak
»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”.
Javasolt tevékenységek
o Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol,
a védok csoportja pedig cafolja azokat
o ,Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis
e Az igazsighalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a
nyitott mondat igazza tételére
e ,FEinstein-fejtor6” tipust jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
o ¢rti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonbozo alapu szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil
e Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében
e Romai szdmok irdsa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M
Fogalmak
helyi érték, alaki érték, valodi érték
Javasolt tevékenységek
o Jaték a,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt
kiveszi, és a kdvetkezo fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit
tettem a fiokba, €s mit ir ki a gép?
e Paros munkéban arab szamok atirasa rémai szamokra és viszont; memoriajaték

Alapmiiveletek természetes szamokkal
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e irasban 0sszead, kivon és szoroz;
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyokat fejben,

irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;
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a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszdmoldson és az irasban végzendd miveleteken tilmutatd szdmoldsi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

gyakorlati feladatok megoldasa sordn legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgiak alkalmazasa
Természetes szamok 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyli természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok korében
Kapott eredmény ellendrzése; észszeru kerekités

Fogalmak

Osszeadandok, az 0sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo, szorzat, a szorzat
tényez0i, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag, osztando, osztd, hanyados, maradék,
zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft” jatékkal

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»Szamalkoto” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivonashoz: a miveletekben szereplé szdamokhoz
szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki
a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz legkozelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt
szdmaibol

A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarogjel nélkiili miiveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm élii kocka alaktl edénybe; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzenddé miveleteken talmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:



e meghatarozza konkrét szdmok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szamokat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hémérséklet

e FEgész szamok ismerete, 0sszehasonlitdsa, adbrazolasa szdmegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

e Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, dbrdzolasok alapjan a szamkorbdvités soran

e Alapmiveletek elvégzése az egész szamok korében

e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

e A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban

o Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

e Gyakorlati problémékban eldfordulé mennyiségek becslése

o Kapott eredmény ellenérzése; észszerli kerekités

Fogalmak
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
Javasolt tevékenységek

e Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

o Homérséklet-valtozas kovetése homérémodellen

e Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitdsahoz, sorba rendezéséhez ,,€16 szamegyenes” létrehozésa:
a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a
helyiiket

o  Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t61 (+10)-ig
szamkartyakbol; a hiizott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe igy, hogy a négyzetekben
levé szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a hiizott szamot, akkor
az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kitolti minden négyzetét

e Az eldirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

e Az elbirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto, ha

9%

o Gazdalkodj okosan! jaték roviditett forméja kevés, kis cimletii készpénzzel ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adossagodat; ha nincs adossagod, vegyél fel kdlesont

e A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarogjel nélkiili miiveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

e Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

e Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

e Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

e ,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

e abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

o ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

o megfelelteti egymasnak a racionalis szamok ko6zonséges tort és tizedes tort alakjat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa

o Tortek Osszehasonlitasa, egyszeriisités, bovités

e Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése



Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén
Szamok abrazolasa szamegyenesen

Fogalmak

kozonséges tort, szamlalo, nevezo, tortvonal, vegyes szam, egyszertsités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszo, helyi értékes irdsmod, racionalis szam, szdmegyenes

Javasolt tevékenységek

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tértnek megfeleld
rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazoldsa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6 szinii papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzd beosztasok vannak)
Tortek dsszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenld részre osztasa, az elsdben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenlo és kiilonbozo tortek eldallitasa, 0sszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegli kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo kiegészitése (euro,
eurdcent)

Tortek szemléltetése és dsszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

L

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét 6sszeveti el6zetes becslésével;
ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

Fogalmak
kozos nevezo
Javasolt tevékenységek

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hizunk, barmikor
megallhatunk; a htizott dominoét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaloja, masik a
nevezoje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tébb, kiesik;
az gy0z, aki legjobban megkdozeliti a 2-t

A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Alapmiiveletek tizedes tortekkel
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:



o elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti eldzetes becslésével,
e irasban 0sszead, kivon és szoroz;
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szdmok korében;
o amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;
e a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;
e a fejszamolason és az irdsban végzendd muveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
o gyakorlati feladatok megoldéasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt.
A hényadost megbecsiili.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Tizedes tortek O0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
o Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irasban
és géppel szamolas esetén
o Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalméanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa
e Gyakorlati problémakban eldfordulé mennyiségek becslése
o Kapott eredmény ellenérzése; €szszeru kerekités
Fogalmak
kerekités
Javasolt tevékenységek
o Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” miikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz
e A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével
e A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkéban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa
o Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
e ,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

Egyszeru szoveges feladatok

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e kiillonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

e matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életb6l vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel megold;

e gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

e megoldasat ellenérzi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Matematikai tartalmu egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle moddszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

e A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

e A megoldas ellenérzése

¢ Gyakorlati problémékban el6forduldo mennyiségek becslése

Fogalmak



becslés, ellenorzés

Javasolt tevékenységek

e ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmond;jak a kapott végeredményt, és a tanar
»Kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

o Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz Iétre;
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
o tajékozddik a koordindta-rendszerben: koordinataival adott pontot &brdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Tajékozodas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
Fogalmak
koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
Javasolt tevékenységek
e Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték,
kiiltéri tajékozodasi verseny
o ,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutdn az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk

Sorozatok
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
e néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbol
e Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
e Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
e Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa
Fogalmak
sorozat, szamsorozat, szabaly
Javasolt tevékenységek
e Szamok, sormintak, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanul6i sajat munka
készitése
e Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
,.Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazd szamokra
e A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyiijtése csoportmunkaban
Péros munkéban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mérés és mértékegységek
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e meghatarozza haromszdgek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;
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e ismeri az idd, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén;

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét ¢és térfogatdt képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

o sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,

csoportositja azokat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositas; szogmérés

o Tertilet, térfogat és trtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az €pitett kdrnyezetben

o Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

o Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

e Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

o Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatinak mérése a természetes és az épitett

kornyezetben
o Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa
Fogalmak

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, irtartalom és mértékegységei, felszin,
térfogat és mértékegységei
Javasolt tevékenységek
o Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fiizet, ajtod nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata
e Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszisag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1évé levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” trtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa
e Kavicsok térfogatanak mérése a mérdhengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcséd
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet
hossza, szélessége, alaptertilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése
e Papirbdl késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa
o Téglatest, kocka alakii dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa
o Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

Térgeometria
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o akocka, a téglatest halojat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
e ismeri a kocka, a téglatest kdvetkezé tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatlo;
o akocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo
Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
Javasolt tevékenységek
e Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)
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Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gytijtése paros munkédban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

Valosziniiség-szamitas
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyiijti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyszeru valoszintiségi jatékok és kisérletek
Valosziniségi jatékok és kisérletek adatainak tervszert gytijtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

Fogalmak
valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,.lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény
Javasolt tevékenységek

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golyokkal

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valdszinliségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartoz6 eseményeket irunk kartyakra (példaul
mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl
sincs legalabb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy
zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik
a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbol
szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszeriien valasztunk egy szamot
(bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tdblara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja;
koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja,
ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor
nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit Iépiink pozitiv iranyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4
szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok Gsszege
13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatekot az a tanul6 nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem
biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.

6. évfolyam

Témakor neve Javasolt oraszam
Matematikai logika, kombinatorika 8
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12
Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 3




Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 3
Alapmiuveletek kdzonséges tortekkel 6
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 3
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerii szoveges feladatok 14
A fliggvény fogalmanak eldkészitése 6
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok szerkesztések 20
Térgeometria 10
Leir¢ statisztika 10
szamonkérés 8
Osszes 6raszam: 148

Matematikai logika, kombinatorika
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;
e alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
e Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Nyitott mondatok igazsdghalmazanak megtalalasa probalgatassal
e A matematikai logika egyszerili, a korosztaly szdmara érthet szakkifejezéseinek ismerete és
hasznélata
e Egyszeri stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
e Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok alkotasa
o Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas
Fogalmak
lehetdségek, dsszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz
Javasolt tevékenységek
e ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontdsa egy 1j
elemmel, majd 0j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb
o Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld
Osszes lehetoség kirakasa és rendszerezése
e Adott agrajz alapjan feladat készitése é€s ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeria primszam és az Gsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok primtényezés
felbontasat 1000-es szamkorben;
e meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zds osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo oszthatdsag
szabalyait;
e a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint
csoportositja.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam kozos osztéinak meghatarozasa; kozos
tobbszorosok meghatarozasa
e 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6é oszthatésagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa
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e A természetes szdmok csoportositdsa osztoik szdma alapjan és adott szdmmal vald osztési
maradékuk szerint
Fogalmak
0szt0, koz0s 0sztd, tobbszords, kozos tobbszoros
Javasolt tevékenységek
e Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarlasa a
virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimleti jatékpénz felhasznalasdval ugy, hogy minél kevesebb érmét
hasznéljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol
e Bumm?” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak, példaul az
egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél
dobbantanak
e Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével
o, Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az
Osszes, még az asztalon 1év0 osztojat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal (ismétlés)
Tanulasi eredmények
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szdmok korében;
¢ amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti;
e a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;
e a fejszamolason és az irasban végzendd miuveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
e ismeri konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szamokat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e A miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén
o Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa
¢ Gyakorlati problémékban el6forduldo mennyiségek becslése
e Kapott eredmény ellendrzése; észszeri kerekités
Fogalmak
ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
Javasolt tevékenységek
e A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa
e Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (ismétlés)
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelel6 tortszamokat;
o ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;
o megfelelteti egymasnak a racionalis szamok ko6zonséges tort és tizedes tort alakjat.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek 0sszehasonlitasa, egyszersités, bovités
Kiilonboz6 alakokban irt egyenld tortek felismerése
Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén
e Szamok abrazolasa szamegyenesen
Fogalmak
kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszertsités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszo, helyi értékes irasmod, racionalis szam, szamegyenes
Javasolt tevékenységek
o Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a mésik
3 egyenld részre osztasa, az elsdben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenlo és kiilonbozo tortek eldallitasa, 0sszehasonlitasa
o Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
+ elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti elozetes becslésével;
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;
e amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e meghatarozza konkrét szamok reciprokat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
e Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
e Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
o Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalméanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor

felirasa
e Kapott eredmény ellendrzése
Fogalmak

kozo6s nevezd, reciprok
Javasolt tevékenységek
e Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotéasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Alapmiiveletek tizedes tortekkel (ismétlés)
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o clvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét 0sszeveti eldzetes becslésével,
e irasban 0sszead, kivon és szoroz;
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;
e amiveleti szabalyok ismeretében ellendérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;
e a gyakorlati problémakban el6fordul6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;
e a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz €s azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
o gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt.
A hényadost megbecsiili.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Tizedes tortek O0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
o Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irasban
és géppel szamolas esetén
o Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa
e Gyakorlati problémékban eldfordulé mennyiségek becslése
o Kapott eredmény ellenérzése; €szszeru kerekités
Fogalmak
kerekités
Javasolt tevékenységek
e A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat
a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miveletsorok elvégzése,
majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsad

Aranyossag, szazalékszamitas
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;
e ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kétddo szazalékszamitasi
feladatokat megold;
e ismeri az id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
e id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben
e Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsadgainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban
e Azegyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése
e Hosszlsag, trtartalom, tdmeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete
e Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
o Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval
e Széazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben
Fogalmak
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg, idé szabvany mértékegységei
Javasolt tevékenységek
e Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén
o Hosszlsag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiillonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
(példaul szines rad) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérészam valtozasdnak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6z6 mértékegységekkel vald
mérése esetén
o Tortrész eldallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor elGszor
3 egyenld részre osztas az ¥ rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

1€



o Fogyasztasi cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban eléforduld szazalékos adatok értelmezése

Egyszeru szoveges feladatok
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o egyismeretlenes els6fokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
o kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit;
e matematikabdl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
o gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran eldfordulé mennyiségeknél becslést végez.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e megoldasat ellenérzi.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Matematikai tartalmu egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
e (Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
¢ A mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
e A megoldas ellenérzése
o Gyakorlati problémékban el6forduldo mennyiségek becslése
Fogalmak
becslés, ellenbrzés
Javasolt tevékenységek
¢ ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbol allo miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmond;jak a kapott végeredményt, és a tanar
»Kitalalja” a gondolt szadmot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét
o Tortrészek Osszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz létre;
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
¢ A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak

megadasa
e A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése
o Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése
Fogalmak

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
Javasolt tevékenységek
e A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése



Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
»INem hiszem” paros jaték: kiilonb6zd grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

Sikbeli alakzatok

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsd szdgek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kdr részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, haromszdg-egyenlétlenség.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

csoportositja a haromszogeket sz6geik és oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszdgek ismerete

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak

sikidom, sokszog, bels6 szog, kiilsé sz0g; hegyesszogii, derékszogii, tompaszogl, egyenld szaru és
szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a 1ényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése

Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (Iehetséges és lehetetlen helyzetek)

Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfelelé elemek valogatasa

Papir téglalap és négyzet tulajdonsdgainak gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

Tangram jaték

Transzformaciok, szerkesztések
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
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ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetéségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezo merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezO merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

Fogalmak

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezo félegyenes

Javasolt tevékenységek

Térgeometria

Az osztalyterem butorainak mozgatésa, tologatasa, forgatdsa; sajat eszk6zok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

Szimmetrikus alkotasok eldallitdsa példaul tiikor, hajtogatés, digitalis eszkdz segitségével
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevago részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

Tengelyes tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest, a hasab és a glila halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkezo tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lap4tlo, testatlo;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gala, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrol, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Gsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata



Leiro statisztika
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazé diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mo6dusz), a kozépso
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul haztartds, sport,
egészséges ¢életmadd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazoldsa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretli mintan

A hétkdznapi életbdl gyiijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretii minta esetén

Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak
adat, diagram, atlag
Javasolt tevékenységek

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gyljtdmunka, a gyijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok altal gyijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

7. osztaly

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, szamhalmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany 12
Aranyossag, szazalékszamitas 18
Szoveges feladatok elokészitése 16
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 2
Sikbeli alakzatok 15
Transzformaciok szerkesztések 10
Térgeometria 14
szémonkérés 3
Osszes 6raszam;: 111

Halmazok, szamhalmazok
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat szdmegyenesen abrazol;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szadmok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges,
végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanul6i
koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez0 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal €s az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 0sszesen 7 elem a logikai készletbol
Csoportmunkaban kiilénb6z6 kozonséges tortek atirdsa tigy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozé alakjainak keresése

Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldésa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

Fogalmak
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
Javasolt tevékenységek

,,Birdsagi targyalas™ jaték

,Einstein-fejtérd” tipusu jatek

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehetdségeinek
lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrék szinezése, szinezési lehetéségek Osszeszamlalasa
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o Lehetséges utvonalak 6sszeszamléldsa

e Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

o Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

Szamelméleti ismeretek, hatvany
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
e ismeria primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;
e meghatirozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét;
e ismeri a hatvany miiveletet (pozitiv egész kitevére és 0-ra)
e pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja;
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
o Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
o Legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
e Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyanak alkalmazésa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirasa
Fogalmak
primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontés, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros,
hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevod, hatvanyérték
Javasolt tevékenységek
e FEratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
e Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal
e Primtényez6s felbontas algoritmusanak megmutatasa
e ,Bumm?” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére
e Legnagyobb kozds osztd alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
o Legkisebb k6zos tobbszorods alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Aranyossag, szazalékszamitas
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kdt6do szazalékszamitasi
feladatokat megold;
e 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Egyenes és forditott aranyossag felismerése ¢és alkalmazasa konkrét helyzetekben
o Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
e Valdsagos helyzetekhez kotédé szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerii kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom
e Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
e Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetoségekkel kapcesolatos egyszertii feladatok megoldasa
¢ A forditott aranyossag ¢és a mérés kapcsolatanak felismerése
e Teriilet, térfogat, trtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
Fogalmak



arany, egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom
szabvanymeértékegységei
Javasolt tevékenységek
e FEgyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vésérlds, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett it — sebesség, megtett Gt — menetidd) esetén
¢ A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
e Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
e Azonos teriileti, kiillonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
o Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gytijtése reklamijsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témadibol; a hozott példak, problémdak feldolgozasa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
e Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi  siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése
o Tertilet, térfogat, trtartalom mérése kiillonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiillonb6zo egységekkel mérve a kisebb
egységbol tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
e A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
e Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm €l {ireges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Szoveges feladatok elokészitése
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
o megismerkedik az algebrai kifejezésekkel
e egyszeri betis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
e egy- vagy kéttagu betls kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szamtényezot kiemel;
o egyismeretlenes els6éfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
o Egyszeri betls kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
e Helyettesitési érték szamolasa
o Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
o Kéttagu betis kifejezés szammal val6 szorzasa
o Két taghol kdzos szamtényez6 kiemelése
e Egyismeretlenes els6éfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal
o Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
Fogalmak
valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, tag, tényez0, egytagi kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemil
kifejezés; egynemi kifejezések dsszevonasa; zarojelfelbontas , kiemelés, egyenlet, lebontogatas,
mérlegelv
Javasolt tevékenységek
e Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa
e Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa
e Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
e ,Dominod”, ,trimin®” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
e ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa
e Meérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazasaval
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A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
o egyszeru grafikonokat jellemez.
Fogalmak
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag
Javasolt tevékenységek
¢ Grafikonok gyiijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankdnyvi témaibol; a
hozott grafikonok jellemzése €s bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 0sszegzése
e Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa

Sikbeli alakzatok

Tanulasi eredmények
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
e ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsd és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;
e ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet;
e ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
e aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
e meghatarozza hdromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;
e ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Haromszogek kiils6 szdgeinek Osszege
e Négyszogek tulajdonsigainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilso szogek 0sszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma
e A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet)
felismerése €s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
o Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszdmitasa 4abra alapjan
atdarabolassal és tanult sszefiiggéssel; alkalmazasok
o Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
Fogalmak
négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, kdrvonal, korlap,
kozéppont, sugar, har, atméro, szeld, érintd, korcikk
Javasolt tevékenységek
e Parhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa,
négyzetbol téglalap nyirasa
o Papir négyszdgek hajtogatdsaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok
iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése
o Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
e ,Ronto” jaték specialis négyszogekkel
e Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa
¢ Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa
e Matematikatorténeti vonatkozasok gyljtése, tanuloi kisel6adas tartasa
o Korjatek™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén

Transzformaciok, szerkesztések
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Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
o megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;
e geometriai ismereteinek felhaszndldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
o Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése
o Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
o Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid
Fogalmak
szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria
Javasolt tevékenységek
e Abrak maésolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
e Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa
o Kozéppontos tiikkrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo, egyélii vonalzo)
e Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Térgeometria
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

o akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezO tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, €élek szama; lapatlo, testatlo;

e cgyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;

o akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

e Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatirold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, ¢lek szama; lapatld, testatlo

o Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

o Testek halojanak készitése

o Egyenes hasab alaki targyak felszinének €s térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

Fogalmak
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
Javasolt tevékenységek

e Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

e Hasab alaki modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkdban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

e Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitésa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

e Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

e Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

e Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

8. osztaly



Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 6
Aranyossag, szdzalékszdmitas 4
Szoveges feladatok 22
A fliggvény fogalmanak eldkészitése 10
Sikbeli alakzatok 5
Transzformaciok szerkesztések 10
Térgeometria 6
Leiro statisztika 12
Valoszinliség-szamitas 12
szdmonkérés 4
Osszes 6raszam: 111

Halmazok, szamhalmazok
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
¢ clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,;
e szadmokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
e véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
e Halmazabra készitése
e Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
e Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
e Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben
e Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése
e Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
o Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre
Fogalmak
kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges,
végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
Javasolt tevékenységek
e Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
o Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
o Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az dsszes részhalmaz eléallitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}
e A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
e tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan 6sszeallit;
o alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
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o Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;
e konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa
¢ A matematikai logika egyszerii, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata
o Egyszeri stratégiai és logikai jatékok
o Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
o Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil
e Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas
o (Grafok alkalmazésa konkrét szituaciok szemléltetésére
Fogalmak
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
Javasolt tevékenységek
e NIM jaték; tablas jatékok
e Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
o Abrék szinezése, szinezési lehetdségek Osszeszamlalasa
o Lehetséges utvonalak 6sszeszamléldsa
o Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
e Szamkartyas feladatok megoldasa
o (Grafok alkalmazasa kézfogasok, koOszontések, kormérkdzések (visszavagdval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e ismeria primszam és az Gsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;
e meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kdzos tobbszordsét;
e pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojli hatvanyat kiszamolja;
e négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozil
o Osszetett szamok primtényezés felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
e Legnagyobb kozds 0szto €s legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa
e Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
o Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
Fogalmak
primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros,
hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke,
Pitagorasz-tétel, pitagoraszi szamharmasok;
Javasolt tevékenységek
e Primtényez0s felbontas algoritmusanak megmutatasa
o Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzds tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
e Legnagyobb kdzos oszto alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
e Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozasara
e Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel
o Négyzet teriiletébol a négyzet oldaldnak meghatarozasa, ha a teriilet mérészdma négyzetszam



Aranyossag, szazalékszamitas (ismétlés)
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznélja azokat mérések és szamitasok esetén;
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tUrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
e Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
o Tertilet, térfogat, trtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
Fogalmak
forditott aranyossag, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei
Javasolt tevékenységek
e Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett Gt — menetidd) esetén
e Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
o Tertilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonbozo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6zo egységekkel mérve a kisebb
egységbol tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
e A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Szoveges feladatok
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
e matematikabdl, mas tantargyakbol €s a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
e gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szdveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran eldforduldo mennyiségeknél becslést végez.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Kiilonb6zo szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolés, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirasa)
e Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
o Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
o Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa
e Gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségek becslése
Fogalmak
ellendrzés
Javasolt tevékenységek
o Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban |, feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazasaval
e Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
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pénzmozgasokrdl, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszadmla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
e konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
o ¢rtéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
e cgyszeri grafikonokat jellemez.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa
o Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szElsoérték, tengelyekkel valdo metszéspont
o Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozésa
e Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
e Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
o Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa
Fogalmak
megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon
Javasolt tevékenységek
e A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
e Paros munkdban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
o A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
e Grafikonok gyiijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankdnyvi témaibol; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
iranyitott 0sszegzése
e Az egyenes és forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az Osszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa
e Kiilonb6zo grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Sikbeli alakzatok

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e aharomszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldaséban;
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Pitagorasz-tétel ismerete €s alkalmazasa
Javasolt tevékenységek
e Matematikatorténeti vonatkozasok gyljtése, tanuloi kiselGadas tartasa
o Derékszog kijelolése csomos kotéllel
o Pitagoraszi szamharmasok keresése
e Haromszogelési probléma megoldasa derékszogili haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
épiiletében és a jatszotéren

Transzformaciok, szerkesztések

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
o megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
e geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6 abrat;
o felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
e ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
o Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
o Alakzatok kozéppontos tiikkorképének megszerkesztése
e Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
o Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid
¢ Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
e Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
Fogalmak
szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
Javasolt tevékenységek
e Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd
o Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési [épések kovetése a szoftverrel

Térgeometria
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

o akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezo tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;

e ismeri a gdomb tulajdonsagait;

o akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdbmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése

e Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatld, testatld

o Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

o Testek halojanak készitése

e A gOmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

e A gomb mint a F6ld modellje: hosszisagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

o Egyenes hasab alak targyak felszinének ¢€s térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

Fogalmak
hasab, gula, gdbmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
Javasolt tevékenységek

e Hasab ¢és gula alaku modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkéban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

e Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitésa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

e A gOmb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

¢ Foldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

o Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjair6l példaul narancson

Leiro statisztika
Tanulasi eredmények
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
o ¢rtelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, €s az abrat
elkésziti;
o adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
e kiilonbdzo tipusu diagramokat megfeleltet egymdasnak;
e megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazé diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
e konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kdzépso
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Adathalmazok, egyszerli diagramok, tablazatok adatainak elemzése
e Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
e Kiilonb6z6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak
o Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol
megadott szempont szerint
e Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
e Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
e Rendezhet6 adatsor kdzépso adatdnak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazésa
e Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kdzépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa
Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram
Javasolt tevékenységek
e Megadott vagy a tanulok altal gylijtott adatok abrazoléasa és elemzése csoportmunkaban
e Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdzok hasznalatardl,
sportolasi szokasokrol (gylijtémunka, a gyijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)
o Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

Valoszinliség-szamitas
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
o valdsziniségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytjti, rendezi és
abrazolja digitalisan is;
e valdszintségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
e ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,,0iZtos” €s a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gyljtése, rendezése és abrazolasa digitalisan
IS
o Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése
e Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
o A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran
Fogalmak
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
Javasolt tevékenységek
o Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyokkal
o Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok
o Jatek szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szadmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatira vonatkozd
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tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik partjara;
két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek
eldszor atmegy az dsszes korongja

Kocka alaka, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliill nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbdzoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni,
mint 0sszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanul6 nyeri, aki
igazat allit

»dzavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrol
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Geometriai alapismeretek
Haromszogek

Négyszogek, sokszogek 25
A kor és részei

Transzformaciok, szerkesztések

Leiro statisztika 10
Osszes oraszam: 111
Halmazok

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o latja a halmazmtveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcesolatokat;
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
o alkalmazza a logikai szita elvét.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
e adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
e halmazokat kiilonb6zé mdédokon megad;
¢ halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Halmaz koz6s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a matematikan
beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben
e Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval
e Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése
e Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és
értelmezése
e Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével
e Szemléletes kép végtelen halmazokrél
Fogalmak
alaphalmaz, részhalmaz, lires halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram; halmazmiiveletek:
unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai
szita
Javasolt tevékenységek
e Hétkdznapi é€letbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek valogatasa
o Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa
e A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kiillénb6zo
tulajdonsagok alapjan
e Barkochba jaték
e A ,végtelen szalloda” mint modell
e Megszamlalhatéan végtelen szamossagi halmazok elemei kozott egyértelmi hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szamossaga megegyezik a
pozitiv paros szdmok halmazanak szamossagaval
Kombinatorika
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informéaciokat kigytjti, rendszerezi;
e aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
o a kivélasztott modellben megoldja a problémat;
e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo sorbarendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldéasa
rendszerezéssel
o Sorbarendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban



o Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
o Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldéséban
o ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio, ismétlés nélkiili variacio
Fogalmak: nincs 1j
Javasolt tevékenységek
e Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
¢és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval
e Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
e Néhany feltételt tartalmazo6 tanuldi orarend készitése kis elemszammal
e Azonos modellen alapulo, de kiillonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa
e Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorika feladatokhoz sajat szoveg irasa
e Téves megoldasu kombinatorika feladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

Szamhalmazok, mdveletek
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valos
szdmokig;
e ismer példakat irracionalis szamokra.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitds miiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonboz6 szamolasi helyzetekben;
e racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
e ismeri a valds szdmok és a szdmegyenes kapcsolatat;
o ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
e aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt;
e val6s szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek helyes
hasznalata
o Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba €s viszont
e Irracionalis szdmok szemléltetése
e Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen
e Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
¢ Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa
o Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése €s nagysagrendi ellendrzése
e Valos szamok adott jegyre kerekitése
e Valods szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszert kerekitése
Fogalmak
racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok
Javasolt tevékenységek
o A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek
frasban elvégzett miiveletek ellendérzése szamologéppel
Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zardjelek hasznélataval
Tanuléi kiseléadas a helyiértékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek kialakulasanak
torténetérol
A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités
alkalmazasa
Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kdvetkezményeinek vizsgalata

Hatvdny

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
e ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
¢ Val6s szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore
e Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
A hatvanyozés azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszdleges pozitiv egész kitevo
esetén
e Szamok normalalakja
e Szamolas normalalak segitségével
Fogalmak
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak
Javasolt tevékenységek
¢ Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
o Internetes forrasbol szarmazod, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé cikkek
valosagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkédban

Bettis kifejezések alkalmazdsa egyenletmegoldds, fliggvénydbrdzolds sordn

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o miuveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
o ismer ¢és alkalmaz egyszeru algebrai azonossagokat;
o atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Miveletek egyszeri algebrai kifejezésekkel: Osszeadas, kivonds, szorzas, osztds, egytag
kifejezések hatvanya
Miveleti azonossagok ismerete €s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran
Az (a+ b), az (a—b): és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete
és alkalmazasa (példaul oszthatésagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények
abrazolasaban)
Egyszerti masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel
Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Fogalmak
Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egynem kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom
Javasolt tevékenységek
,»Gondolj egy szdmra, és én kitalalom” jaték, matematikai blivésztriikkok algebrai magyardzata
Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
Szamolasi ,,triikkdk™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyii szamok négyzetének,
99 - 101 tipust szorzat eredményének kiszamolasa fejben

Ardnyossdg, szdzalékszamitds
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértekegységeket atvalt;
e ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢s alkalmazza az egyenes ¢s a forditott aranyossagot.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran
o Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése €s elkészitése
o Példak az egyenes ¢€s a forditott aranyossagtol kiillonbdzo aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
o Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl
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o Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartdsi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kdthetd
feladatok megoldasa

Fogalmak
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
Javasolt tevékenységek

o Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkdaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

e Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak ¢és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigyljti, rendszerezi;
¢ adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
¢ aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
e akivalasztott modellben megoldja a problémat;
¢ a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszeriségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
o felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei k6zotti kapcsolatot;
o cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
o ismeri ¢s alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,
szorzatta alakitas;
o megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Elséfoka egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalm informaciok kigytjtése,
rendszerezése
¢ Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
¢ A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
¢ A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
¢ A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés és
valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
¢ Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
o Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
o Elséfoka kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok
modszerével, grafikusan
o Elséfoka egyenlettel, egyenlétlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)
Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv
Javasolt tevékenységek
o Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbdzo uton, a kiilonbozé megoldasok Osszehasonlitasa
elénydk és hatranyok szempontjabodl
Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondo adatokat tartalmazoé problémak vizsgalata
Nyilt végli problémak megoldésa
Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas elényeinek és hatranyainak megbesz¢lése
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A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsdgok
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

o adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

o adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

o tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

e a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolesondsen egyértelmil

o Fiiggvény megadasa, alapveté fliiggvénytani fogalmak ismerete

o Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

o Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

o Fiiggvények alkalmazasa wvalds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

o A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas leolvasasa

e Linearis fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

o Elemi fliggvényekkel egyszeri fiiggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x + ),
c-f(x), [f(x)]

o Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

o Egyszeri fliggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

o Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés abrazolasa

Fogalmak
egyértelmli hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, sz&lséérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek

o Osszetett, valodi helyzetekkel, példiul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

o Hétkoznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul homérséklet)

e A tanulok mindennapi életéhez kapcsolddd grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul t-id6
grafikon az iskolaba val¢ eljutasrol)

o Egyszerli, mésodfoku fliggvénnyel jellemezhet6, gyakorlati helyzethez kothetd szélséérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisagu spargaval bekerithetd
maximalis teriilet(i téglalap adatainak mérése, megfigyelése

o Fliggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

o Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

e Szoveges feladatok megoldasa grafikus iton

e Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelité megoldasa grafikus uton digitalis
eszkoz segitségével.

Geometriai alapismeretek

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
o felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
¢ ismeri ¢és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;



o ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
o ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazésa a sikban
o Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazéasa
e Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek
o A szakaszfelez0 merdleges és a szogfelezd mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
¢ Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata
o Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi modon:
szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa
Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészité szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelez0 merdleges,
szogfelezo
Javasolt tevékenységek
o Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,.egyenesek” kolcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése
o Szamszeri adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valodi tavolsagok meghatarozasa,
becslése
o Szamszeru adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektol (kozelitdleg) egyenld
tavolsagra levo helységek megkeresése

Hdromszégek

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;
e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
o sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleldo mértékegységben adja meg valaszat;
o kiszamitja haromszodgek teriiletét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;
e ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmakat
és tételeket;
¢ ismeri ¢és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
o Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szdgei, oldalai és szogei
kozott
Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szar(,
derékszogli haromszog
A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelezé merdleges, szogfelez6, magassagvonal, stilyvonal, kozépvonal, koriilirt,
illetve beirt kor
Az oldalfelez6 mer6legesek és a belsé szogfelezék metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa
A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
A Pitagorasz-tétel bizonyitasa
¢ Haromszog teriiletének kiszamitasa
Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezé merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor
Javasolt tevékenységek
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e A haromszdog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozod tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkaban

o Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

o A derékszogli haromszdg oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolédsa a Pitagorasz-tételnek
megfeleld mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazaséaval

Négyszdgek, sokszégek

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o ismeri és alkalmazza a szabdlyos sokszdg fogalmat; kiszamitja a konvex sokszdg belso és kiilsé
szogeinek Osszegét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Specialis négyszdgek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitdsa
o Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a belso és kiilsé szogosszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa
o Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
o Szabalyos sokszdg teriilete atdarabolassal
Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg,
szabalyos sokszog
Javasolt tevékenységek

e Kiilonb6z6 tipusi specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkoz6 formula
felfedeztetése atdaraboléssal

e A belsO és a kiilsé szogosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa atdarabolassal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

o Projektmunka: lakés/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

A kbr és részei

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatési szakasz végére:
e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
o ismeri a hosszlisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértekegységeket atvalt;
o sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
¢ ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;
e ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hazott sugarral;
e ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
¢ Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk
teriiletével
o A szdg ivmértéke. A radian, mint mértékegység. Atvaltas fok és radian kozott.
o Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa
e Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba hiizott sugarra, és
hogy kiilsé pontbdl hiizott érintészakaszok egyenld hosszuak
o A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
o A Thalész-tétel bizonyitasa
Fogalmak
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kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirt,, kdrszelet, érintdszakaszok
Javasolt tevékenységek
o Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo koriv
hosszaval; kiilonb6z6 méretli korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa
o A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

Transzformdciok, szerkesztések

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
e ismer és alkalmaz egyszeri vektormiiveleteket;
o alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
¢ ismer példakat geometriai transzformaciokra;
o ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagosagat;
o megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan ¢és digitalis eszkdzzel;
e geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges
affinitas, térkép, fényképezés)
o A tengelyes tiikrozés, a kdzéppontos tiikkr6zés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolés
ismerete, tulajdonsagaik
e A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
o Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa
o Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel
o Egybevago alakzatok, szimmetriadk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban
o Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban
o Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa
o Négyszogek egybevagdsaga
o Egyszerl szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszio
¢ Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettdzasa kiilonféle
sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)
Fogalmak
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatds, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege,
Javasolt tevékenységek
o Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités
A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatdsa mint két
tengelyes tiikrozés egymasutanja
M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a szimmetriak
szempontjabol; hasonldé modszerrel képek alkotasa
A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével
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Leird statisztika

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmazo adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;
o felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
¢ adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Statisztikai adatok gytlijtésének tervezése
o Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol
o Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkozzel
¢ A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszert statisztikai kovetkeztetések
o Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzzel
e Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa
o Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont
e Grafikus manipulaciok felismerése €s javitasa diagramok esetén
Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, medidn, médusz
Javasolt tevékenységek
o Adatgytlijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése
e A megtervezett statisztikai adatgyiijtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuloi kiseléadas forméajaban
o Kiilonb6zé adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert
kozépértékekkel
e Frvelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozd statisztikai jellemzOk segitségével a
kedvezdbb év végi jegyért
o Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatisa tanuldi kiseldadas
keretében
o Osztalyok/tantargyak eredményeinek dsszehasonlitasa érdemjegyek €s ezek kdzépértékei alapjan
e Csoportmunka keretében adott céllal késziilo, megtéveszto oszlop- és kordiagramok készitése, ezek
szobeli értékelése, javitasa

10. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Matematikai logika 20

Kombinatorika, grafok
Hatvany, gyok 10
Masodfoki egyenletek, egyenlétlenségek

A fliggvény (masodfokuval 6sszefiiggésben) 21
Haromszogek (hasonldsagi feladatok) 20
Transzformaciok, szerkesztések (hasonlosag)
Trigonometria 30
Valészinliség-szamitas 10
Osszes éraszam: 111

Matematikai logika

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o latja a halmazmiiveletek ¢€s a logikai miiveletek kozotti kapcesolatokat;
o megallapitja egyszerii ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
o tud egyszerl allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
o alkalmazza a tagadas miveletét egyszeri feladatokban;
e ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
o megfogalmazza adott allitds megforditasat;
¢ helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
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¢ A matematikai bizonyitas fogalma

o Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

o Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

e A ,nem”, az ,,&s”, a megengedd ,,vagy” €s a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

e A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszerl esetekben

o Adott allitds megforditasanak megfogalmazésa

e Ha... akkor...” és,akkor és csak akkor” tipusu egyszeri allitasok logikai értékének megallapitasa

o Stratégiai ¢és logikai jatékok

Fogalmak
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,.ha..., akkor...”, ,akkor
és csak akkor”
Javasolt tevékenységek

o Birdsagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara, cafolasara

e ,Mit allit a szigetlako?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusi feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

o Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

o Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok

e Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Kombinatorika, grdfok

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciokat kigyljti, rendszerezi;
¢ aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
¢ a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
¢ megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
o konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével;
o véges halmazok elemszamat meghatarozza;
o alkalmazza a logikai szita elvét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel
Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldasaban
Grafok alkalmazéasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok
megoldasara
Fogalmak
graf, graf csticsa, graf éle, Osszefiiggd graf, teljes graf
Javasolt tevékenységek
o Sorbarendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlaldssal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval
o Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
e Néhany feltételt tartalmazé tanuldi orarend készitése kis elemszammal
¢ Azonos modellen alapulo, de kiilonbdz6 megfogalmazasu feladatok megoldasa
e Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményii kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa
e Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa
o Sorbarendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal
o Adott grafthoz hozz4illd feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

Valdszinliség-szamitds
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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o konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovObeni kimenetelére észszertien tippel;

o véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitogeépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Valosziniségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése

o A val6sziniség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

o A klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazéasa

o Diszkrét valosziniiség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

Fogalmak
valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség,
diszkrét valoszinliség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

e Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulaldsa (példaul dobasok szabalyos dobdkockékkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valoszinliségére

o Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az els6 hatos
dobas eloszlasa

o Kiilonbozo tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

o Kiilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a
nyerési esély 0sszehasonlitasa

Gydk
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
o ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza a négyzetgyok / n-edik gyok fogalmat és azonossagait
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e A négyzetgydk/n-edik gyok definicioja
e Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
e A négyzetgyokvonas/n-edik gyokvonas azonossagai
o Bevitel a gyokjel ala, kivitel a gydkjel alol. Gyoktelenités.

Fogalmak
négyzetgyok, n-edik gyok

Mdsodfoku egyenletek, eqgyenlétlenségek

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informaciokat kigytijti, rendszerezi;
e adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
e aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
¢ akivalasztott modellben megoldja a problémat;
e a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
o felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolatot;
o cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



o megold masodfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket; ismeri és alkalmazza a

diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Maisodfoki egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytjtése, rendszerezése

¢ Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

¢ A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

¢ A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

¢ A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés és
valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

o Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

e Masodfoki egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

o Egyszerli masodfokura visszavezethet6 egyenletek megoldasa

o Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan

o Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

. VX+cCc=ax+b

Fogalmak
masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas
Javasolt tevékenységek
e Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve
o Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa soran
e Tanuloi kiseldadas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol, érdekességeirdl
o Egyszerli, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kdothetd szélsoérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszlisagih spargaval bekerithetd
maximalis teriileti téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Transzformdciok, szerkesztések

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok kertiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
¢ ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot és
az alakzatok hasonlosagat;
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o A kdzéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacio ismerete, tulajdonsagai
e A hasonlésag fogalmanak ismerete ¢és alkalmazisa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban
e Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)- tétel (parhuzamos szelok, szeldszakaszok, magassag, befogo tétel, korhoz huzott
érint6 és szelOszakaszok tétele, hasonld sikidomok/testek teriiletére/térfogatara vonatkozo
Osszefliggések) hasznalata nem kotelezo, de a hasonld alakzatok felismerésével akar a tétellel is
megoldhato feladatok megoldasa kotelezd
Fogalmak
kozéppontos hasonlosagi transzformacio, hasonlosagi transzformacio, hasonldsag, a hasonlosag
aranya
Javasolt tevékenységek
o Aziskola kdzelében 1€v0 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol (,,Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban
¢ Valddi tavolsagok, valdodi titvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapt térkép alapjan

Trigonometria
Tanulasi eredmények
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A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri és alkalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozo képleteket
e ismeri és tudja abrazolni a sin, cos, tg, ctg fliggvényeket
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o ismeri szogfiiggvények szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
e ismeri a szogfiiggvények alapvetd (potszogek, mellékszogek, pitagoraszi, negativ szdgek)
Osszefiiggéseit;
alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban;
a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;
kiszdmitja haromszdgek teriiletét két oldal és kdzbezart szog segitségével;
e abrazolni tudja a trigonometrikus fliggvényeket
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Szdgek szinusza, koszinusza, tangense, kotangense
Szamitasok derékszogl haromszdgekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Szogfiiggvények kozotti Osszefiiggések: pitagoraszi Osszefiiggés, potszogek és mellékszogek
szogfliggvényei
Szogfiiggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szamologép segitségével
o Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szogfiiggvények altalanos értelmezése
90° és 360° szogfiiggvényeinek szarmaztatdsa a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
szogfiiggvények eldjele a kiilonb6zd siknegyedekben.
szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa
Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)
Hegyesszog egy tetszdleges szogfiiggvényének értékébdl a tobbi szogfiiggvény pontos értékének
kiszamolésa.
Haromszogek teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében
o Trigonometrikus fliggvények abrazolasa

11. osztdly
Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 20
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 15

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus | 32
Exponencialis folyamatok vizsgalata

Trigonometria 15
Koordinatageometria 19
Leiro statisztika 15
Valosziniiség-szamitas 22
Osszes éraszam: 148

Halmazok, matematikai logika

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e latja a halmazmiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
o megallapitja egyszerQi ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
o tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
o Logikai kifejezések megfelel hasznalata
o Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa
o Stratégiai és logikai jatékok
Fogalmak
logikai miiveletek



Javasolt tevékenységek
¢ A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Gsszetett allitasok logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével
Rejtvényujsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtérd”
Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Kombinatorika, grdfok

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
¢ matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmi
informaciokat kigyljti, rendszerezi;
¢ aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
e a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
¢ megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
o konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kot6dé sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa
¢ A binomialis egyiitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
o Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil
o A graf csucsainak fokszamdsszege és éleinek szama kozotti dsszefiiggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban
Fogalmak
faktorialis, binomialis egyiitthato; csucs fokszama grafban
Javasolt tevékenységek
e Anagramma készitése a tanulok neveibdl
A pokerben el6fordulo lehetséges nyerd lapkombindciok szamanak meghatarozasa
A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu dsszeg hatvanyaiban szerepl
egylitthatok segitségével
Kiilonbozo szituaciok kétféle moddon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus 0sszefiiggések felfedezése
e Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok 6sszegytijtése

Szamelméleti ismeretek, Szamhalmazok éplilése

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;
o Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;
¢ meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét, és
alkalmazza ezeket egyszeri gyakorlati feladatokban;
e ismeri és alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;
o ¢rti a helyi értékes irasmodot 10-es és mds alapt szamrendszerekben;
e ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valos
szamokig;
e ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kozds tobbszorés meghatarozasa a primtényezos
felbontasbol
o Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa
e Szamolas osztasi maradékokkal (példaul Osszeg, szorzat, hatvany maradéka)
e Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapu szamrendszerben
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Fogalmak

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis szamok
kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példéak irraciondlis szamokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szdm, relativ primek
Javasolt tevékenységek

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkkok™ bemutatasa

Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

Tanuloi kisel6adas a 10-estdl kiilonb6z6 alapti szamrendszerek hasznalatarol a multban és ennek
mai napig tartd hatasairol

Tanul6i kiseldadas szdmelméleti érdekességekrol, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

Hatvdny, gydk, exponencidlis fliggvény, logaritmus

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat (ismétlés);

ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa (ismétlés)

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén

Az exponencidlis fiiggvények abrazoldsa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés més alapi logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
Javasolt tevékenységek

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicié megadasa eldtt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban

Kiilonboz6 alapu exponencidlis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitasa csoportmunkaban

Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltérd alapt logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmolasara alkalmas
szamologéppel

Exponencidlis folyamatok vizsgdlata

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciokat kigyQjti, rendszerezi;

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldéasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerli, a megfeleld definicio alkalmazasat igényld exponencidlis egyenleteket,
egyenldtlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Exponencialis folyamatok vizsgélata a természetben és a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlGtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfeleld
matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Nincsenek 1) fogalmak.
Javasolt tevékenységek

Tanuléi kiseléadas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben €s a tarsadalomban

Adatgytjtés kiilonbozo forrasokbol szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthetd
valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, idében exponencidlisnak tekintheté valtozast mutatdé grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

Trigonometria

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

crcr

ismeri tompaszogek szogfliiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek sszefiiggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszdmitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbdzd szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi dsszefiiggés,
potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szamologép segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhatd targyak magassaganak, pontok tavolsdganak meghatirozasa mért
adatokbol szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa
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Fogalmak
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
Javasolt tevékenységek
e Tanuloi kiseldadds a trigonometrikus ismeretek hétkéznapi életben, munkaban vald
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése
e Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog alak
részek teriiletének meghatarozésa csoportmunkéban, tavolsagok és szogek mérése alapjan
o Epiilet magassaganak meghatarozisa a latoszog és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

Koordinatageometria

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
e ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;
¢ alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
o megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
e koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel ponthalmazokat;
o koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;
o ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;
o egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;
o kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
e megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;
o felismeri a matematika kiilonb6z06 teriiletei kozotti kapcsolatot.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa
o A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valdos szammal, miiveletek ismerete és alkalmazasa
o Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
e Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinata-rendszerben
o Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben
o Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
o Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
o Szakaszfelez6pont koordinatdinak meghatdrozasa a végpontok koordinatai alapjan
o Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban
o Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merblegességének ¢€s parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan
e Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai
A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kdzéppont koordinatainak
ismeretében
Fogalmak
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege, vektorok
kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete
Javasolt tevékenységek
o Torpedojaték” koordinata-rendszerben
o Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszlisagi adatok segitségével
o Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
o Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval
¢ Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasdra csoportos vagy
egyéni munkaformaban
e ,Oroszlanfogas™: linearis egyenlétlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével
o ,,Célbalovés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben
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Leird statisztika

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
¢ adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;
e ismeri ¢és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
Osszehasonlitasara;
o felismer grafikus manipuldciokat diagramok esetén.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
e A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete
o Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszerli gytlijtése
o Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal
e Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
¢ A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
o Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal
o Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése
Fogalmak
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szoras
Javasolt tevékenységek
o Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre
Szavazasok szimulalasa és kiilonbdzd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai koriilmények
kozott
A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon
Az interneten taldlhatd, megbizhaté forrasbol (pl. KSH honlapja) szdrmazé statisztikdk
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa
Kiilonboz6é forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

Valdszinlségszamitds
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

o konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaro események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza;

o ismeri és alkalmazza a klasszikus valdsziniiségi modellt és a Laplace-képletet;

e ismeri és egyszerll esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

e meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o P¢ldak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizaro
eseményekre

¢ Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

o Példak ismerete fliggetlen és nem filiggetlen eseményekre

e A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

e A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

o Valoszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

e A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

e Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak
események O0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események,
fliggetlen események, geometriai valoszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili
mintavétel, varhato érték
52



Javasolt tevékenységek

Konkrét valosziniségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisdgok tabldzatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valosziniiségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerti valosziniiségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

crcr

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

12. osztdly
Témakor neve Javasolt oraszam
Sorozatok 35
Térgeometria 35
Rendszerez6 6sszefoglalas | 50
Osszes oraszam: 120
Sorozatok

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados
(kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak dsszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkoz6 ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldéasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag Gsszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 0sszege

A szamtani és a mértani sorozat elso n tagjanak osszegére vonatkozo képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozo ismeretek alkalmazasa gazdasagi, természettudomanyi
és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 0sszehasonlitasa

Egyszert kamat, kamatos kamat, gylijtdjaradék és torlesztorészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetoségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

szamsorozat, tOke, kamatlab, kamat, futamidé, gytjtojaradék, torlesztorészlet
Javasolt tevékenységek

Tanuloi kiseldadas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam 0sszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss modszerével

A sakktablara elhelyezett, mezérdl mezdre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének bemutatasa

Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa csoportmunkéaban
internetes adatgytjtés segitségével



Térgeometria

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagt és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kiip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis
testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes guila, forgaskap halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranyéra vonatkozoé tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldéasban

A teriilet, térfogat, Girtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete

Striiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelelé mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kiup, a gomb, a csonkagtla, a csonkaktp (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6forduld testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haléjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben eléfordulé hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkakap alaka
targyak felszinének ¢és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkezo egyszerii, a mindennapi €letben is eléfordul6 testek felszinének
és térfogatanak kiszamitasa

A hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo6 tételek ismerete és alkalmazasa

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kiip, gdbmb, csonkagtila, csonkaktip, egyenes test, forgastest,
n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast, testmagassag,
test haloja

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi targyak (iiditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitasa a targyon szerepld értékkel

A Louvre bejarataként épitett livegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az lvegfeliilet
felszinének meghatarozésa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkez6 gdmbokkel kiilonb6zo elrendezések esetén

Kiilonbdz6 méretii, megkdzelitdleg gomb alaku gylimolesok térfogatanak és felszinének becslése,
a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal, majd a
kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantargyban
¢és a matematikaban; a gdbmbi geometria alapjai

Osszefoglalas, ismétlés
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Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo, rendszerezett gondolkodast, €s alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmadd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi €let része és a szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy
mindinkabb Ki tudjak valasztani, és alkalmazni tudjak a természeti ¢s tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmoddokat (analogias, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valdszintiségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fiiggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanuldk modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének ¢&s gyakorlati alkalmazhatosdganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant Iényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az
alkotd gondolkoddsmoéd megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat héattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kulturaban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsé
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onalldé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémik megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa €s megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

A miveltségi terlilet a kiillonb6zd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja
feltdrni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefliggések
érlelése és a matematikai gondolkodasmad kialakitasa egyre emelked6 szintii spiralis felépitést
indokol — az életkori, egyéni fejlodési ¢és érdekldédési sajatossagoknak, a bonyolddod
ismereteknek, a fejlédd absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehetdveé
teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudas birtokédban a tanulok
hatékonyan tudjdk hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos €s modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a humdn miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriiletecken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok
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értelmezésének megismerése nagyban segithet a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazésat irasban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellenérzés igénye, a sajattdl eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamdban torekedni kell a tanuldk
pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosdguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulds
folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 0©nallo ismeretszerzés képességének
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalldan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika a lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerti
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejléddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban torténd feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egylittmiikddési képesség, a kommunikacios képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
forditani a kommunikacid fejlesztésére (szovegértésre, masok széban ¢€s irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasédsa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felsdfoku
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet
a mindennapi ¢€letben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitas alapvetd
feladata a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasa. Eletkortél fiiggd szinten rendszeresen
foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-probléméknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erésitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, illetve hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az é€letkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, milyen matematikai ismerteket
alkalmaznak az alapvetden ,,matematikaigényes”, illetve a matematikat csak kisebb részben
hasznal6 szakmak (példaul informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi
szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szocioldgus), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikahoz vald pozitiv kotddést nagyban segithetik a matematika-tartalmu
jatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A
motivacios bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszertinek tiiné matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢letének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét elirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann-

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepl6 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsdgokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport
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befogadd képességétol, a rendelkezésre allo id6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktandrnak kell eldontenie, ezért a tételek megnevezése mellett nem
szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott tanuldi
kozosség szdmara - nem feltétleniil a helyi tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyaldsmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudoményos igényesség szintje szerinti differencidlds
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetdosége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdekl6dés €s a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmaz6 palyak felé vonzodé tanulok gondolkodtatd, kreativitast
igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a humén teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esélyegyenlOség megvalosulasat.

A gazdasagi élet szakember-utanpétlasat, illetve a matematikat igényl6, de nem kutatoi
palyak munkaerd igényeit a normal és a specialis osztalyok oOraszdma kozotti, heti 5 orés
oraszamu, matematikat emelt szinten tanuld osztalyokkal célszer(i biztositani. 5. osztalytol
olyan tanuloknak kivanunk magasabb szinti ismerteket nyujtani, akik nagyobb érdeklddést
mutatnak a matematika irant. A matematikai tehetség kordn megmutatkozik—mar 6tddik
osztalytdl érdemes kissé kibdvitett tananyaggal, magasabb szintli feladatanyaggal tanitani a
matematikat.

Ezekben az osztidlyokban sem hozzuk eldre a fels6bb évek témakoreit. Elsésorban a
normdl osztalyok helyi tantervének anyagat bovitjiik érdeklddést felkeltd és gondolkodast
fejlesztd ismertekkel, kiegészitd anyagrészekkel. Inkabb a feladatanyag szintjét emeltiik a
tananyag bovitése helyett, azért, hogy a matematikabol emelt szinti osztalyokba,
csoportokba késobb is be lehessen kapcsolédni.

Formai megjegyzés a tanterv tovabbi részeihez:

A tantervben a 2020-as kerettantervet bontottuk évekre, majd ezt egészitettiik ki az emelt éraszamt
képzés anyagaval. Ezeket sargdval kiemelten, dolt betiikkel jeloltik.
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5.éviolyam

Témakorok emelt
oraszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek | 10
Alapmtuveletek természetes szamokkal 18
Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 17
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 17
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 15
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 12
Egyszerli szoveges feladatok 8
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5
Sorozatok 10
Meérés és mértékegységek 18
Térgeometria 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Valoszinliség-szamitas, statisztika 10
Szamonkérés, értékelés 10
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;
- részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (uniojat), kiillonbségét képezi és abrazolja konkrét esetekben;
- szdmokat, szdmhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy, kettd, hdrom szempont szerint.

— Adott wmlajdonsig alapjan elemek csoportba foglalasa: példik a mindennapi életbél és a
szamhalmazok teriiletérol

— Halmaz megadasa elemek felsoroldasdval
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— Halmazébra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok ko6z6s részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével. (Miiveletek
szemléletes alapon, jelolések nélkiil.)

—  Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon

—  Abrdk szinezése adott feltételek szerint

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, kiilonbség, komplementer halmaz,
szdmegyenes, szamhalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek véalogatasa adott tulajdonsdg/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
koziil a szemiivegesek és a barna hajiak
— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok,
szavak...) szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése, példaul néhany természetes

szam koziil3-mal osztva 1 maradékot ado szamok
kivalasztasa Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsdg szerinti valogatdsa sordn a mindkét tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek ¢és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek elhelyezése
a halmazabran A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

—  Konkrét elemek harom tulajdonsdag szerinti vdalogatdsa, halmazabra készitése.

— Jaték logikai készlettel

— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
TANULASI EREDMENYEK

akor ta laSﬁ gt)zza arul ahhoz
anu a nevelesi-oktatasi szakasz vegére.

- igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

—  Allitdsok igazsdagtartalméanak eldontése

— Az, és” és a, vagy haszndlata. Allitdsok megfogalmazaisa a hétkoznapi életbl és a matematika
teriiletérol

— tanult mintdak alapjan néhany lépésbdl allo bizonyitdsi gondolatsort megért és ondlloan osszedllit;

—  Néhany elem sorba rendezése

— osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket

0gy a

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
— amegfeleld dsszeszamoldsi modszert kivdlasztja, a lehetdségeket dtlathatoan felsorolja/abrazolja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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—  Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
- Igaz és hamis allitasok onallé megfogalmazasa
- Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal
—  Ervelés gyakorlisa
—  Kiilonbozé tulajdonsdagu szamok létrehozdsa megadott szamkartydakbol
— Az Osszes eset eldallitdsa sordan rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

FOGALMAK

»igaz”,  hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , legfeljebb”, lehetdségek,
osszes lehetdség, rendszerezo dttekintés, agrajz.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Birosagi targyalds” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat

— ,Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl allo halmaz elemeinek kiprobalasa
a nyitott mondat igazz4 tételére

— ,,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

—  Szdmkartyak sorba rendezése megadott tulajdonsdagok alapjdan

— Logikai versenyfeladatok megoldasa paros munkaban vagy csoportmunkdban

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
— ismeri a romai szamjelek koziil az 1, V, X, L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben
— ertiakiilonbozé alapu szamrendszerek miikodését, tizes szamrendszerbdl atvaltia a szamokat Kettes
szamrendszerbe és forditva

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiillonbozo alapt szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazé feladatokon keresztiil
— Aszamegyenes haszndlata, alkalmas egység megvdlasztasa. Megfeleld beosztads vilasztdsa
- Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében
- Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M
—  Szdmok dtvaltasa tizes alapu szamrendszerbdl kettes alapuba és forditva.
— 12-es és 60-as szdamrendszer nyomai az idémérésben

FOGALMAK

tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, valodi érték, szamegyenes, kettes alapu szamrendszer,
romai szamok
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, ¢és a kovetkezd fidkba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd
kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, €s mit ir ki a gép?

— Péros munkéban arab szamok atirasa romai szamokra és viszont; memoriajaték; bingo jaték

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- irasban és fejben osszead, kivon, szoroz és 0szt;
—  Osztas, maradékos osztds
—  Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel
— Az 1ésa0aszorzasban és az osztasban
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén is a racionalis szamok korében;
— ismerje fel, hogy adott feladatban melyik miivelet alkalmazdasdra van sziikség
- a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;
— a gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet készit;
— afejszamolason €s az irdsban végzendd miiveleteken tulmutatoé szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban 0szt. A
hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa
- Természetes szamok dsszeadasa, kivondsa, szorzasa €s osztasa irdsban
—  Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyi, haromjegyii természetes szammal
—  Irasbeli osztas természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados
becslése
— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
— Egyszeriibb és 6sszetettebb szoveges feladatok matematikai tartalméanak felismerése, és
az annak megfeleld miiveletsor felirasa
—  Agyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban
- Zarojeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok
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korében
- Kapott eredmény ellendrzése; észszert kerekités

FOGALMAK

Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd,
szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztando,
oszt6, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

—  Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal
—  Szdambkirdly jaték
— Versenyfeladatok megoldasa
— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,t0kéletes pénztargép” miikodési
elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli Osszeaddshoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld
szamokhoz szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre
irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz legkdzelebbi
eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol
— A miveleti sorrend és a zéarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadéasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor
megalkotiasa Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €1l kocka alaku edénybe; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét
Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
TANULASI EREDMENYEK
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— ismeri és helyesen alkalmazza a mtiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduldo mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tlmutato szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologeépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
- ismeri az egész szamokat
— abszolutértéket tartalmazo nyitott mondatokat megold.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

—  Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése életiinkben
— Egész szamok ismerete, Osszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa
—  Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités
soran
— Megtakaritas, adossag
— Egész szamok a szdamegyenesen. A szdmegyenes haszndlata segédeszkozként a fogalmak
megertésere.
—  Alapmiveletek elvégzése az egész szamok korében
— Az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban
— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
muveletsor felirasa
—  Gyakorlati probléméakban el6fordulé mennyiségek becslése
- Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenérzés
— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossageédulakkal
— HoOmérséklet-valtozas kovetése homérdmodellen
— Szadmok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsahoz, sorba rendezéséhez ,.E10 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szdmot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket
— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t61
(+10)- ig szamkartyakbol; a htzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy,
hogy a négyzetekben levé szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja
beirni a huzott szdmot, akkor az a szdm megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kit6lti
minden négyzetét
— Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal
— Az el6irt miivelet szemlé€ltetése a szamegyenesen valo 1€pegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto,
ha
Y
— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimleti készpénzzel ugy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekdrtya hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssdgodat; ha nincs addssagod, vegyél
fel kolesont
— A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa
—  Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa
—  Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
—  Adott mtiveletsorhoz szoveges feladat irasa
—  ,,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel
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— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

—  tort szamokat egyszerlsit, bovit és 6sszehasonlit;

—  megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa, értelmezeése
- Tortek 0sszehasonlitasa, egyszertisités, bovités

—  Kiilonbozo6 alakokban irt egyenl6 tortek felismerése

—  Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

- Szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités,
tizedes tort, tizedesvesszd, helyi értékes irasmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek

megfeleld rész szinezése; szinezett  részhez tortszam
megfeleltetése Tortek szemléltetése papirhajtogatassal,
szines rad modellel  Adott tortrészek  abrazolasa

tanyérmodellel (2 kiilonb6z6é szinli papirtanyért egy sugar mentén bevagva
Osszecsusztatunk; az egyik tdnyéron példaul 12 egyenld részt jelzd beosztasok vannak)

—  Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaka téglalap koziil az egyik 4, a

masik
3 egyenld részre osztasa, az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad
szinezése A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek
alkalmazésa Egyenld és kiilonboz6 tortek eldallitdsa, 6sszehasonlitdsa: jaték az makao-
jellegti kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

— Ahelyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,aprd” cimletekkel valo kiegészitése

(euro, eurdcent)

- Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitasa parhuzamos szdmegyeneseken
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—  Memoria jaték tortekkel (tort szam és abra; tort és tizedes tort)
— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— elvégzi az alapmiiveleteket (0sszeadas, kivonas, tort szorzasa, osztdsa természetes
szammal) a raciondlis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes becslésével,

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien

kerekiti

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
—  Alapmiveletek elvégzése a kdozonséges tortek korében
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
—  Amiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
- Kapott eredmény ellendrzése
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koz06s nevezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rad modell alkalmazasa alapmiiveletek
értelmezésére
,,21-ez¢és” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hizunk,
barmikor megallhatunk; a htizott domindt tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaloja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek
az Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkdzeliti a 2-t
— A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor
megalkotasa Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
— Versenyfeladatok megoldasa.
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TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

TANULASI EREDMENYEK
’tA‘ kor ta lasr} gt)zza arul ahhoz. hogy a
anu O nevelesi-oktatasi asz Vegére:

—  tizedes torteket egyszertsit, bovit és kerekit
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Gsszeveti
elozetes becslésével,
— irasban 6sszead, Kivon és szoroz, 0Szt pozitiv egész szammal
— ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban a racionalis szamok korében;
—  amiiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;
— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasédhoz ennek megfeleld tervet készit;
— afejszamolason és az irdsban végzendd miiveleteken tulmutatoé szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban 0szt.
A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tizedes tortek 9sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
—  Tizedes tortek szorzdasa, osztdsa 10-zel, 100-zal, 1000-rel. Alkalmazds a mértékegységekkel valo
szamoldsban: hosszusag, teriilet, tirtartalom, dtvaltdsok.
= Megfeleld szamui tizedes jeqy értelmes haszndlata.
— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazo szammal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése
— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
—  Gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
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kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,.tokéletes pénztargép” miikodési
elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz
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— Atizedes torttel vald osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend és a zéarojelezési szabalyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor

megalkotasa Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
,,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel
— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
TANULASI EREDMENYEK
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—  kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel megold

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszeri széveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése
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becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar
,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

— Versenyfeladatok megolddsa

Tevor: A fliggveény fogalmanak elokészitése
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TANULASI EREDMENYEK
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— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
megadott pont koordinatait leolvassa;
—  Elsé jelzdszam, mdsodik jelzdszam. A jelzdszamok nem cserélhetdek fel.
= LI WV siknegyed tudatositisa
— grafikonokrol kiilonb6z6 informaciodkat leolvas, grafikonokat készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Tajékozodas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
— Grafikonok dbrazoldsa és leolvasdsa.

FOGALMAK

koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo
jatek,
: sakk, kiiltéri tajékozodasi verseny
— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli
a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk
— Tablazatok alapjan grafikonok készitése, grafikonok értelmezése, adatok leolvasdsa.
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Sorozatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
—  néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
—  Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
—  Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
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—  Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK

sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi sajat
munka készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése
Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szamolasi szabaly kdvetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazo
szamokra
— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytjtése
csoportmunkaban Paros munkéban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a
tarssal
A pérok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ardnyos kovetkeztetéseket levon és felismer

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek (téglalap, négyzet) keriiletét, teriiletét;

— ismeri a haromszdgek fajtait, szogeik nagysdga Szerint csoportositja éket;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszsag, a teriilet, a térfogat, az urtartalom és a
szOgmérés szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét €s térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo6 0sszefliggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

—  Szogek fajtai, a szog jelolése, betlizése. Gorog betiik.

— Fok, szogperc, szogmdsodperc

— Teriilet, térfogat és tirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és
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szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az
épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasa

— Sokszogek tertiletének meghatarozasa atdarabolassal

— Héromszogek teriiletét és keriiletét meghatarozza

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az
épitett kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa
Adott alakzatok teriiletének meghatarozdsa — az adott egységgel, dsszehasonlitas, kozelités, szamolds
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sz0g és mértékegységei (fok, szogpere, szogmasodperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, {irtartalom
¢s mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flizet, ajté nyitasadval Iétrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata
— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, sz¢élesség, magassag, ablakok tertilete,
a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1év6 levegd becsiilt
terfogata...)
,uUreges testek” irtartalmanak becslése, mérése, 0sszehasonlitasa
Kavicsok térfogatanak mérése a mér6hengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsd
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata...) Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése
Papirbdl késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatisa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa
— Téglatest, kocka alakti dobozok készités¢hez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa
— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  akocka, a téglatest halojat elkésziti;
—  testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cslicsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;
- a kocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
— A kornyezetiinkben levé tdargyakon felismeri a vizsgalt geometriai fogalmakat
— Test, csucs, él, lap

— egyenesek kolcsonos helyzetét felismeri és beazonositja, merdleges, parhuzamos, kitéré egyenesek,
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meroleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése
— ismeri a kor részeit. A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, €lek szama; lapatlo, testatlo
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test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

—  Epités épitdjatékokbol, dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor, dobokocka)
feltételek alapjan; lapok, élek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése, testek szemléltetése

— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— geometriai ismereteinek felhaszndldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld dbrat,
— ismeri az Euklideszi szerkesztés lépéseit, merdlegeseket, parhuzamosakat, szogfelezot szerkeszt,
szoget masol;
— tengelyes tikrozést elvégzi szerkeszto eszkozok segitségével.
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
— aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelezot, merdleges és pdrhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget mdsol
—  Kiilonbozé adatokbol négyzeteket és téglalapokat szerkeszt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
— Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa
— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése
— Alapszerkesztések: szakaszfelezé merdleges, merdleges és pdrhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasoldas
—  Szerkesztéshez terv, elozetes abra keszitése
—  Nehany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése
FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossdg, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezo félegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztdlyterem butorainak mozgatdsa, tologatdsa, forgatasa; sajdt eszkézok mozgatdsa a padon
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Abrdk masoldsa mésolépapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a mdsolat mozgatdsa

—  Szimmetrikus alkotdsok eléallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitdlis eszkoz segitségével

—  Osztalyterem, iskola, kozeli jatszoter, park, to, épiilet egybevdgo részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivdlasztdsa

— Tengelyes tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyélii vonalzo)

— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas, statisztika
TANULASI EREDMENYEK

’tAﬁnu 0a k(l)llé\t’% s}?Sﬁta%stl % glélzh Qggzéll}quy a

— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
—  valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
—  ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
,lehetetlen”, a
,,b1ztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazasanal
— adatokat gyuijt, megfeleld modon szemléltet.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Egyszerli valosziniiségi jatékok és kisérletek

—  Valo6szinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerii gytjtése

- A ,biztos”, a,,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése
Adatok megfeleld szemléltetése diagramon, datlag kiszamitasa.
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valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen”
esemény, adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett
szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valoszintiségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk
kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két
egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd); Kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a
kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény
bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket
valasztanad
— Tippelds jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével
— Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszertien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette
a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai
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10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

,INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott
szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit
»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly Szavaz a ,biztos”, a
,lehetséges, de nem biztos” és a ,.lehetetlen” dontések valamelyikére.

Az osztdlyban kiilonb6zo adatok gytlijtése egymasrol, diagramok készitése a gylijtott
adatokrol, atlagok kiszamitasa.

Versenyfeladatok megoldasa.
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6.évfolyam

Témakorok emelt
oraszam
Matematikai logika, kombinatorika 12
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 15
Egész szamok, alapmuveletek egész szamokkal (ism.) 5
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (ism.) | 5
Alapmiveletek kdzonséges tortekkel 8
Alapmiuveletek tizedes tortekkel (ism.) 5
Aranyossag, szazalékszamitas 25
Egyszert szoveges feladatok 18
A fliggvény fogalmanak elokészitése 8
Sikbeli alakzatok 22
Transzformaciok, szerkesztések 23
Térgeometria 12
Leiro statisztika 12
Szamonkérés, értékelés 15
Osszesen 185

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, halmazok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tanult mintak alapjan néhany 1épésbol allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalloan dsszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket.
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrdzol;
— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitesét (uniojat), kiilonbségét képezi és abrazolja konkrét esetekben;
— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyozésére;
— osszeszamldlasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset dttekintéséhez sziikséges
modszereket.
— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan, elvégzi és szamegyenesen dbrazolja a
halmazmiiveleteket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal
— A matematikai logika egyszerii, a korosztaly szamara értheté szakkifejezéseinek
ismerete ¢és hasznalata
— Definiciok megertése és alkalmazasa
— Egyszeri stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
— Néhany szamkartyat tartalmaz6 készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa
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— Az Osszes eset eldallitasa sordan rendszerezési sémak hasznalata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint

— Elemek halmazokba rendezése harom szempont szerint, halmazdbrik készitése, részhalmazok
felismerése, szamhalmazok abrazoldsa szamegyenesen,

FOGALMAK

lehetdségek, Osszes lehet6ség, rendszerez6 attekintés, agrajz, halmazmiiveletek (unio, metszet,
kiilonbség, komplementer), részhalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazésa, ennek
elrontasa egy 0j elemmel, majd 0j igaz éllitas megfogalmazasa és igy tovabb
— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0sszes lehetdség kirakasa €s rendszerezése
—  Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
—  Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett
szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
—  meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb k6zos
tobbszorosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosag szabalyait;

— ismeri és alkalmazza a 8-cal, 25-tel, 125-tel valé oszthatosdg szabdlyait,

— atermészetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk
szerint csoportositja;

— meghatarozza szamok kozos osztoit, legnagyobb kozds osztojat, kdzds tébbszordseit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szdmolas maradékokkal
—  Osszeg, kiilonbség, szorzat osztdsi maradékanak megallapitisa
—  Osztdk, tobbszorosok meghatarozasa; primtényezds felbontds elkészitése; két szam kozos osztoinak
meghatarozasa; kozos tobbszorosok meghatarozasa
—  Alegnagyobb k6z6s 0sztdé meghatarozasa
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— 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 25-tel, 100-zal, 125-tel valo
oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa
— A természetes szamok csoportositidsa osztoik szama alapjan és adott szammal valo

osztasi maradékuk szerint
— Atanultak alkalmazdsa tortek egyszeriisitésére, bovitésére

FOGALMAK

0szt0, ko6zos 0sztd, osztopdrok, valodi osztok, tbbszoros, kozos tobbszords, legnagyobb kozas oszto,
legkisebb kozos tobbszords, primszam, osszetett szam, primtényezos felbontds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vasarlasa
a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél
kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl
»Bumm” jaték a kozos tobbszordosok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tObbszoroseinél dobbantanak

— Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével

— ,,0szt6-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az Osszes, még az asztalon 1évo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy
szdmot €s igy tovabb

— Eratosztenész szitdja

= Szamok primtényezés felbontasa.

— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal (ismétlés)
TANULASI EREDMENYEK

akor ta lasr} gt)zza arnl ahhoz. h
anu a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében
— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien

kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet készit;

— a fejszamolason ¢és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz
¢és azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

0gy a

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— abszolutértéket tartalmazo nyitott mondatokat megold,;
- ismeri az egész szamokat.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok kdrében

— Azalapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete ¢s alkalmazésa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

— Zardjelet tartalmazo miiveletsorok dtirasa

— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

— Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszeru kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenérzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

— Adott szoveges feladathoz megfelel6 miiveletsor megalkotasa

— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (ismétlés)
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
—  ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;
—  megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszdmok meghatarozasa
- Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerlisités, bovités

—  Kiilonbozo alakokban irt egyenld tortek felismerése

—  Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

- Szamok abrazoldsa szamegyenesen
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FOGALMAK

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszo, helyi értékes irdsmod, raciondlis szam, szdmegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaka téglalap koziil az egyik 4, a
masik
3 egyenl® részre osztasa, az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad
szinezése A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek
alkalmazasa Egyenld ¢és kiilonboz0 tortek eldallitasa, 6sszehasonlitasa
— Tortek szemléltetése €s dsszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken
— Versenyfeladatok elvégzése

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét Osszeveti
eldzetes becslésével;
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban €s géppel szamolas esetén is a raciondlis szamok korében;
- amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
- Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
- Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek korében
— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban
— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes
alkalmazésa
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
- Kapott eredmény ellendrzése

FOGALMAK

k6z0s nevezo, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfeleld
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kivalasztasa Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor
megalkotasa Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
TANULASI EREDMENYEK

akor ta lasr} gt)zza arul ahhoz. hogy a
anu a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Gsszeveti
elozetes becslésével,
— irasban 0sszead, kivon és szoroz;
— ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén is a raciondlis szamok korében;
- a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;
— a gyakorlati problémakban eléforduld6 mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;
— afejszamoléson €s az irdsban végzendd miveleteken talmutatd szdmolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyii egész szammal
irasban 0szt.
A héanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tizedes tortek 9sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése
— Az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
—  Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése
- Kapott eredmény ellendrzése; észszert kerekités
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FOGALMAK
kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A miiveleti sorrend ¢és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili
miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa

— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
TANULASI EREDMENYEK

N i A L e FATR P e

—  felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
—  felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;
— ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kt6do
szazalékszamitési feladatokat megold;
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
— 1d6, tomeg, hosszasag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben
— Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatok megoldasaban
— Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
—  Hosszlsag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete
—  Azismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
—  Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazésaval
- Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben
— Szovegertés fejlesztése — szoveges feladatok

FOGALMAK

arany, aranyos osztds, egyenes aranyossag, tortrész, szazalék, hosszusag, tirtartalom, tdmeg, ido
szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén
— Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonboz6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rad) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel
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vald mérése esetén
— Tortrész eléallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
eldszor 3 egyenld részre osztds az V5 rész kiszamitdsdhoz, majd 2-vel szorzas
— Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és
természetismereti tanulmanyokban eléfordul6 szazalékos adatok
értelmezése
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

— kiillonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran eldfordulé mennyiségeknél becslést végez
egyszerii egyenldtlenségeket megold.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

- megoldasat ellenérzi.
— alaphalmazt felismeri

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmt egyszerti szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— Adatok meghatarozasa, terv, abra készitése, becslés, egyenlet, megoldas, vilasz, ellendrzés.

— Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet, majd betiit hasznalhatunk

— Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazoldssal, visszafelé¢ gondolkodassal

— A mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodassal

— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

— Egyenldségek és egyenlotlenségek megolddsa.

FOGALMAK

becslés, ellenbrzés, egyenlet, azonossdg, egyenldség, egyenlitlenség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral szdmoltatja a
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gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar
,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

—  megfeleltetéseket abrazol a derékszogii koordinata-rendszerben;
—  felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
—  felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat

— sorozatokat felismer, alkot és folytat

— sorozat megadasa szaballyal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

— Fiiggvényszemlélet elokészitése

—  Egyszerii kapcsolatok abrdzoldsa derékszogii-koordindta-rendszerben

- Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, értelmezése

Megfeleltetések abrazoldasa

FOGALMAK

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon, sorozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a
tarssal A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek
megfigyelése

—  Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
,,Nem hiszem” paros jaték: kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa

— Aranyos mennyiségek, adatok grafikus abrdzoldsa
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Algoritmusok jatékokon keresztiil
Sorozatok jatékokon keresztiil
Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget, a derékszogii haromszoget,

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6é szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabréjukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban,;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: bels6 és kiils6 szogek Osszege, haromszog-

egyenldtlenség;

ismeri a szabalyos sokszogeket és tulajdonsagaikat, teriiletiiket meghatarozza
haromszogekre bontéssal;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevago alakzatokat

sokszogek teriiletét meghatarozza datdarabolassal
hdaromszogeket szerkeszt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
Pont, sik, ter, dimenziok

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
Haromszdgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilsd szogek dsszege,
haromszog- egyenldtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete
Haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint
Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
Szabdlyos sokszogek és tulajdonsdagaik ismerete

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, ter, félegyenes, szakasz, szog, sikidom, sokszog, belso szog, kiils6 szog;
hegyesszogl, derékszogili, tompaszogl, egyenld szarh és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet,
trapéz, paralelogramma, rombusz, deltoid
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)
—  Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
—  Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)
— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazéasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése
—  Haromszogeket tartalmazo készletb6l adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
— Hadromszog szogeinek meghatdarozasa méréssel
— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa
- Szabalytalan alakt papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa
- Tangram jaték
— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

—  geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

—  ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

—  felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

- ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
—  felismeri a sikban az egybevagoé alakzatokat;
- a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezdt, merdleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol, nevezetes szogeket megszerkeszt,
— tengelyes tiikrozés és kézéppontos tiikrozést elvégez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
—  Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
—  Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa
—  Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
—  Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése
— Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek
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szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas

- Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

—  Néhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése
Szerkesztési feladatok az egyenld szdari haromszog tulajdonsdgai alapjan

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezd félegyenes; kdzéppontos tiikkrozés, egyenld szaru haromszog, egyenlo oldalii haromszog
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztalyterem butorainak mozgatésa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa
a padon Abrak masoldsa masolopapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat
mozgatasa
— Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikkor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
= Szimmetrian alapulo jatékok
— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagod részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
— Tengelyes tiikkrozésen alapul6 szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzd)
—  Tiikrézés koordinata-rendszerben
— Eukleidesz: Elemek - matematikatorténeti ismerkedés
— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK

A ak(l)llé\t% s}?sﬁta%szla %zI{ glglzh %flggzélhquy A

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;
—  testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;
—  ismeri a gdmb tulajdonsagait;
—  akocka, atéglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban
—  egyenes hasab, kocka ¢és téglatest felszinét, térfogatat kiszamitja
- ismeri a gulat és annak tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek koziil gomb, gula kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testekr6l, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

—  Kockak, téeglatestek, négyzetes hasabok térfogatanak, felszinének kiszamitasa

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, parhuzamos, merdleges, kitérd, hald,
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nézet, gomb, gula, felszin, térfogat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa)

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok
Osszehasonlitasa, megbeszElése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

— Az osztalyteremben téglatestek felfedese, felsziniik, térfogatuk kiszamitdsa

— Versenyfeladatok megoldasa.

TEMAKOR: Leir statisztika
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 0sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢letmadd, gazdalkodas)

— A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméreti mintan

— A hétkodznapi életbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszk6zokkel kisméretli minta esetén

— Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram osszehasonlitasa becslés

alapjan kisméretli minta esetén
—  Tablazatbdl adatgytjtés adott Szempont szerint
—  Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

adat, grafikon, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
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felmérés készitése (gytijtdmunka, a gyijtott adatok bemutatasa, megbeszélése,

értelmezése, abrazolasa)

Megadott vagy a tanuldk altal gytjtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Versenyfeladatok megoldasa

[.éviolyam

Témakorok emelt
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12
Szamelméleti ismeretek, hatvany 30
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok elokészitése 25
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 8
Sikbeli alakzatok 30
Transzformaciok, szerkesztések 15
Térgeometria 20
Szamonkérés, értékelés 15
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;

szamokat, szamhalmazokat szdmegyenesen abrazol;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete,

halmazabrajuk elkészitése
Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

tireshalmaz, részhalmaz, kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid; természetes szam,
egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése



— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tdvolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazabran

—  Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa
- Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai
készletbol

— Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa tgy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makao-jellegii kartyajatékkal: tortek kiilonb6zo alakjainak keresése

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

—  alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyOdzeésére;
— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;
- konkrét szituadciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa
— A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete ¢és hasznalata
—  Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil
— Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorolas
- Grafok alkalmazésa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

,minden”, ,,van olyan”; graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,,Birosagi targyalas” jaték
- ,Einstein-fejtord” tipusu jaték
- ,Ronto” jatek
- NIM jaték; tablas jatékok
— Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
89



lehetdségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek Osszeszamlalasa
Lehetséges utvonalak 0sszeszamlalasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil),

csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal
— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hatvany miiveletet (pozitiv egész kitevore és 0-ra)

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojl hatvanyat kiszdmolja;

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett
szamok primtényez0ds felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb ko6zos osztojat és legkisebb k6zos

tObbszorosét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Oszthatosag tulajdonsdgai, reldciotulajdonsagok

Szdamoldas maradékokkal, hatvanyok osztasi maradékanak megallapitisa. Negativ maradékok
hasznalata. Tobbféle maradék egyiittes szamoldsa

Oszthatosagi szabalyok rendszerezése. Oszthatosag az alap hatvinyainak osztoival.

Oszthatosag az alap kisebb szomszédjanak osztoival.

Oszthatésag az alap nagyobb szomszédjdanak osztoival.

Osszetett oszthatésagi szabdlyok: pl. 6-tal, 12-vel.

Negyzetszamok maradékai.

Szamjegyes feladatok.

Legnagyobb kozos oszto €s legkisebb k6zos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa
Relativ primek

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értekeinek felirasa
Négyzetszamok torzstényezds alakja
Hatvanyozas azonossagai: Azonos alapu hatvanyok Szorzata, hdanyadosa. Szorzat, hdanyados
hatvanyozasa. Hatvany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevdjii hatvany. Permanencia-elv
Tokéletes szam fogalma és torténete

Baratsdagos szam fogalma és torténete

FOGALMAK

oszto, maradék, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték; primszam, dsszetett szam,
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primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos osztd, legkisebb kozos tobbszoros, relativ prim,
szamrendszer

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

Primtényez6s felbontas kirakasa szines rudakkal

Primtényezds felbontés algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb kozos osztd alkalmazasa tortek egyszertsitésére

Legkisebb k6zos tobbszoros alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara
Szamelméleti alapu jatékok

Primek szerepe titkositasban, kodoldasban

Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
TANULASI EREDMENYEK

A tem (l)(or tanylasa E{)tha aru hho ho

tanulo a nevelesi-o SZa asz A\ ger

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlisag, a terlilet, a térfogat és az {irtartalom
szabvénymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és irtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kot6do szazalékszamitas: aremelés, ledrazas, egyszeri kamat,

keverési feladatok megoldasa, levegd Gsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcids
dijak) dsszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldésa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK

arany, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat,
trtartalom szabvanymeértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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— [Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vésarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
- A forditott ardnyossag megtapasztalésa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriiletl, kiilonbozo téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
— Szézalékszdmitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott dsszegzése
— Projektmunka, példaul 0Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar,
osztalykirandulas koltségvetésének tervezése
— Tertilet, térfogat, trtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget
kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb
sziikséges
— A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
— Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm ¢€la
iireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal
— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  megismerkedik az algebrai kifejezésekkel

- egyszeri betlis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
—  egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;
—  egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

— Egyszert betls kifejezések 6sszeadasa, kivonésa

—  Képletek értelmezése

— Helyettesitési érték szamolasa

— Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

— Kéttagu betlis kifejezés szammal valé szorzasa

— Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése

— Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

— Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel
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FOGALMAK

valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, tag, tényezd, egytagt kifejezés, kéttagu kifejezés,
egynemi kifejezés, egynemt kifejezések 0sszevonasa; zarojelfelbontas; kiemelés, egyenlet,
lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
—  Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa
—  Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
- ,Domino”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott
végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa
—  Meérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazasaval
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hozzarendelés megadasa. Tablazat, grafikon hasznalata. Valtozatos példak egyértelmi,
tobbértelmii hozzarendelésekre
— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

éAm%éK(")R TANULASA EREDMENYEKENT A

egyszert grafikonokat jellemez
képletbe valo behelyettesitéssel tud dbrdzolni linedris, abszolutérték és mdsodfokil fiiggvényeket tablazat
segitségevel

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbodl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkéban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
— Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa
— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazéabréjukat;

— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— meghatirozza haromszdgek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor részeit

— kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Nevezetes ponthalmazok.

- FEgyenlotlenseggel meghatarozott terelemek:

- adott térelemtél adott értéknél Kisebb, nagyobb tdvolsdagra lévé pontok halmaza — sikban és térben;

- két térelem koziil az egyiktdl kisebb, nagyobb favolsagra lévé pontok halmaza — sikban és térben.

- Szogparok. Csucsszogek, mellékszogek, potszogek, parhuzamos szdaru szogek, merdleges szadru
szogek.

- Héaromszogek kiilso szogeinek 6sszege

—  Néhany nevezetes haromszog tulajdonsdgai.
30°, 60°, 90°-0s, 15° 75°, 90°-0S szogekkel rendelkezé haromszogek.

— A hdromszdg koré irhato kére. A haromszég oldalfelezé merdlegesei egy pontra illeszkednek.

— A hdromszdg beirhato kore. A hdaromszog szogfelezoi egy pontra illeszkednek.

— Haromszogek tovabbi nevezetes vonalai, pontjai, korei. (Bizonyitas nélkiil.) Magassagok —
magassdgpont. Sulyvonalak — sulypont. Kézépvonalak.

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilsé szogek Osszege,
konvex ¢és konkav kozti kiilonbség, 4tl6 fogalma.

—  Négyszogek kozépvonalai

— A specialis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, htrtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

— Haromszogek, speciadlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa &bra

alapjan atdarabolassal és tanult dsszefiiggéssel; alkalmazéasok
—  Sokszégek. Belsd és kiilsé szogek dsszege. Atlok szama.
—  Sokszogek keriilete, teriilete
—  Kaorrel kapcsolatos fogalmak ismerete
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négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Pérhuzamos sz¢€li papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszdgek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

— Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasédval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gytlijtése paros munkdban, a parok megoldasainak
bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése, halmazabra készitése

—  Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
- ,,Rontd” jaték specialis négyszogekkel
—  Papirbdl késziilt haromszdgek, specidlis négyszogek atdaraboldsdnak megmutatisa
— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez
sziikséges papir teriiletének becslése, szamolasa
—  Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuléi kisel6adas tartasa
-, Korjaték”: jelzésre labda guritasa hir mentén, atméré mentén, sugar mentén
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
—  geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése
— Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid
— A hdromszdgek egybevigosagdanak alapesetei.
Egybevagosagon alapulo szamitasi, szerkesztési feladatok.

FOGALMAK

szimmetria-kdzéppont, kozéppontos Szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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—  Abrak masoldsa masolopapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megtigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éplilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

— Kozéppontos tiikkr6zésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,
egy¢li vonalzo)

—  Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
— Geogebra szoftver haszndlata
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az idé, a tomeg, a hossziisdg, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvinymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok eseten.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;
—  testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapoz6 Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése
— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatlo, testatld
—  Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
—  Testek halojanak készitése
- Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

FOGALMAK

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
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testek kivalasztasa)
Hasab alaka modell tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek készitése és

hasznalata Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjair6l példaul
narancson
Egyenes hasab alakti dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,

szamolasa

Egyenes hasab alak tireges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Versenyfeladatok megolddsa
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8.évfolyam

Témakorok emelt
Halmazok, szamhalmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 14
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
Aranyossag, szazalékszamitas (ism.) 5
Szoveges feladatok 40
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 25
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 12
Leiro statisztika 12
Valoszinliség-szamitas 12
Szamonkérés, értékelés 10
Osszesen 185

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat), kiilonbséget képezi és abrazolja konkrét esetekben;
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Adott rulajdonsagu objektumok, halmazok konstrudlasa. Annak indokldsa, hogy valamely
konstrukcio nem hozhato létre. (Pl. a benne szereplé szamok paritdsa miatt.)

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének ¢€s unidjdnak megallapitidsa abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete,

halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
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kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, kiilonbség; természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort; intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok
képzése Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az Gsszes
részhalmaz eldallitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}
— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa
— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
—  tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldéan
Osszeallit;
—  alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyOzeésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az osszes eset attekintéséhez

szlikséges modszereket;

- konkrét szituacidokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa
— A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata
—  Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
—  Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil
— Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorolas
— Faktorialis jelolés hasznadlata
—  Kivalasztasi feladatok
— Hatvanyok hasznadlata az eredmények leirasara
- Grafok alkalmazésa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

,minden”, ,,van olyan”; graf, graf csucsa, graf ¢le

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

99



— NIM jaték; tablas jatékok

— Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

—  Abrak szinezése, szinezési lehetdségek osszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak Osszeszamlalasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy
anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonboz6 feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

— Igazmondos, hazudés logikai feladatok

— Hétkoznapi kommunikdacioban S (szoban és irasban is) a kvantorok, logikai elemek pontos
hasznalata

— Versenyfeladatok megoldadsa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
TANULASI EREDMENYEK

SR O AR s R R 2 DeZ fioey 2

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam és az osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kozos

tObbszorosét;

— pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszdmolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza

— véges tizedestort alaki raciondlis szamokat fel tud irni tort és tizedes tort alakban,

— tud példat adni nem raciondlis szamokra: vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek,
kialakul a valds szamok szemlélete: a szamegyenesen nem csak racionalis szam van.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
— Osszetett szamok primtényez6s felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

— Legnagyobb k6z6s oszto és legkisebb kdzos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevoji hatvanyanak alkalmazasa: primtényezOs
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értekeinek felirdsa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

— 2 szerkesztése

— \mirraciondlis, han nem négyzetszam, T irraciondlis

—  Szdamok normadlalakja. Miiveletek csak egyszerii esetekben. Nagy és Kis szdamok irasa.

FOGALMAK

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, normdlalak, négyzetszam,
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négyzetszamok négyzetgyoke; Pitagorasz-tétel, pitagoraszi szamhdrmasok; tort, tizedestort, végtelen
szakaszos tizedes tort, végtelen nemszakaszos tizedes tort, irracionalis szam, valos szam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Primtényezds felbontés algoritmusanak megmutatasa

— Legnagyobb k&6zos oszto, legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel

— Legnagyobb ko6zo6s osztd alkalmazasa tortek egyszerisitésére

— Legkisebb k6zos tobbszoros alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

—  Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— Atér, az anyagmennyiség, az idé meértéke normalalakban

— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas (ismétlés)
TANULASI EREDMENYEK

A téemakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy
a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {lirtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
—  felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
—  felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— id6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
- Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa
— Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
=  Szazalékszamitas képletének megismerése

FOGALMAK

forditott aranyossag, tertilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei; szdzalékszamitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— [Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgés (megtett it — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
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mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
— Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonbozo6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget
kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb
sziikséges
- A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Szoveges feladatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold,;
—  gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonb6z6 szovegekhez megfelelé modell készitése (példaul szakaszos abrazolas,
visszafelé gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)
— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
—  Egyismeretlenes, elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek algebrai megoldasa. Azonossag. Néehany
azonos egyenlotlenség. Tortegyiitthatos egyenletek, egyenlotlienségek megoldasa.
- Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
—  Egynemii, kiilonnemii algebrai kifejezések. Egynemii kifejezések dsszevondsa.
Valtozok, egyiitthatok felismerése.
- Miiveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagu kifejezes osztasa egytagu kifejezéssel.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitdsa kiemeléssel.
- Nevezetes azonossagok: (a + b)? ; (a-b)? ; (a + b)(a—b). Geometria: azonossagok szemléltetése
teriilettel.
—  Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa
- Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése
Tipusfeladatok egyszerii példakkal:
— szamok helyi ertekével kapcsolatos feladatok,
— geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
— fizikai szamitdasokkal kapcsolatos feladatok,
—  szazalékszamitasi feladatok,
—  keverési feladatok,
— egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
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—  Aremelkedés, drengedmény, kamat.

FOGALMAK

Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, dsszevonas, zarojelfelbontas, kiemelés,
egyenlet, egyenlotlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,,szakért6i
mozaik” alkalmazéséaval

Gytjtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd

témak feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér,

nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,

hiany; Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek,

kimutatds a pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés:

bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
Fiiggvény mint rendezett parok halmaza.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati problémdkban. Fiiggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomdny. Ertékkészlet. Zérushely. Monotonitds, szélséérték. (Pontos definiciok nélkiil.)

Linearis fiiggvény: elséfoku fiiggveny, konstans fiiggvény. Modellek alkotdasa: linedris kapcsolatok
felfedeztetése.

a
Forditott aranyossag: f(x )=_ .

Néhény nem linearis fiiggvény: X%, |x |; {x}; [ x1; sgn x.

keéplettel ~ megadott  linedris,  mdsodfoki ~ és  abszolutérték  fiiggvényeket  dbrazol
fliggvenytranszformaciok segitségével

egyszerl grafikonokat jellemez.

A sorozat mint fiiggvény.

Sorozatok készitése, vizsgadlata.

A szamtani sorozat. A szamtani SOrozat megaddsa az elsé taggal és a differencidval. A szamtani
sorozat elso n tagjanak osszege.

A mértani sorozat. A mértani Sorozat megaddsa az elsé taggal és a hanyadossal. A mértani kozép.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szElséérték, tengelyekkel valo
metszeéspont

— Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés Iétrehozasa

— Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotésa

— Geogebra szoftver haszndlata fiiggvények abrazoldsdra.

FOGALMAK

Fiiggveny, értelmezési tartomany, értékkészlet, megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; linedris
fliggvény, grafikon; fiiggvény monotonitdisa: né, csokken, konstans, szélséérték: minimum, maximum;
hely, érték, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kézép, mértani sorozat, mértani kozép.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkéban sajat szabaly alkotasa €s felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Az egyenes ¢és forditott ardnyossadg mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az dsszetartozo

értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  aharomszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
- ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
— négyzet, téglalap, rombusz, deltoid, paralelogramma, trapéz, kor keriiletét, teriiletét képlettel
kiszamolja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa
—  Thalész-tétel ismerete és alkalmazasa. A kor érintdi.
— A kor és részei. Kor keriilete, teriilete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseléadas tartasa
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- Derékszog kijelolése csomos kotéllel
- Pitagoraszi szamharmasok keresése
— Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben,
az iskola épiiletében és a jatszotéren
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
—  geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;
—  felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

— Avektor. Vektorok osszeadasa, kivondsa, szorzdsa szammal.

— megszerkeszti alakzatok eltolt és elforgatott képér
—  ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
—  Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben
—  Alakzatok kozéppontos tiikkorképének megszerkesztése
- Szerkesztéshez terv, elzetes dbra készitése
- Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio
—  Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
— Ahasonlosag tulajdonsagainak felismerése: aranytartas, szogtartas.
- Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-k6zéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, vektor, eltolds, forgatds,
hasonlosag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kicsinyités €és nagyitas megfigyelése, példaul haromszégvonalzo kiils6 €és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyito

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

— Versenyfeladatok megolddsa

TEMAKOR: Térgeometria
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a

tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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A

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a terlilet, a térfogat és az tirtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szdmitasok esetén.

témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

henger, kup halojat elkésziti

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 0sszefiiggéseket érti;

guila, henger, kup felszinét, térfogatat kiszamolja

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldasaban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gdomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszasagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,

51kmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatirozasa méréssel €s

szamolassal
FOGALMAK

hasab, gula, tetraéder, henger, kup, gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, lapatlo,
testatlo

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hasab ¢és gula alaka modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok
megoldadsainak Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok
Osszehasonlitasa, megbeszelése, kiallitasa az osztalyteremben

A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbol
elemek valasztasa megadott szempontok alapjan

F6ldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul

narancson

Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Leiro statisztika
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon ( kor és oszlop) abrazol hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel is;

—  kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szadmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépsé adatot (median), és ezeket dsszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

— Kiilénb6z6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

— Adatok gytjtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo
diagramro6l megadott szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (médusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

— Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), k6zépsoé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram; dtlag, modusz, medidn
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdzok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gylijtdmunka, a gyljtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
- Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitasa és Osszehasonlitasa
csoportmunkdban
— Versenyfeladatok megoldasa

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytijti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is;

valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges Kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,biztos” €s a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gytjtése, rendezése és abrazolasa

digitalisan is
Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb

eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetsz€s szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartydn lev esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaléra is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére, szorzatira vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiilk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara
Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara;
két kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegénél all6 korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek
eldszor atmegy az Osszes korongja
Kocka alaku, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ez¢és kiilonbozdképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal
,»INem hiszem” péros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobodtesttel primszamot
dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanulo
nyeri, aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol
Versenyfeladatok megoldasa
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Ezt a tantervet olyan tanulocsoportoknak irtuk, amelyekben az atlagosnal nagyobb az
érdeklodés a matematika irant, illetve érettségi utan e tantargyhoz kapcsolodo terveik vannak.
Ebbe a csoportba elsésorban azokat a didkokat varjuk, akiknek matematikatudasuk megfelelden
megalapozott, altalanos iskolaban nem okozott nekik problémat a tantargy tanulasa,
tananyaghoz kapcsolodo feladatokat készség szinten tudnak megoldani.

A matematika tananyaganak un. "spiralis felépitése" miatt a 9 — 12. évfolyamon bizonyos
ismeretek ¢és az altaluk kialakitandd készségek ismételten megjelennek, természetesen
mindeniitt az ¢letkornak megfeleld szinten.

Ezek a kovetkezok:

1. Gondolkodasi és megismerési mddszerek

2. Szamtan, algebra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

4. Geometria

5. Valosziniiség, statisztika

A tantervben leirt, t¢émakorokre vonatkozo sorrendiség megceserélhetd, azaz a sorszdm nem
jelent szigort sorrendet. Sorrendcsere esetén a felhasznalo feladata annak vizsgalata, hogy
milyen el6zményekre épithet, s milyenekre nem.

Ertékelés
Folyamatosan szobeli és irasbeli feleletekkel, évente 4-5 alkalommal egy-egy egész oras
"témazaro" dolgozattal torténik.
9. év elején mindenképp hasznosnak tartjuk egy diagnosztikus felmérést végezni az éaltalanos
iskolai tananyagbol, azért hogy lassuk, hogy a 9. évfolyam ismétlé-rendszerezd részeiben mivel
kell hangsulyosabban foglalkozni.
A 10. év végén 180 perces un. "kisérettségit" irnak a tanulok, melyben az iskolankban to1t6tt 2

év, ill. a matematikaval t6ltott 10 év anyagabol elsajatitott ismereteikrél, tudasukrol adnak
szdmot, a "kisérettségi" érdemjegye harom jegynek felel meg. Ez érettségi tipust vizsganak
szamit.

12. év elején, az 6szi vizsgaiddszakban probaérettségit irnak didkjaink a gimnaziumi
tananyagbol. Erre mar el6z0 év soran is készitjiik tanuldinkat. Az erre adott érdemjegy témazar6
érték.

Osztalyozo, potlo és javitovizsga esetén a kiadott témakbol irdsbeli dolgozatot irnak diakjaink.
Szobeli vizsga nincs.

Ertékelés osztalyzattal:

Témazarok, potlo, javitod és osztalyozd vizsga Kis érettségi és proba
érettségi esetén: esetén:

0-29% elégtelen 0-24%  elégtelen
30-49% elégséges 25-39% elégséges
50-74% kozepes 40-59% kozepes
75-89% jo 60-79% jo
90-100% jeles 80-100% jeles

Célok és feladatok

A kozépfoku képzés soran a matematika tanulasa-tanitisa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanuld 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb forméaban
épiil fel a matematika belsd strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz¢é tanulashoz ®s
tanitashoz képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika
deduktiv jellege. Az uj
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fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv modon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valdosdghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése és pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos
Osszefliggések is felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlodik a tanulok
szintetizald és modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része
bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitasa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 10j fogalmak megalkotasa, az
Osszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran
torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldé gondolkodas eltérd tipusainak
adekvat haszndlatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuldé meg tudja allapitani
adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanulasanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulo
mérlegeld gondolkoddsa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetove tevo készségek
és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.
Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szdmok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint 1j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanul6 egyre inkabb képes lesz ré, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6l6 szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika ¢és a humén tanulasi teriiletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti €s a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a
fiiggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén
torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalléan olvasni, értelmezni. Mind irdsban,
mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazéasaval kozolni.
A tanulo kiilonbozd forrasokat (tankdnyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)
hasznalhat az 6rdkon, alkalmanként szaktanéar jévadhagydsaval szamonkéréseknél is, bizonyos
tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul6 tarsaival kozosen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6z6s munkéban érvel, képes a vitara, az érvei litkdztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanulo digitalis eszk6zoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznél, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevéje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetévé teszi azon kompetenciainak €s tervezési stratégidinak a fejlddését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozé vilagban vald eligazodast és a kiilonb6zé élethelyzetekben eléforduld
problémak megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti Alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidai: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos €s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az érté olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altaldnositas €s az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas A':lj
helyzetekben valo alkalmazédsa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
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algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, réviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie
egy adott informacid jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek elOsegitik a tanulod digitalis
kompetenciainak fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targy( szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulod
digitalis kultirdjanak kialakitdsédhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulo
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld elézetes tuddsa és tapasztalata alapjdn azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a
megoldas tobb kiilonboz6 uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is,
amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanulo mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuld megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitadsok
bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuldé matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a Kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely &sszekoti a kiilonbozo kulturakat. A tanuldé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez
fliz6d0 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezenticioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott. Munkavallaloi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A
kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznaldsaval Osszeéllitott mindennapi problémak
megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonbozé megoldasi lehetdségek keresése
fejleszti a gondolkodas rugalmassagat ¢s az uj otletek megalkotasanak képességét. A tanulod
megfeleld jatékokon keresztiil képess¢ valik a kiilonb6zé kockéazatok felmérésére, a szadmara
kedvezének tlind stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A
matematikai projektekben vald részvétel segiti a kés6bbi munkavallalds szempontjabol fontos
készségek kialakuldsat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal vald

egytlittmikodés készsége).
5
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre €s kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem elott tartva — az egyes
témakorok 0j ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban
jelennek meg a tanulési-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos
definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 0 ismeretek egységes
rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuldo — a
lehetdségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott mdodon, feladatok megolddsa mentén maga
fedezze fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformdk, a csoportmunkdban megoldand6 projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eldszor a valds szamok; elséfoku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek;
masodfokl egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a kor
¢s részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran is, ezért
a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszamok nem feltétleniil jelentenek idében Osszefiiggd
egyseget. Az algebrai eszk6zok ¢€s a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetévé
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének béviilését.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz val6 pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazisa, nagy matematikusok életének, munkéssaganak megismerése. Euklidész,
Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,
Erdos, Neumann.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencialds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag ¢és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
szlikséges. Egy adott osztily matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklddés €s a palyaorientacio Is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzodo tanulok gondolkodtato, kreativitast
igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a humén teriileten tovabbtanulni szdndékozok
szdmara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, méasoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkozok hasznalatanak lehetésége segithetik az
esélyegyenldség megvalosulasat.

Az orszag gazdasaganak miiszaki, informatikai, és természettudomanyos palyak irant
megnovekedett kereslete szlikségessé teszi, hogy a kozoktatasban is nagy szamban legyenek
olyan osztalyok, csoportok, amelyek a matematikat és (vagy) a természettudomanyokat
magasabb szinten tanuljak. Miikdnek ugyan az orszagban specialis matematika tagozatok heti
6—8 matematikaoraval, és ezeknek nagy szerepe van a tudosutanpotlas biztositdsaban, de ezek
szdmat a jelenlegi 10-12-nél lényegesen tobbre ndvelni nem célszerli. A gazdasagi ¢let
szakember-utanpotlasat a normal és specialis osztalyoké kozotti, kb. heti 5 6ras draszamu, nagy
szamban miikodé emelt szintii osztalyokkal célszerii biztositani.

Ebben a helyi tantervben a négy/nyolc osztilyos gimndziumok olyan tanuldinak
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kivanunk magasabb szintli ismereteket nyujtani, akik nagyobb érdeklodést mutatnak a
matematika irant. Az orszag kdzépiskoldinak jelentds részében van egy osztalynyi vagy legalabb
egy félosztalynyi matematika, illetve természettudomanyos targyak irant érdekl6do tanulo,
akiknek ajanlott kissé kibdvitett tananyaggal, magasabb szintli feladatanyaggal tanitani a
matematikat.

Elsédleges célunk, hogy a tanulok szemléletét, gondolkodasmodjat fejlessziik. Azt a
lehetdséget, hogy ezt a tantervet a matematika irdnt érdekl6dd tanulok szdmara valasztjak, és
azt, hogy itt heti 6t 6ra all rendelkezésre a matematika elsajatitasara, nem arra kivanjuk forditani,
hogy a specialis matematika tagozatos osztalyokéhoz kozelitd mértékben bévitsiik a
kozépiskolai anyagot, hanem olyan Uj ismereteket ¢épitettink be, amelyek a
szemléletfejlesztéshez, az  Osszefliggések konnyebb felismeréséhez, a tantargy
megszerettetéséhez sziikségesek. Mindez nem azt jelenti, hogy az eredményesség ndovelése
masodrangti cél lenne. S6t, igy maradt id6 hatékonyabb, de iddigényes modszerek (pl. onalld
felfedeztetés, differencialt feladatok) alkalmazasara, egy-egy felmeriilé probléma részletesebb
elemzésére. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a fenti célii mérsékelt tananyag-novekedés az
elért szemléletfejlodéssel és a megnovekedett gyakorléasi idokkel jelentds teljesitményjavulast
eredményez.
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Formai megjegyzés a tanterv tovabbi részeihez:

A tantervben a 2020-as kerettantervet bontottuk évekre, majd ezt egészitettiik ki az emelt 6raszamu
képzés anyagéval. Ezeket sdargdval kiemelten, dolt betiikkel jeloltik.

9.évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:
Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok o5
Kombinatorika

Szamhalmazok, miiveletek

Hatvany, hatvany azonossagok, nevezetes azonossagok
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
fiiggvényabrazolas soran

Aranyossag, szazalékszamitas 15
Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek,

25

30

egyenletrendszerek
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 30
Geometriai alapismeretek
Haromszogek
Négyszogek, sokszogek 35
A kor és részei
Transzformaciok, szerkesztések
Leiré statisztika 10
Ellenorzés, szamonkérés 15

Osszes 6raszam: 185

TEMAKOR: Halmazok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanuld:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6zé modokon megad;
— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmaz k6z06s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben
— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval
— Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése
— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és
értelmezése, szimmetrikusdifferencia, Descartes-féle szorzat
—  Halmazmiiveletek tulajdonsagai
— Ismerje és alkalmazza a de Morgan azonossdgokat.
— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével
— Szemléletes kép végtelen halmazokrol
— Ismerjen példdt véges, megszamldalhatoan vegtelen és nem megszamlalhatoan végtelen halmazra.
egy halmaz szamossdaga megszamlalhatoan végtelen
—  Matematikatorténet: Georg Cantor. 8
— Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok. Adott tulajdonsagu objektumok konstrualasa. Adott
tulajdonsdgii sorozatok készitése. Adott tulajdonsdgii halmazok konstrudlasa. Abrdk szinezése,
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lefedése adott feltételek szerint. Annak indokldsa, hogy valamely konstrukcio nem hozhato létre.
(Invarians mennyiség keresése.)
FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenl6sége, Venn-diagram;
halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség, szimmetrikus differencia, Descartes szorzat,
komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Hétkoznapi ¢€letbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek
valogatasa
- Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa
— A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan
- Barkochba jaték
- A ,végtelen szalloda” mint modell
— Megszamlalhatoan végtelen szamossagui halmazok elemei kdzott egyértelmi hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szdmok halmazanak szamossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Kombinatorika
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmu informaciokat kigyijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodod sorbarendezési és kivalasztasi feladatok

megoldasa rendszerezéssel

— Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

— ismétlés nélkili és ismétléses permutacio, ismétlés nélkiili és ismétléses variacio, ismetlés nélkiili
kombindcié
= rrﬁn,}t, ggga}/ﬁgaczo ismétlés nélkiil és ismétléssel. Kombindacio — ismétlés nélkiil

k
—  Binomidlis egyiitthatok, egyszerti tulajdonsdgaik. Pascal-hdromszog.
—  Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdés Pdl.
— Néhany kombinatorikus geometriai feladat. n pont maximum hdny egyenest hatdiroz meg? n
egyenesnek maximum hany metszéspontja lehet? n egyenes maximum hany részre osztja a sikot?
— ateljes indukcio modszerét és valtozatait kombinatorikai és grafelméleti feladatokban alkalmazza;
— kombinatorikus interpretacioval igazol azonossdgokat;
— abinomidlis egyiitthatokat megbizhatoan haszndlja kombinatorikai és algebrai feladatokban;
FOGALMAK
permutacid, variacid, kombindcid
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval
- Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
- Néhany feltételt tartalmazé tanuloi orarend készitése Kis elemszammal
- Azonos modellen alapul6, de kiilonb6zé megfogalmazasu feladatok megoldasa 9
- Szorzat vagy 6sszeg alakban megadott eredményti kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
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- Téves megoldast kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szamhalmazok éptilésénck matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol
a valos szamokig;
- ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen

alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;
- racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
- ismeri a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat;
- ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
- a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;
- valds szamok kozelité alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek helyes
hasznalata
- Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont
- Irraciondlis szamok szemléltetése
- Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen
- Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
- Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa
- Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése €s nagysagrendi
ellendrzése
- Valos szamok adott jegyre kerekitése
- Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerii kerekitése
FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut
érték, ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitdsa, példaul miiveleti sorrend, zardjelek
- Irasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel
- Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek hasznalataval
- Tanuloi kisel6adas a helyiértékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek kialakulasanak
torténeteérol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld

kerekités alkalmazésa

- Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- ismeri és alkalmazza az egész kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
- ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valods szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
— Ahatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszdleges pozitiv egész
kitevd esetén
— Szamok normalalakja
— Szamolas normalalak segitségével
FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak

10
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
— Internetes forrasbol szarmazo, nagyon Kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo
cikkek valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban
TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
- ismer és alkalmaz egyszer(i algebrai azonossagokat;
- atalakit algebrai kifejezéseket Gsszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazéséval.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Miveletek algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, kifejezések hatvanya, polinom
osztasa polinommal
— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran
— Az (a+b)? az (a—b)?és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok
ismerete ¢és alkalmazédsa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fliggvények abrazolasaban)
— Egyszeri masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel
— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazéséval
B (a + b)3,(a—b)3,(a+ b+ c)? a3+b3,a3—b3
Utalas (a + b)" kiszamoldsra Pascal-hdaromszog segitségével.
—  Tudja alkalmazni feladatokban az B"— 2", illetve az B2"™ + B2 kifejezés szorzattd alakitdsdt.
— Geometria: azonossdgok , rajzos” igazolisa. Geometria és algebra dsszekapcsolisa az
azonossagok igazoldsanal.
—  Matematikatorténet: algebra — Al-Hvarizmi.
—  Szdmtani, mértani, négyzetes és harmonikus kozép, a koztiik lévé egyenldtienség. Algebrai
bizonyitas két valtozora.
—  Szélscérték-feladatok kozepek segitségével. Egyszerii mdsodfoku polinom dtalakitisa teljes
négyzette kiegészitéssel
FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényez6, egynemi kifejezés, egylitthato, teljes négyzet, polinom
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- ,,Gondolj egy szamra, és én kitalalom” jaték, matematikai blivésztriikkkok algebrali
magyarazata
- Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
- A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
— Szamolasi ,,trilkk6k™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyti szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben

TEMAKOR: Ardnyossdg, szdzalékszdamitds
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
- ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
- ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran 11
- Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése
- P¢ldak az egyenes ¢és a forditott ardnyossagtol kiilonbozo aranyossagokra (négyzetes,
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gyokos)
- Példak egy iranyban vagy ellentétes irAnyban valtoz6é mennyiségparokra a mindennapi
¢letbdl

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) ¢és mas tantargyakhoz
kotheto feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkéban,
sziikség esetén grafikon segitségével

— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd

Osszegek figyelembevételével

TEMAKOR: Elsdfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigytjti, rendszerezi;
- adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
- a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
- a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
- felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapesolatot;
- egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzattd alakitas;
— megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlStlenségeket, elséfoka
kétismeretlenes egyenletrendszereket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Elsoéfoku egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informéciok
kigylijtése, rendszerezése
- Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
- A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
- A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
- Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
- Egyismeretlenes els6fokt egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
—  Ertelmezési tartomany, illetve értékkészletvizsgdlattal, valamint szorzattd alakitdssal megoldhaté
osszetett feladatokat megoldasa
—  Abszolut értéket tartalmazo egyenletek (z6bb abszolut értéket tartalmazok 1s)
—  Abszolut értéket tartalmazo egyenlitlienségek. Algebrai és grafikus megoldas.
— Tortes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
—  Elsdfoki paraméteres egyenletek
—  Uj ismeretlen bevezetése
— Elso6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egytitthatok modszerével, grafikusan
—  Elsdfoku paraméteres egyenletrendszerek
— Egyismeretlenes egyenldtlenségrendszerek.
— Elsdfoku egyenlettel, egyenlétlenseéggel, egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatgk
megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzes, keveréses feladatok, pénziigyi és
gazdasagi tematikdju feladatok)
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— Elsdfoku, haromismeretlenes egyenletrendszerek megoldasa.

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozé tton, a kiilonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa elonyok és hatranyok szempontjabol
- Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondo6 adatokat tartalmazo problémak vizsgalata
- Nyilt végii problémak megoldéasa
- Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
— Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa sordn; a digitalis eszkozzel torténd abrazolas elonyeinek €s hatranyainak
megbeszélése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsdgok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszk6zzel abrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
- megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
- adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
- tablazattal megadott fliggvény Gsszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
- a grafikonrdl megéllapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelmil, kdlcsondsen egyértelmii
— Fiiggvény megadasa, alapvetd fiiggvénytani fogalmak ismerete, pontos definicidja
- Fiuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
- Fliggvények abrazoléasa tablazat alapjan

— Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak €s zérushelyének megallapitisa, a novekedés és fogyas leolvasasa, periodicitas,
paritas, konvexitas, korldtossdg- pontos definiciok. Nehdany esetben a tagaddas megfogalmazasa is:
pl. egy fiiggvény nem paros, ha...

— Linearis fliggvény, masodfoku fliggvény, hatvanyfiiggvények, négyzetgyokfiggvény, forditott
aranyossagot leird fiiggvény (elemi fiiggvények), egészrész-, tortrész-,eldjel fiiggvény, Dirichlet-
féle fiiggvény grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszerti fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x
+ c), ¢-f(x), [f(x)]

— Linearis fiiggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszeri fliggvények esetén az f(X) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldasa soran

— Kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés

abrazolasa

— Fliggvények dsszegének, kiilonbségenek, szorzatanak és hanyadosanak fogalma és alkalmazasa.

— Fiiggvények megszoritdsanak (lesziikitésének) és kiterjesztésének fogalma, alkalmazdsa

— Inverzfiiggvény fogalma, alkalmazasa.

Osszetett fiiggvény fogalma, képzése, abrdzoldsa.

c-flx+b)+d ésc-f(ax) + d dbrdazolisa

FOGALMAK

egyértelmill hozzarendelés, kdlcsdondsen egyértelmil hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas, paritds, korldtossag,
konvexitas, periodicitds 13

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
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kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkoznapi helyzetekben idében valtozd folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

— A tanulok mindennapi életéhez kapcsolddo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul ut-ido
grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

— Egyszerii, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothet6 széls6érték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hossziisagi spargaval bekerithetd
maximalis teriileti téglalap adatainak mérése, megfigyelése

- Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével
- Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval
- Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

— Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldésa grafikus uton

digitalis eszkoz segitségével.

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat ¢€s hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatot.
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
- ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
- ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
- ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazésa a sikban
— Egyenesek kolesonos helyzetének ismerete és alkalmazasa
— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek
— A szakaszfelez6 mer6leges és a szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata
— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi mdodon:
szakaszfelezO merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése,
szO0g masoldsa
— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése.
— adott terelemtsl adott tavolsagra léve pontok halmaza — sikban és térben,
— két térelemtdl egyenld tavolsdagra lévd pontok halmaza — sikban és térben. Parabola, forgasi
paraboloid.
— Egyenldtlenséggel meghatdarozott ponthalmazok.
— Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatdikkal megadott feltételek.
—  Matematikatorténet: Descartes.
— Keétvagy hdarom feltételnek megfelelé ponthalmazok szerkesztése.
—  kitérd egyenesek tavolsdagdanak és hajlasszogének meghatarozdsa
FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd
merdleges, szogfelez6 JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek’ kdlcsonds helyzetének
megadasa, ezek tavolsdganak megmérése
— Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valodi tavolsagok
meghatarozasa, becslése
— Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektdl (kozelitéleq)
egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése 14

TEMAKOR: Haromszogek
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— Ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;
— kiszamitja haromszogek teriiletét.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;
— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;
- ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
— Az alapvet6 Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott
— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabélyos, egyenld szaru,
derékszogli haromszog
— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete
¢s alkalmazadsa és bizonyitasa: oldalfelezd6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal,
sulyvonal, k6zépvonal, koriilirt, illetve beirt kor, hozzairt kor
— Euler-egyenes és Feuerbach-kor bemutatasa grafikus programmal
- Az oldalfelezd merdlegesek és a belsd szogfelezOk metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa
- A Pitagorasz-tétel ¢s megforditasanak ismerete és alkalmazasa
— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa és megforditasdanak bizonyitdsa
— Pitagorasz tételének alkalmazasa bizonyitasi feladatokban.
—  Mikor hegyesszagii, illetve tompaszogii a hdaromszog?
— Két pont tavolsaga koordindatarendszerben.
— A paralelogramma oldalainak négyzetosszege egyenlé az atlok négyzetosszegével. Negyszog atloi
merdlegességeének feltétele.
—  Matematikatorténet: Pitagorasz.
— Haromszog teriiletének kiszdmitasa valtozatos modszerekkel
—  Hdromszog teriiletképleteinek bizonyitdsa
FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenld szar(i haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek
felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasaval, paros
vagy csoportmunkaban
- Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban
— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldasa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazaséaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
- ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi 15
szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
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- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

- ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

- atdarabolassal kiszamitja sokszdgek teriiletét.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé
¢s kiilsO szogeinek Osszegét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszdmitasa
— Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiilsé szogdsszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa
- Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
- Szabdlyos sokszog teriilete dtdarabolassal
— nevezetes négyszogek teriiletének bizonyitdsa
FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,
szabalyos sokszog
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiilonboz6é tipusu specidlis négyszogek teriiletének meghatdrozasara vonatkozd
formula felfedeztetése atdarabolassal
— A belsd ¢és a kiilsé sz0gosszegre vonatkozé tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdaraboldssal, hajtogatdssal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
- Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A Kkor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakdr tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
- ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
- ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;
- ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
- ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kdzépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszaval
—  Aszog ivmértéke. A radidn, mint mértékegység. Atvaltds fok és radidn kozott.
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kézépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo
korcikk tertiletével
- Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa
Annak ismerete, alkalmazasa és bizonyitasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési
pontba huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbol htizott érintdszakaszok egyenld hossziiak
A keriileti és kozépponti szogek tételének és a keriileti szogek tételenek bizonyitasa és alkalmazasa
—  Latokor fogalmdnak ismerete és haszndlata
- A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
— A Thalész-tétel és megforditasdanak bizonyitasa
—  Hurnégyszog-, érintd negyszogekre vonatkozo tételek és bizonyitdsuk, megforditasuk ismerete
—  Matematikatorténet: Thalész 16
—  Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
— Korérinto szerkesztése.
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FOGALMAK
kbzépponti szog, koriv, korcikk, korgytiri, kdrszelet, érintdszakaszok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszaval; kiilonb6zé méretli korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformdciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;
- ismer és alkalmaz egyszerti vektormiiveleteket;
- alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismer példakat geometriai transzformaciokra;
— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagosagat;
— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kézéppontos tiikkorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkozzel,
- geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)
—  Merdleges vetités alkalmazasa feladatokban
— A tengelyes tiikkr6zés, a kdzéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonséagaik, pontos definicidja
- A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
- Egybevagosagi transzforméciok egymas utani végrehajtasa
- Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
- Egybevago6 alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotdsokban
- Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban
- Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa
- Négyszogek egybevagosaga
—  Sokszogek egybevagosaganak feltételei
- Egyszert szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel,
diszkusszid
— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabdsminta készitése, hasznalata)
— Geometriai szélséértek-feladatok. Minimdlis utak meghatdrozdsa
— Haromszogbe irt minimalis keriiletii haromszog.
— Izogonalis pont.
— Geometriai transzformdciok és fiiggvények kapcsolatanak ismerete
— Példak térbeli egybevagosagi transzformdciokra
FOGALMAK
tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikkrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege,
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités
— Akozéppontos tiikkrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint két
tengelyes tlikr6zés egymasutanja
— M. C. Escher ¢és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonld modszerrel képek alkotasa 17
— A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszdgekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével
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.....

— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

TEMAKOR: Leiré statisztika
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;
— felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és
digitalis eszkozzel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Statisztikai adatok gytijtésének tervezése
- Statisztikai adatok gyijtése hagyomanyos és internetes forrasbol
- Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel
- A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések
- Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa
- Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont
- Grafikus manipulaciok felismerése €s javitasa diagramok esetén
FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, moédusz, szords
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Adatgytijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése
— A megtervezett statisztikai adatgy(ijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuloi kiseléadas
formajaban
— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kozépértékekkel
— Ervelés a tanulo sajat érdemjegyei alapjan kiilonboz6 statisztikai jellemzok segitségével a
kedvezObb év végi jegyért
— Kiilonb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuldi
kiseldadas keretében
- Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan
— Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtéveszté oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szobeli értékelése, javitdsa

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 9. EVFOLYAM VEGEN:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazmiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének
kovetése

— Alogikai szita alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

Algebra

— Racionalis és irracionalis szamok, a valos szdmok halmazanak szemléletes fogalma, véges és
végtelen tizedes tortek, szamegyenes alkalmazasa.

— Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa. Polinom osztasa polinomm

— Els6- és abszolutértékes egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
megoldasa.

— Paraméteres egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.
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— Aszamologép hasznalata.

Fiiggvények, sorozatok

— A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzék ismerete: korlatossag, periodicitas.

— Anégyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.

— Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfeleld fliiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria

— Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

— A kor és részeinek ismerete.

— Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (kertileti és kozépponti szogek tétele, hurnégyszogek és
érinténégyszogek tételei).

— Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban, a
miivészetekben valo alkalmazas ismerete.

— Egybevago alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

— Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas, vektorkoordinatak
meghatarozasa adott bazisrendszerben.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az
ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

— APitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.

Statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz moéduszanak,
medianjanak, atlaganak, szoérasdnak meghatarozasa.

ATOVABBHALADAS FELTETELEI:
Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése
— Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szdban,
irasban.
Algebra
— Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; egész kitevdji
hatvanyok, azonossagok.
— Els6foka egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6 széveges és gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A fiiggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos
fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.(Zérushely, monotonitas, szélsoérték, grafikon)
— Atanult alapfiiggvények ismerete
— Egyszert fliggvény-transzformaciok végrehajtasa.
— Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.
Geometria
— Térelemek ismerete; tavolsag és sz6g fogalma, mérése.
— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.
— A kor és részeinek ismerete.
— Kaorrel kapcsolatos tételek alkalmazasa
— Atanult egybevagdsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.
— Szimmetria ismerete.
— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
— Vektor fogalmanak ismerete; harom j miivelet ismerete: vektorok Osszeadasa, kivonasa, vektor 19
szorzésa valds szdmmal.
— Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzdk kiszamitasa
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(képlet alapjan); mértékegységek ismerete.
— Aharomszogekkel kapcsolatos egyszerli szamitasi feladatok elvégezése
Statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak ¢és relativ gyakorisaganak
kiszdmitasa.
— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
— Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

20



LONYAY UTCAI GIMNAZIUM EMELT ORASZAMU MATEMATIKA HELY! TANTERYV 9-12. 2020

10. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Matematikai logika 20
Kombinatorika, grafok

Hatvany, gyok 60
Masodfoki egyenletek, egyenlotlenségek

A fiiggvény (masodfokiuval 6sszefiiggésben) 10
Haromszogek (hasonlosagi feladatok) 60
Transzformaciok, szerkesztések (hasonlosag)

Trigonometria

Valdsziniiség-szamitas 20
Ellenorzés, szamonkérés 15
Osszes éraszam: 185

TEMAKOR: Matematikai logika
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatokat;
- megallapitja egyszeri ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikali
értekeét;
- tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
- adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
- alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;
- ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedo és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
- megfogalmazza adott allitas megforditasat;
- helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A matematikai bizonyitas fogalma
— Allitas logikai értékének megdllapitasa (igaz vagy hamis)
— Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban
—  Sziikséges, elégséges, sziikséges és eléegséges fogalmak ismerete. Definicio, tétel, dllitds.
— A matematikai bizonyitas fogalma- direkt, indirekt, teljes indukcio, skatulyaelv, logikai szita
—  Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
— Gondolatmenet tagoldsa. Rendszerezés (érvek logikus sorrendje).
—  Kovetkeztetés megitélése helyessege szerint. A bizonyitds gondolatmenetére, bizonyitdsi
modszerekre valo emlékezés.
— Kidolgozott bizonyitas gondolatmenetének kiovetése, megértése.
—  Stratégiai és logikai jatekok
—  Matematikatorténet: Polya Gyorgy, George Boole
- A ,nem”, az ,€s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban (matematikai szakszavak ismerete:
negdcio, konjukcio, diszjunkcio, implikacio, ekvivalencia)
— A ,minden” és a ,,van olyan” tipust allitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszerii esetekben
— Adott allitas megforditasinak megfogalmazasa
— Ha...,akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszert allitasok logikai értékének
megallapitasa
— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,.,ha..., akkor...”, ,,akkor
és csak akkor” 21

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- ,,Birdsagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara,
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LMit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusa feladatok eljatszasa,
megoldasa csoportmunkéban

Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,,Einstein-fejtérs”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grdfok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informéciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK
graf, graf cstcsa, graf €le, Osszefliggd graf, teljes graf
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodod sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel
Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban
Pascal-hdromszog tulajdonsagai
Binomialis és polinomialis tétel bizonyitasa
Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza a permutaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel), variaciok (ismétlés
nélkiil es ismétléssel), kombindaciok (ismétlés nélkiil) kiszamitasara vonatkozo képleteket.
Skatulya elv.

Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,

feladatok megoldasara

Grafok dsszefiiggdsegi komponensekre bontdsa és alkalmazasa

Graf'vagy komplementere dsszefiiggd
Definidlja és alkalmazza a kévetkezd fogalmakat: t6bbszoros él, hurokél, séta, korséta, ut, kor,
osszefiiggo graf, egyszerii grdf, teljes graf, fa, komplementer grdf, izomorf grafok. Ismerje az n pontu
teljes grdf éleinek a szamdat. 1smerje a fa pontjai és élei szama kozotti osszefiiggést. Bizonyitsa, hogy
barmely (legalabb kétponti) egyszerii grafban létezik két azonos fokszamu pont.

Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi €s/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmaz6 tanuldi orarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6zé megfogalmazast feladatok megoldasa

Szorzat vagy 6sszeg alakban megadott eredményti kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg

Téves megoldast kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa
Sorbarendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal
Adott grafhoz hozziill6 feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitds
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

22
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— konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valdszinliség, egymast kizard6 események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszeriien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitdgépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valo6szintliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tdblazatok készitése
— Avaloszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— AKlasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel
FOGALMAK
valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség,
diszkrét valoszinliség-eloszlas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimuldldsa (példaul dobasok szabdlyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a kapott
gyakorisdgok ¢és relativ gyakorisdgok tdblazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre
¢s becslés a bekovetkezésiik valoszintiségére
— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé
hatos dobas eloszlasa
— Kiilonb6z6 tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan
— Kiilonbozd szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély Osszehasonlitdsa

TEMAKOR: Gyok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gy6k fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:
- ismeri és alkalmazza a négyzetgyok / n-edik gyok fogalmat és azonossagait
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Anégyzetgyok/n-edik gyok definicidja
- Vnirraciondlis, ha n nem négyzetszam. Indirekt bizonyitas.
- Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
- Anégyzetgyokvonas/n-edik gyokvonas azonossagai
- Bevitel a gyokjel ala, kivitel a gyokjel alol. Gyoktelenités.
- Aszerkeszthetdség néhany kérdése
- Atort kitevojii hatvany. Permanencia-elv.
FOGALMAK
négyzetgyok, n-edik gyok

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmi informéaciokat kigyjti, rendszerezi;
- adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
- a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
- a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat; 23
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felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

megold masodfokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket; ismeri €s
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet €s a gyoktényezOs alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Masodfoka egyenletre, egyenlétlenségre vezeté matematikai vagy hétkéznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok
kigytijtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
Masodfoka egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté
kiegészitéssel, megoldoképlettel és gratikusan
Szélsoeérték-feladatok masodfoku fiiggvény vizsgalatival.
Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség felhaszndldasaval torténd megoldds.
Optimalis megolddsokra torekves.

Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus kozep, a koztiik lévo egyenlotlenség. Algebrai bizonyitas

ket valtozora
Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa, Uj ismeretlen bevezetése. Raciondlis

gyokok keresése. Viete-formulak. Szimmetrikus egyenletek. Néhdny tovabbi modszer az egyenlet
specidalis tulajdonsagainak felhasznalasaval.

Annak beldtdsa, hogy vannak a matematikdiban megoldhatatlan problémdk

Matematikatorténet: magasabb foki egyenletek megoldhatosdga. Cardano, Galois, Abel.
Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan
Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

Paraméteres masodfokii és masodfokira visszavezethetd egyenletek.

Esetszétvalasztdsok, divergens gondolkodas fejlesztése.

Masodfoku egyenletrendszer.

Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.

Jx+c=ax+h

Legfeljebb két négyzetre emeléssel megoldhato egyenletek megolddsa.

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a
1épéseket parhuzamosan végezve

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran
Tanuloi kisel6adas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,

érdekességeirdl

Egyszerii, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd szélséértek-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszusagu spargaval bekerithetd
maximalis teriileti téglalap adatainak mérése, megfigyelése

TEMAKOR: Geometria-Hasonlosdg-Transzformdciok, szerkesztések
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok kertiletének és teriiletének aranyara vonatkozo

tételeket.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a k6zéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi 24

transzforméciot és az alakzatok hasonldsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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A kozéppontos hasonldsagi transzformécid és a hasonldsagi transzformécid ismerete,
tulajdonsagai, pontos definicioja
A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek

bizonyitasdban
— Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,

FOGALMAK

modellezés)- tétel (parhuzamos szeldk, szeloszakaszok, magassag, befogo tétel, korhoz
hazott érintd és szelOszakaszok tétele, hasonld sikidomok/testek teriiletére/térfogatara
vonatkozé Osszefliggések) hasznalata nem kdételezd, de a hasonld alakzatok felismerésével
akar a tétellel is megoldhato feladatok megoldésa kotelezd

A parhuzamos szeldk tétele (bizonyitas nélkiil) és megforditasa, kovetkezmények. A parhuzamos
szeloszakaszok tétele.

Szakasz aranyos osztasa.

Negyedik ardnyos szerkesztése.

Szogfelezo tétel és bizonyitdasa

Aranyossagi tételek haromszogekben.

Magassagtétel, befogotétel bizonyitdssal

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenlitlenség geometriai bizonyitdisa. Meértani kozép
szerkesztése.

Egyszerii szélsoérték-feladatok.

Korhoz huzott érinto- és szeldszakaszok tétele és bizonyitdsa.
Aranymetszés. Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.

Forgatva nyujtdas.

Ptolemaiosz fétele.

Matematikatorténet: Ptolemaiosz

Tovabbi nem tavolsagtarto transzformdciok.

Merdleges affinitdas.

Kapcsolat a fiiggvény-transzformdciokkal.

Inverzio.

(Csak mint példa nem tavolsagtarto transzformdciora.)
Néhany kapcsolodo tétel.

Ceva és Menelaosz #étele.

Euler tétele a beirt és koriilirt kor kozéppontjanak tavolsagadra.
Feuerbach-kor és Euler-egyenes.

(Csak emlités szintjén beszéliink roluk)

Matematikatorténet: Euler.

kozéppontos hasonldsagi transzformacio, hasonldsagi transzformacio, hasonlosag, a
hasonlésag aranya
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékdnak mérésébol
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban
Valodi tavolsagok, valodi Gitvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

TEMAKOR: Trigonometria
Tanulési eredmények
A témakdr tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szogfliggvényekre vonatkozoé képleteket
ismeri és tudja abrazolni a sin, cos, tg, ctg fiiggvényeket

A témakodr tanuldsa eredményeként a tanulo:

crer

ismeri szogfiiggvények szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
ismeri a szogfliggvények alapvetd (poOtszogek, mellékszogek, pitagoraszi, negativ szogek)
Osszefliggéseit; 25
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— alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;
— aszogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;
— kiszamitja haromszogek teriiletét két oldal és kozbezart szog segitségével,
— szabalyos sokszogek teriiletének bizonyitdsa
— abrazolni tudja a trigonometrikus fiiggvényeket
Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Szbgek szinusza, koszinusza, tangense, kotangense
— Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
— Szogfuggvények kozotti Osszefiiggések: pitagoraszi osszefiiggés, potszogek és mellékszogek
szogfliggvényei
— Szogfliggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozasa szamologép segitségével
— Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében
— Szogfliggvények altalanos értelmezése
— 90° és 360° szogfiiggvényeinek szarmaztatasa a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
szogfiiggvények eldjele a kiilonb6zo siknegyedekben.
— egyszerti trigonometrikus osszefiiggések bizonyitdsa
— szogfliggvény értékének ismeretében a szog meghatirozasa
— Nevezetes szogek szogfliggvényei: 30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)
— Hegyesszog egy tetszéleges szogfiiggvényének értékébol a tobbi szogfiiggvény pontos értékének
kiszamolésa.
— Haromszogek teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében; A haromszog egy
oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és szemkozti szog segitségevel.
— Trigonometrikus fiiggvények abrazolasa, transzformdldsa, jellemzése.

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI 10. EVFOLYAM VEGEN
Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.
— Definicio, tétel felismerése, az allitds és megforditasanak felismerése; Sziikséges, elégséges,
sziikséges és elégséges feltételek felismerése, bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
— Bizonyitasi modszerek ismerete, hasznalata, a skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas soran.
— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.
Szamelmélet, algebra
— Racionalis és irracionalis szamok, a valos szadmok halmazanak szemléletes fogalma, véges és
végtelen tizedes tortek, szamegyenes alkalmazasa.
— A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazésa, gyokos egyenletek
megoldasa.
— Masodfoku, és masodfokura visszavezethetd egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek,
szoveges feladatok megoldasa.
— Masodfoku fiiggvényekre vezetd szélsdérték-problémak megoldasa.
— Masodfoku paraméteres egyenletek megoldasa.
— Nevezetes kozepek alkalmazasa széls6érték-problémak megoldasaban.
— Aszamologép haszndlata.
Geometria
— Hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a
miivészetekben val6 alkalmazas ismerete.
— Hasonl6 alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.
— Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények
kozotti 0sszefiiggések ismerete, alkalmazasa.
— Trigonometrikus fiiggvények abrazolasa, transzformalasa, jellemzése
— Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.
Val6sziniiség
— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség
fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az eseménytérben.
— Avalédsziniiség klasszikus modelljének alkalmazasa.
ATOVABBHALADAS FELTETELEI: 26
Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas
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gondolatmenetének kdvetése.
— Egyszer( 6sszeszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban,
irasban.
— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete.
Szamtan, algebra
— Masodfokt egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6 szoveges és gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
— Masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenl6tlenség megoldasa.
— A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.
Geometria
— Akorrel kapcsolatos ismeretek hasznalata gyakorlati szamitasokban.
— A hasonldsagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.
Hasonlo alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok,
szogek, kertilet, tertilet, térfogat).
— Derékszogli haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a
hegyesszogek szogfliggvényeivel;, magassagtétel és befogotétel ismerete.
— A haromszogekrol tanult ismeretek hasznalata gyakorlati problémak megoldasanal.
— Trigonometrikus fiiggvények abrazolasa, jellemzése
Val6sziniiség
— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valoszinliség fogalmak ismerete, haszndlata. Kalsszikus modell hasznalata
egyszerl valészinliségi feladatokban.

11-12. éviolyam

A 11-12. évfolyamon a tanuldsi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika bels6 logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a kordbban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definidldsdnak fontossagat és a matematikai bizonyitasok
szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem elott
kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 a tanar altal
iranyitott modon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az Gsszefliggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megoldasi moddokat. A  kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandoé projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok
0nallé munkéja mind a feladatmegolddsokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében.
A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjdk a szemléltetést, a
megertést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakordk tartalmanak egy része
folytatasa, Kkiterjesztése ¢és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakordk azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor.
Ilyen a racionalis kitevéji hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a szamtani €s
mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan
témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa soran is, ezért az egyes
részekhez javasolt oOraszdmok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil iddben
Osszefliggo egységet. Az algebrai eszk6zok ¢€s a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése,
a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai ¢s
valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkoznapi
matematikai problémak megoldasara.

Ez a szakasz az eddigi matematikatanulés szintézisét adja, €s egyben kiteljesiti a kapcsolatokat
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a tobbi tantdrggyal, valamint a mindennapi ¢let matematikaigényes elemeivel. A
matematikatanuldsban  kialakult rendszeresség, problémamegoldd készség az élet
legkiilonb6zObb teriiletein segithet. Ezt célszerti tudatositani a tanulokban.

Ez a kerettantervi elem a matematika foiskolai-egyetemi tanulasara valé felkészitést célozza
meg. A problémamegoldd készségen tul fontos az 6nalld rendszerezés, lényegkiemelés,
torténeti attekintés készségének kialakitdsa, az alkalmazasi lehetOségek megtalalasa, a
kapcsolatok keresése kiilonboz6 témakorok kozott.

Ebben az iddszakban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljardsainak,
problémamegold6o modszereinek, mikdzben sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhato
tudast is kozvetitiink, amelyek kissé dsszetettebb problémak megoldasat is lehetdvé teszik. Az
érettségi elott mar elvarhatd a tanuloktol tobbféle készség és ismeret egyiittes alkalmazasa.
Minden témaban hangsulyosan kell kitérniink a gyakorlati alkalmazéasokra, az ismeretek mas
tantargyakban valo felhasznalhatosagara.

A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaldan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban
vald jartassadg kialakitasra. A korabbiaknal is nagyobb hangsulyt kell fektetni a kiilonb6z6
gyakorlati problémak optimumat keres6 feladatokra. Ezért az ilyen problémak elemi megoldasat
kiilon fejezetként iktatjuk be.

Az analizis témakdrben a szemléletesség segiti a problémak 4tlatasat, az egzaktsadg pedig a
felséfoku képzésre valod késziilést.

A rendszerezd Osszefoglalés, tal azon, hogy az eddigi matematikatanulds szintézisét adja,
mintaként szolgalhat a késébbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegzé munkahoz.

Tobb kozépiskolaban a matematika emelt szintii csoportok tanul6i bekapcesolédnak az iskola
fakultacios rendszerébe. Ez a 11-12. évfolyamnak sz6l6 kerettantervi fejezet természetesen
alkalmas arra, hogy a 11-12. évfolyamos fakultacios csoportokban tanitsak. Ilyen csoportoknal
viszont figyelemmel kell lenni arra, hogy ez a tanterv épit az alsobb évfolyamok emelt szintii
tanterveinek néhany elemére. Természetesen ezeket az ismereteket célszertivagy a1l. év elején,
vagy a megfeleld témakor targyalésa el6tt attekinteni. Ehhez sziikség lehet heti egy plusz orara.
Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
szamonkérésre 15 Orat terveztiink.

11. évfolyam

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, matematikai logika 25
Kombinatorika, grafok
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 22
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 35
Exponencialis folyamatok vizsgalata
Trigonometria 35
Koordinatageometria 45
Leiré statisztika 15
Valoszintiség-szamitas 30
Ellenorzés, szamonkérés 15
Osszes 6raszam: 222

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszerli ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
— tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon
keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata
Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa
Stratégiai ¢s logikai jatékok

FOGALMAK

logikai miiveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitasok logikai
értékének meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
Rejtvényujsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,,Einstein-fejtoré”
Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grdfok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmua informéciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6tdd6 sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

A binomialis egyiitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Ismétléses kombindcio

Mintavétel visszatevéssel €s visszatevés nélkiil

A graf cstucsainak fokszamdsszege és €leinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete €s
alkalmazésa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fagraf, kor, séta, ut, teljes graf, 6sszefiiggd graf, komplementer grdf, Euler vonal, Hamilton-kor
Matematikatorténet: Euler

FOGALMAK

faktorialis, binomidlis egyiitthatd; csucs fokszama grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pdkerben el6fordulo lehetséges nyerd lapkombindciok szaméanak meghatarozasa

A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagh 6sszeg hatvanyaiban
szereplO egyiitthatok segitségével

Kiilonb6z6 szituaciok kétféle modon térténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd
egyszerli kombinatorikus Osszefiiggések felfedezése

Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok

Osszegyljtése

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, SZAMHALMAZOK EPULESE
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

iIsmeri és alkalmazza az oszthatosag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

meghatarozza két természetes szam legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban,;

ismeri és alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

29
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— ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a
valos szamokig;
— ismer példakat irracionalis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kozos tobbszordos meghatarozasa a
primtényez0s felbontasbol

—  Szamelmélet alaptétele

— Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

— Szamok felirdsa 10-estdl kiilonbozo alapu szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis
szamok kapcsolata

— Aszamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valos

szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példak irraciondlis szdmokra

— Szamhalmazok muveleti zartsaga

—  Analogidak nem tizes alapu szamrendszerek oszthatosdgi szabalyaiban.

—  NIM jaték.

—  Példak egyéb szamokkal (pl. 7-tel) valo oszthatésdagra tizes szamrendszerben.

— Algebrai azonossdgok alkalmazadsa oszthatosagi feladatokban.

— Teljes indukcio alkalmazasa oszthatosagi feladatokban.

— Veégtelen sok primszam van. Néehany tovabbi tétel és sejtés a primszamok elhelyezkedéseérol. Kis
Fermat-zétel.

—  Néhany specialis prim: pl. Mersenne-primek, Fermat-primek, faktorialis primek, Sophie Germain-
primek

—  Osztok szamanak, Osszegének, szorzatanak meghatdrozasa a primtényezos felbontdsbol.

— Tudjon n alapu (n <9) szdmrendszerben felirt szamokat dsszeadni és kivonni

—  Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat

— Diofantoszi egyenletek, szoveges feladatok megoldasa D-i egyenletekkel- csak akkor, ha van rd idé

FOGALMAK
természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szdm, relativ
primek
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkkok™ bemutatasa

— Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

— Tanul6i kisel6adas a 10-estdl kiilonbozd alap szamrendszerek hasznalatardl a multban
¢és ennek mai napig tart6 hatasairdl

— Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsdgos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazébra elkészitése a szamhalmazokrol

TEMAKOR: Hatviny, gyok, exponencidlis fiiggvény, logaritmus

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat (ismétlés);

— ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa (ismétlés)

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén 30

— Hatvéanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

— Ahatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén
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Az exponencidlis fiiggvények abrazolédsa, jellemzése hagyomanyosan és
szamitogéppel, a fiiggvények tulajdonsagai

Exponencidlis egyenletek, egyenlitienségek, egyenletrendszerek

A logaritmus értelmezése

Logaritmus azonossdgai, Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa

Attérés mas alapu logaritmusra

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az azonossdgok ketiranyu alkalmazasandl.

A logaritmus azonossdgainak alkalmazdsa kifejezések szamértékének meghatdarozasdra, kifejezések
dtalakitasara.

Matematikatorténet: Napier, Kepler. A logaritmus fogalmdnak  kialakuldsa, vdltozdsa.
Logaritmustablazat.

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Logaritmus fiiggvény dbrazolasa, jellemzése

Adott alaphoz fartozo exponencidlis és logaritmusfiiggvény kapcsolata. Inverz fiiggvénykapcsolat.
Logaritmusos egyenletek, egyenlitienségek.

Megoldas a definicio és az azonossagok alkalmazasaval.

Ertelmezési tartomany vizsgdlatanak fokozott sziikségessége logaritmusos egyenleteknél

FOGALMAK

n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati ,kiprobalasa” a definicio megadasa elott
Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa

projektmunkaban

Kiilonboz6 alapu exponencialis fiiggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkaban
Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-est6l eltérd alapt logaritmus kiszadmolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolaséara
alkalmas szamologéppel

TEMAKOR: EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai

tartalmua informaciokat kigylijti, rendszerezi;
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerii, a megfeleld definicié alkalmazasat igénylé exponencialis
egyenleteket, egyenlé6tlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlétlenségre vezeté matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak
megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az €szszerliségi szempontokat figyelembe
véve

31
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FOGALMAK

Nincsenek 1j fogalmak.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Tanuldi kiseldadds az exponencialisan valtozé folyamatokrol a természetben ¢és a

tarsadalomban

— Adatgytjtés kiillonbozé forrasokbol szarmazd, exponencidlis vagy kozelitéleg annak
tekinthetd valtozokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthetd valtozast mutat6 grafikonokra exponencidlis
figgvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett fiiggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Trigonometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakodr tanuldsa eredményeként a tanulé:
- alkalmazza a szinusz, koszinusz tételt
- megfeleld képlet valasztasa deré¢kszogii és altalanos haromszdgben
- addicios képletek haszndlata feladatok megoldasdban
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Vektorokrol tanultak rendszerezd ismétlése
— Két vektor skalaris szorzata. A skaldris szorzat tulajdonsdagai. Merdleges vektorok skalaris
szorzata.
—  Két vektor skaldris szorzatanak kifejezése vektorkoordindtak segitségével
— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
— Szinusz- és koszinusztétel bizonyitasa
— Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségével

— A kornyezetben talalhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa
mért adatokbol szamitva
— Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa
—  Szégfiiggvények és dsszefiiggéseik ismétlése, tovabbi osszefiiggések felfedezése
— Addicios tételek: ket szog Osszegének és kiilonbségenek szogfiiggvényei, egy szog kétszeresének
szogfliggvenyei, félszogek szogfiiggvényei*, két szog oOsszegének és kiilonbségének szorzatta
alakitasa*.
— A trigonometrikus azonossdagok hasznalata, tobb lehetoség koziil a legalkalmasabb dsszefiiggés
megtaldlasa.
—  Trigonometrikus kifejezések értékének meghatdrozdsa.
—  Haromszogekre vonatkozo feladatok addicios tételekkel.
—  Tangenstétel™.
— Trigonometrikus egyenletek. Az dsszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkeriilése.
— Trigonometrikus egyenlétlenségek. Grafikus megoldas vagy egységkor alkalmazasa.
— Idotdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgdlata.
— Trigonometrikus kifejezések szélséértékének keresése
FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Tanuloi kiseléadas a trigonometrikus ismeretek hétkéznapi életben, munkaban
val6 felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, d&csmunka, GPS miikddése
— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszoleges haromszog, illetve négyszog
alakt részek tertiletének meghatarozasa csoportmunkéban, tavolsagok és szogek mérése
alapjan
— Epiilet magassaganak meghatarozasa a latoszog és a tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban
, . . . . 32
TEMAKOR: Koordinatageometria
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;

— koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;

— koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

— ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

— egyenesek egyenletébol kovetkeztet az egyenesek kolesonds helyzetére;

— kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének

ismeretében,;

— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kdzéppont
koordinatainak ismeretében;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapesolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

— Avektorok 9sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, miiveletek ismerete és

alkalmazasa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogli koordinata-rendszerben

—  Egyértelmii vektorfelbontds tétel ismerete.

— A vektor 90°-0s elforgatottianak koordindtai, valamint a skaldrszorzat kiszamitdsa vektorok
koordinataibol.

— Askaldrszorzat koordinatakbol valo kiszamitasara vonatkozo tétel

— Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

— Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan, Pitagorasz-
tétel alkalmazasanak tudatositasa

— Vektorok osszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

—  Két vektor hajlasszoge, skalaris szorzat hasznalata.

— Szakaszfelezdpont koordindtdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

—  Szakasz osztépontjainak koordinatdi, bizonyitas is.

—  Hdromszog sulypontjanak koordinatdi, bizonyitds is.

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

— Egyenes helyzetét jellemzé adatok: iranyvektor, normdlvektor, irdanyszdg, iranytangens
(meredekség). Kiilonbozd jellemzok kozotti kapcsolat értése és haszndlata.

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és
parhuzamossaganak megallapitdsa a meredekségek alapjan

— Adott pontra illeszkedd, adott normdlvektori egyenes egyenlete és levezetése

— Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektoru egyenes egyenlete sikban és levezetése.

— Iranytényezds egyenlet és levezetése.

— Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.

— Kétismeretlenes linedris egyenlet és az egyenes egyenletének kapcsolata. A feladathoz alkalmas
egyenlettipus kivalasztasa

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— Kétegyenes dltal bezart szog. Skaldris szorzat haszndlata.

— A kor egyenletének megadasa és alkalmazéasa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében

— Kétismeretlenes masodfoki egyenlet és a kor egyenletének kapcsolata.

— Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

— A kor érintdjének egyenlete.

—  Két kor kozos pontjainak meghatarozasa. Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.

— Adiszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

— A parabola tengelyponti egyenlete.

—  Avparabola B? = 208 alakii egyenletének levezetése

— Az ytengellyel pdrhuzamos tengelyii paraboldkkal feladatok megolddsa

— A parabola pontjainak tulajdonsdaga: fokuszpont, vezéregyenes.* 33

— A parabola és a mdsodfoku fiiggvény. Teljes négyzetté kiegészités.

— Aparabola és az egyenes kolcsonos helyzete. A diszkrimindns vizsgalata, diszkusszio. *
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FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, normalvektor, iranyvektor,
iranyszag, iranytangens, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete, parabola egyenlete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara
csoportos vagy egyéni munkaformaban

,»Oroszlanfogas™: linearis egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis
eszkoz segitségével

,,Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiré statisztika
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai

jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok
jellemzésére, 6sszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszerii gytijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése Kkvartilisekkel, kozépértékekkel és
szorodasi mutatokkal

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa, dsszehasonlitasuk

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

A kovetkezo fogalmak ismerete és alkalmazdsa: sulyozott szamtani kézép, datlagos abszolit eltérés.
Az adathalmazt jol jellemzé kozépérték valasztdasa, és a valasztas melletti érvelés. Statisztikai
adatokat értelmezese, értékelése, azokbol statisztikai kovetkeztetések levonasa

FOGALMAK

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré6 adat,
kvartilisek, terjedelem, szoras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példék reprezentativ €s nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonb6z0 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten talalhatd, megbizhato forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazé
statisztikék értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa
Kiilonb6z6é forrasokbol szarmazod adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram
készitése

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitds
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
— konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relady

gyakorisag, valoszinliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza;
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iIsmeri és alkalmazza a klasszikus valoszintiségi modellt és a Laplace-képletet;
ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszintiség geometriai modelljét;
meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizar6é eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eléallitasara

Példak ismerete fiiggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A Klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszintiségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

A binomidlis eloszlast (visszatevéses modell) és a hipergeometriai eloszlds (visszatevés nélkiili
modell) értelmezése és alkalmazadsa

Feltételes valoszintiseg

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd

FOGALMAK

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard
események, fiiggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét valoszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd

szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és
relativ

gyakorisagok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve osszetett
események valoszinliségére csoportmunkaban
Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre

csoportmunkdban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerli valosziniiségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatdé nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfolidjanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI 11. EVFOLYAM VEGEN:
Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémak rendszerezése.
A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.
Bizonyitott €s nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.
Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
A szovegben talalhaté informacidk ©nallo  kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.
A szoveghez i116 matematikai modell elkészitése.
A tanulok a rendszerezett dsszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai
problémakat jol megoldani.
A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a
feladatmegoldasban is.

Szamelmélet, algebra

- Primszam, dsszetettszam, relativ prim, legnagyobb kdzos oszto, legkisebb kozos
tobbszords, osztok szama

— AKkiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

— Alogaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma3g
megoldasa céljabol

— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése
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— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az Osszes gyok
megtalalasa.

— Egyenletek ekvivalencidjanak attekintése.
A szamologép biztos hasznalata.

F uggvenyek az analizis elemei

— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa,
jellemzése.

—  Fiiggvénytranszformaciok.

— Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

— A fliggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkozokkel

Geometria

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

—  Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

— Jartassag a haromszdgek segitségével megoldhato problémak 6nallo kezelésében, szinusztétel,
koszinusztétel alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog
szdmitasa a koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Valésziniiség, statisztika

—  Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— Avaldszintiség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja

— Mintavétel és valosziniiség kapcsolata, alkalmazasa.

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
— A kombinatorikai problémak rendszerezése.
— Bizonyitasi modszerek attekintése.
A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.
Szdmtan, algebra
- Primszam, dsszetettszam, relitiv prim, legnagyobb k6zos osztd, legkisebb k6z6s tobbszoros, osztok
szama
— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete, alkalmazasa alap feladatokban.
— Egyszerl exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.
- Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az dsszes gyok megtalalasa
— Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.
— Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
—  Trigonometrikus, exponencialis, logaritmusfiiggvény értelmezése, alkalmazasa.
— Fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Az alapfliggvények abrai és legfontosabb tulajdonsagainak vizsgalata (értelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely, szE&ls6érték, monotonitas, paritas, periodicitas).
Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nallo kezelésében.
— Asszinusztétel és a koszinusztétel alkalmazasa alapfeladatok megoldasaban.
— Hosszusag és szog kiszamitésa.
—  Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.
—  Szakasz felezOpontja koordinatainak kiszamitasa.
— A kor kdzépponti egyenletének ismerete.
— Az egyenes egy szabadon valasztott egyenletének a tudasa
— Tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben
— Két egyenes metszéspontjanak a meghatarozasa.
Kor és egyenes kdlcsonds helyzetének vizsgalata 36
Valoszmuseg, statisztika
— Avalodszinliség matematikai fogalma.
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— Avaloszinlség klasszikus kiszamitasi modja.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valosziniiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni

37
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12. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Sorozatok 30
Hatarérték, folytonossag, differencidlszamitas 35
Integralszamitas 55
Térgeometria

Rendszerezo osszefoglalas 50
Ellenérzés, szamonkérés 10

Osszes 6raszam: 180

TEMAKOR: Sorozatok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulé:

— szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

— aszamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak osszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

— meértani sorozatokra vonatkoz6 ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldéasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A szamsorozat fogalmanak ismerete

— Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

—  Rekurziv sorozat n-edik elemének megadasa

— Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

— Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege

— Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege

— aszamtani és @ mértani SOrozat dltalanos tagjara vonatkozo dsszefiiggések levezetése

— A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak dsszegére vonatkozo képlet bizonyitasa

— Szamtani és mértani Sorozatokra vonatkozo ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

— Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

— Egyszert kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztorészlet szamitasa

— Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati
tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

—  Veéges sorok osszegzése.

= Szdmtani és mértani sorozatbdl elddllitott Szorzatok dsszegzése.

— Teleszkopos osszegek.

— Sorozatok konvergencidja. A hatarérték szemléletes és pontos definicioi. Miiveletek konvergens
sorozatokkal, a konvergens sorozatok dsszegének, kiilonbségenek, szorzatanak és hanyadosanak
hatarértékere vonatkozo tételek alkalmazdsa, Konvergens és divergens sorozatok.

- Azw/a,n, (1+ i—!) " sorozatok.

— Konvergens sorozatok tulajdonsdgai.

— Torlodasi pont.

— Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.

— Minden konvergens sorozat koridtos.

— Monoton és korldtos sorozat konvergens.

— Konvergens sorozatokra vonatkozo egyenldtienségek. Renddrelv.

—  Végtelen sorok. 38
— Veégtelenen SOr konvergencidja, osszege.
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— Végtelen mértani Sor.

— Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.

—  Tovdbbi példak konvergens sorokra.

— Teleszkopos osszegek.

—  Negyzetszamok reciprokainak dsszege.

—  Példak nem konvergens sorokra.

— Harmonikus sor.

— Feltételesen konvergens sorok.

FOGALMAK
szamsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamido, gytjtéjaradék, torlesztorészlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanul6i kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

— Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss

modszerével

— A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezdre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének

bemutatasa

— Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek dsszehasonlitasa
csoportmunkaban internetes adatgytijtés segitségével

TEMAKOR: Folytonossag, differencidlszdmitds

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Ismeri és alkalmazza fiiggvények vizsgalatanak uj modszerét. A fiiggvény folytonossdaga és
hatarértéke fogalmanak ismerete. A differencialszamitas modszereinek hasznalta a fiiggvények
lokdlis és globalis tulajdonsdgainak vizsgalatira. A matematikan kiviili teriileteken — fizika,
kozgazdasagtan — is alkalmazasok keresése.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A valos szamok halmazan értelmezett fiiggvények jellemzése.

Korabbi ismeretek rendszerezo ismétlése.

Fiiggveny hatarerteke.

A fiiggvények hatdarértékének szemléletes fogalma, pontos definicioi. Jelolések.

Fiiggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen; végtelenben vett véges, végtelenben
vett végtelen hatarértéke.

A sorozatok és a fiiggvények hatarértékének kapcsolata.

A Si;—*—fiiggvény vizsgadlata, az x = 0 helyen vett hatdrértéke

A fiiggvények folytonossaga.

Példak folytonos és nem folytonos fiiggvényekre.

A folytonossag definicioi. A folytonossag szemléletes fogalma.
Intervallumon folytonos fiiggvények.

Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvények tulajdonsagai.
(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldikkal azokra az esetekre, ha az intervallum nem korlatos, nem zart,
illetve ha a fiiggvény nem folytonos.)

Bevezetd feladatok a differencidlhanyados fogalmdnak elékészitésére.

A fiiggvenygorbe érintdjének iranytangense.

A differencialszamitas alkalmazdsa érinto egyenletének felirasara

A pillanatnyi sebesség meghatdrozasa

A differencidalhatésag fogalma.

A kiilonbsegi hanyados fiiggvény, a differencialhanyados (derivalt), a derivaltfiiggvény.

Példak nem differencialhato fiiggvényekre is.

Kapcsolat a differencidlhato és a folytonos fiiggvények kozott.

Alapfiiggvények derivaltja: Konstans fiiggvény, X", trigonometrikus fiiggvények derivaltja.

Miiveletek differencialhato fiiggvényekkel.

Fiiggveny konstansszorosanak derivaltja, osszeg-, Szorzat-, hanyados-, dsszetett fiiggveny derivaltja.
Inverz fiiggvény derivaltja.

(xn)" = n - xn-1 bizonyitasa 39
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Exponencialis és logaritmusfiiggveny derivaltja. (Bizonyitas
nélkiil.) Egyszerii esetekben az osszetett fiiggvény derivalasi
szabalyanak alkalmazdasa Magasabbrendii derivaltak.
Matematikatorténet: Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy,
Weierstrass. A4 fiiggvény tulajdonsagai és a derivalt
kapcsolata.

Lokalis novekedés, fogyds — intervallumon monoton

fiiggveny. Szélsoerték — lokalis szelsoértek, abszolut
szélsoérték.

A sziikséges és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalmazdsa.
Kozepertéktetelek. Rolle- és Lagrange-tétel. (Szemleletes kép.)
Konvexitas vizsgalata derivalassal. A konvexitds

definicioja. Inflexios pont. A mdsodik derivalt és a

konvexitds kapcsolata. Fiiggvényvizsgalat
differencialszamitdssal.

Osszevetés az elemi modszerekkel.

Gyakorlati jellegii szélséértek-feladatok megoldisa.

A differencidalszamitas és az elemi modszerek osszevetése.

FOGALMAK

Fiiggvenyfolytonossag,  -hatarérték.  Kiilonbségi  hanyados  fiiggvény,  derivalt,
derivaltfiiggvény, magasabbrendii derivalt. Monotonitas, lokadlis szélsoertek, abszolut
szelsoertek. Konvex, konkay fiiggvény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:-

TEMAKOR: Térgeometria, integrdlszdamitds
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat ¢és hajlasszogét;
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;
— Ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kiip, a gomb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;
— lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gila,
forgaskup halojat;
— kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszertii esetekben;
— ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket;
— ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének €s térfogatanak aranyara
vonatkozo6 tételeket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének
ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban
— Ateriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak
ismerete
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— Suraség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a probléménak megfeleld

mértékegységben

— A hasab, a henger, a gula, a kup, a gomb, a csonkagula, a csonkakup
(specidlis testek) tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi €letben
eléforduld testekkel kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

— A mindennapi életben eléforduld hasab, henger, gtla, kap, gdomb, csonkagula,
csonkakup alakt targyak felszinének ¢és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szamitassal

— Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerii, a mindennapi életben is eléfordulo
testek felszinének és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonl6 sikidomok keriiletének ¢és teriiletének ardnydra vonatkozo
tételek ismerete és alkalmazasa

— Ahasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete

¢s alkalmazésa

— Cavalieri-elv*

—  Csonkagula csonkakup térfogat képletének bizonyitasa

—  Erintépoliéderek térfogata*

—  Gomb felszinének levezetése (Heurisztikus, nem preciz modszerrel) *

= Aproblémadhoz illeszkedd vazlatos abra készitése, sikmetszet elképzelése, dbrazoldsa

Integralszamitds

Bevezetd feladatok az integral

fogalmdahoz. Fiiggvény grafikonja alatti

teriilet.

A megtett uz és a sebesség-ido grafikon alatti zeriilet.

A munka kiszamitasa az erd-ut grafikon alatti zeriilet

alapjan. Also és felso kozelito osszegek.

Az intervallum felosztdasa, a felosztas finomitasa. Kozelités véges

osszegekkel. A hatarozott integral fogalma, jelolése.

A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutds a pontos

definicioig. Példa nem integralhato fiiggvényre is.

Negativ fiiggveny hatarozott integrdlja.

A hatarozott integral és a teriilet-eldjeles

teriilet. Az integral kozelité kiszamitasa.

Szamitégépes szoftver hasznalata a hatdrozott integral szemléltetésére.”

Matematikatérténet: Bernhard Riemann.*

Az integradlhatosag sziikséges és elegendd

feltétele. Korlatos és monoton fiiggvények

integralhatosaga. A hatarozott integral

tulajdonsagai.

Az integrdl mint a felsd hatar fiiggvénye.

Integralfiiggveény.

Folytonos fiiggvény integralfiiggvényének derivaltja.

Kapcsolat a differencidlszamitas és az

integralszamitdas kozott. A primitiv fiiggvény

fogalma.

A primitiv fliggvények halmaza — a hatdrozatlan integrdal:

hatvanyfiiggvény,  polinomfiiggvény  trigonometrikus fiiggvények,  exponencidlis
fliggvény, logaritmusfiiggveény.

A Newton Leibniz-tétel.

Integraldsi modszerek: Integralas helyettesitéssel*
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Matematikatortenet: Newton, Leibniz, Euler.*
Az integralszamitas alkalmazdsa matematikai és fizikali
problémakra. Két fliggvénygorbe kozotti teriilet
meghatarozasa.
Forgastest terfogatanak meghatarozasa. *
Henger, kup, csonkakup, gomb, gombszelet
téerfogata.* Az integrdlas kozelitd modszerei —
numerikus maodszerek.* Néhdny egyszeriibb
improprius integral. *
Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas integraldssal.)
* Hatvanysorok szerepe a matematikaban, fizikaban,
informatikaban.* Hogyan szamolnak az egyszerii
szamologépek 12 jegy pontossaggal? *
...*havan idé ra
FOGALMAK
kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgastest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto,
palast, testmagassag, test haldja, Also- és felso kozelito osszeg, hatarozott integral.
Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integradl. Newton Leibniz-tétel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Hétkoznapi targyak (iiditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.)
térfogatanak megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitasa a
targyon szerepld értékkel
— A Louvre bejarataként épitett tivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és
az iivegfeliilet felszinének meghatdrozésa (sziikséges adatok gytijtése az
internetrdl)

— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk
kitolteni egybevago érintkezé gdmbokkel kiilonbozo elrendezések esetén

— Kiilonb6z6 méretli, megkozelitdleg gdmb alaku gyiimolesok térfogatanak és
felszinének becslése, a becslés ellendrzése méréssel

— AFold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek dsszevetése a hivatalos adatokkal

— Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a
tobbi tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

Osszefoglalas, ismétlés

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI 10. EVFOLYAM VEGEN:
Sorozatok, fiiggvények, az analizis elemei
A szamtani és @ mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.
— Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa,
kamatos kamatszamitas elvégzése.
— Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges és
végtelen sorok Gsszegzése.
— Aflggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkozokkel és differencialszamitas
hasznalataval.
— Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.
Geometria
—  Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
— Tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Osszességében
A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalldoan
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tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle
modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi
utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus
eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaja feladatok megoldasahoz
célszerli dbrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkéra, térekedjenek az
onellendrzésre, legyenek képesek varhato eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd
kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit,
legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire

A TOVABBHALADAS FELTETELEI
Gondolkodasi és megismerési modszerek
A logikai miiveletek megfelel6 alkalmazasa a matematikaban és a hétkdznapi életben.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Szamtani és mértani sorozat esetén az n-edik tag, és az elsé n elem Gsszegének a
kiszamitasa feladatokban.
Kamatoskamat-szamitas alkalmazasa egyszerti gyakorlati feladatokban
Geometria
Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaguk, hajlasszogiik
képletek alkalmazasa egyszert feladatokban.
Valésziniiség, statisztika
Egyszer( klasszikus valoszinliség-szamitasi feladatok megoldasa.
Hatarerték, differencialszamitas, integralszamitads

Egyszer( feladatok megoldasa.

Az el6z6 években felsorolt tovabbhaladasi feltételek erre az évre mind érvényesek.
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