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MATEMATIKA HELYI TANTERV

(emelt 6raszam)



5-6. évfolyam

Ennek kapcsan a pedagogiai program ¢€s az azok részét képezo helyi tantervek készitése elott
pontosan tisztaban kell lenniink az emelt szintli oktatas fogalméval és szervezési feltételeivel.
Az emelt szintii oktatds fogalmat a koznevelési torvény 7. §-a hatarozza meg, mely szerint
,emelt szintl oktatds egy meghatarozott tantargy Kerettanterv szerinti magasabb
kovetelményekkel torténd tanitdsa.” A Nemzeti alaptanterv 1. sz. mellékletének 1.2.1. fejezete
részletezi az emelt szintli oktatas céljait az alabbiak szerint:

, Az emelt szintii (hagyomadnyosan un. , tagozatos”) szervezési forma a tehetséggondozds
sajatos modja, amelynek sordn az dltalanos iskolaban, illetve a kozépfoku oktatisban egy
vagy tobb meghatarozott tantargy fejlesztési kovetelményeinek és ismereteinek elsajatitisa a
kerettantervek dltal meghatarozott, magasabb szintii kévetelményekkel, emelt oraszamban
valosul meg. Ebben a szervezési formdaban kiemelt hangsulyt kell helyezni a
természettudomanyok, az idegen nyelvek, illetve a miivészeti teriiletek fejlesztésére. Az emelt
szintii oktatas esetében 5. évfolyamtol a Nemzeti alaptantervben (Nat) meghatarozott orakeret
legfeljebb heti két oraval megnévelhets.”

Az emelt szintii oktatasrol a Nat 7. §-a az alabbiakat rendeli el:

Nat 7. § (3) Ha az iskola emelt szintii oktatast szervez, az emelt szintii oktatasban érintett
évfolyamokon és tanulocsoportokban

a) idegen nyelv, matematika, magyar nyelv és irodalom, tovdabba nemzetiségi nyelv és irodalom
eseten legalabb heti ot,

b) minden egyéb tantdrgy esetében legaldbb heti négy tanorai foglalkozast kell biztositani.

(4) Ha az iskola emelt szintii oktatast szervez, az emelt szintii oktatasban érintett évfolyamokon
és tanulocsoportokban tébb tantargy egyiittesét érinto komplex emelt szintii oktatds esetén
legalabb eqy érintett tantargyra vonatkozoan, legalabb a 11-12. évfolyamon a

(3) bekezdés szerinti kovetelményeket kell érvényesiteni.

Az alapfokt képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfébb célként megjel6ld
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa- tanitasa
soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése ttjan eljut azok megértésen

alapulé meghatarozasahoz, a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket



fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszté indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belso strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobol fakado indukeid. A tanuldsi tevékenység €s problémamegoldas soran
a tanulot 6sztonodzni kell egyszerti problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi
¢letbdl vett szoveges problémak matematikai szemponti értelmezésére. A tanuld konkrét
helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal
fejlédik problémamegoldoé és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehet6ségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.
Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel €s a negativ szamokkal tigy, hogy a
tanuld ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik lényeges elvardsa, hogy a
kiilonb6z6, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituacidok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerii
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi ~ tartalmakban valo megjelenése lehetévé teszi a matematika
alkalmazhatdsaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkéaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodé differencidlas biztositja a megfeleld tempoju
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halado tanuldo sem vesziti el érdeklédését és reményét a matematika
megértése irant.

A matematikai fejleszt jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkdzok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek

alkalmazasara terjed Ki.



A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az érté olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben valo alkalmazasa elGsegitik az aktiv, Oniranyitott tanuldas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati oOsszefiiggések meglattatasaval
hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nall6 tanulasi modszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, réviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges probléméak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat, és fel kell ismernie
egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamataban kialakul a kiilonb6z6é modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek elésegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonboz6 matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazéasan keresztlil a matematika tanuldsa hozzdjarul a tanulod
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulo
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld elGzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zo uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal Ki kiilonb6zé matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuld
megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,

a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil



er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozésaban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanulo a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, €s hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Felelésséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
matematika olyan tudomény, amely 0sszekoti a kiillonbozd kultarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének ecleganciajat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez €s az épitett kornyezethez fiiz0do viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi

o}

matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetéségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezOnek tind
stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A  matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,

masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

5—6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulds modszertani szempontbol atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetdé modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelenté tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszkozok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetoségének felfedezése €s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat

szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat



megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok, Alapmiiveletek kézonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel;, Aranyossag, szdazalékszamitas, Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggveny fogalmanak elokészitése; Sorozatok, Merés és mértékegységek, Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika, Valosziniiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis terlilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszkozok, szoftverek és
online feliiletek is tamogatjak.

Az 5-6. osztalyos emelt szintii tanterv egy olyan iskolanak késziilt, ahol ebben a korosztalyban
mar kivalaszthaté egy osztalynyi vagy csoportnyi tanuld, akik az atlagosnal nagyobb
érdeklédést tanusitanak a matematika irdnt. Ez a kerettanterv ennek megfeleléen az egyes
témakoroket az altalanos iskolaban szokéasosndl kissé mélyebben targyalja. Elsdsorbana
feladatanyagban, az ismeretek alaposabb indoklasdban célszerli az emelt szint lehetdségeit
érvényesiteni. Emellett fontos szerepet szanunk a matematikai jatékoknak, érdeklddést felkeltd
témakoroknek, példaul matematikatorténeti érdekességek, szinezések, szimmetriak.
Természetesen ebben a korosztalyban az ismeretszerzés fontos eszkoze a probalgatason,
munkaltatason alapul6 kozvetlen tapasztalatszerzés. Ebben az 6raszamban mar lehetdség lesz
a felfedezetd matematikatanitasra.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szdmolasi tudas kialakitasa. Tamaszkodunk az alsé
tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bovitjiik azt a szdmkort, amelyben miiveleteket
végziink. Szamolunk fejben és irasban az egész szdmok és a racionalis szdmok halmazan, a
megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a
hétkoznapi és gyakorlati problémakat a matematika nyelvén fogalmazzuk meg. A varhato
eredményekre becsléseket adunk, megoldasunkat ellendrizziik.

A geometria témakorben méréseket, Szerkesztéseket végziink, egyszerii sikbeli és térbeli

alakzatokat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti,



része az esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzformaciok megismeréséhez
tevékenységeken keresztiil jutunk el.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk.
Fokozatosan fejlesztjliik a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.
Sejtések, allitasok igazsagtartalmat vizsgaljuk.

Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklodést felkelté konstrukcios
feladatokkal segithetjiik a tanulok motivacigjat, a matematika és a realtargyak iranti
elkotelezettségét.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapoéraszama: 370 éra (heti 5 éraval, és 37
tanitasi héttel szamolva)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 23
Alapmiiveletek természetes szamokkal 23
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 23
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 23
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 23
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 18
Aranyossag, szazalékszamitas 25
Egyszerii szoveges feladatok 27
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 12
Sorozatok 12
Mérés és mértékegységek 22
Sikbeli alakzatok 30
Transzformaciok, szerkesztések 26
Térgeometria 25
Leiré statisztika 10
Valosziniliség-szamitas 10
Osszes éraszam: 352
Ismétlés, szamonkérés 18




Tematikai egység cime

Orakeret

5-6. évfolyamra

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai

logika, kombinatorika, grafok 20
1. Halmazok 10
2. Matematika logika, kombinatorika 10

Il. Szamtan, algebra 185

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek 23

2. Alapmuveletek természetes szamokkal 23

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 23

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 23

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 23

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 18

7. Aranyossag, szazalékszamitas 25

8. Egyszerii szoveges feladatok 27

I11. Fiiggvények, az analizis elemeli 24
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 12
2. Sorozatok 12

V. Geometria 103
1. Mérések és mértékegységek 22
2. Sikbeli alakzatok 30
3. Transzformaciok, szerkesztések 26
4. Térgeometria 25

V. Statisztika, valésziniiség 20
1. Leiro statisztika 10
2. Valoszinliség szamitas 10

OSSZESEN: 352

Ismétlés, szamonkérés 18

OSSZESEN: 370




Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egylittmiikodni,gondolatainkat,
a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely segitséget nyujt a
problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik sorana megértett és
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak
¢épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird6 szoveg alapjan a probléma lényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat elésegité modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢és jelolésrendszer hasznalatat,
alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerli szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszeri sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a raciondlis szamokkal vald
miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak.

Az 5 - 6. évfolyamon a matematika tantargy emelt oraszama: 370 ora.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara az S — 6. évfolyamon alap szinten heti
4- 4 orat biztosit, ezt emeljiik fel heti 5-5 orara évfolyamonként egy, emelt matematika
oraszamu osztalyban.

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat Kkell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitdsa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol
mikoddé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulési
modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemlélteto abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni,ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszertiségeket észrevenni,

altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.



5. osztaly

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12
Alapmiiveletek természetes szamokkal 12
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 12
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 12
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 12
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9
Aranyossag, szazalékszamitas 10
Egyszerii szoveges feladatok 10
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6
Sorozatok 6
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 26
Térgeometria 15
Leiro statisztika 7
Valosziniliség-szamitas 7
Osszes 6raszam: 176
Ismétlés, szamonkérés 9




|. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

Orakeret

matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek k6zos tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A viltozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szévegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkoznapi életbdl vett példak, illetve matematikai
tulajdonsagok alapjan. A halmazba tartozo €s a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata, adatok elhelyezése
halmazéabraban.

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulést segité eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segité eszkozok és algoritmusok megismerése.

céljai

Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikaci6 fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5éra

Ismeretek, tanulasi eredmények
Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Fejlesztési kovetelmények

Elemek elrendezése, rendszerezése  adott|Konkrét elemek valogatéasa adott| Digitalis  kultura: konyvtarszerkezet a
szempont(ok) szerint. tulajdonsag/tulajdonsagok  szerint, példaul | szamitogépen
Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és | csoport tagjai koziil a szemiivegesek és a barna | Természetismeret: é161ények csoportositasa
abrazol. hajuak.
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Véges halmaz kiegészitd halmazat

(komplementerét), véges halmazok ko6zos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi ¢és
abrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti
eredményeket szamegyenesen abrazol.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése. Halmazabra

készitése, szamhalmazok szemléltetése

szamegyenesen, halmazok megadasa elemek
felsorolasaval. Adott tulajdonsag alapjan elemek
csoportba foglalasa: példak a mindennapi életbdl
teriiletérél.  Elemek

két

és a szamhalmazok

halmazokba rendezése vagy harom

tulajdonsdg alapjan. Halmazabra hasznalata.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.
Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz

meghatdrozasa.

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet

elemei, alakzatok, szavak...)

szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi
részhalmazok  képzése, példaul néhany
természetes szam kozil 3-mal osztva 1

maradékot ad6 szdmok kivalasztasa.

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.
Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti
valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
elemek ¢és

rendelkez0 a pontosan

egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése
a halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6
elemek felsorolasa.

Jaték logikai készlettel.

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 ora

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg.
Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo
onalldéan

bizonyitasi gondolatsort megért és

Osszeallit.

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis
allitasokat fogalmaznak meg példdul a paros
szamokrol, a védoék csoportja pedig cafolja

azokat.

,Flllentés” jaték csoportban: a csoportok
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A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére.
soran

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa

alkalmazza az Osszes eset attekintés¢hez
sziikséges modszereket.

Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitasa.

Igaz és hamis allitasok 6nallé6 megfogalmazasa.
Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megtalalasa probalgatéssal.

A matematikai logika egyszerii, a korosztaly
szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

Egyszerl stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok megismerése.

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorbarendezése
mindennapi életbdl vett példakkal.

Néhany szdmkartyat tartalmazo készlet elemeibdl
adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa.
Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas.

mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.
Az IS

igazsaghalmaz elemeit tartalmazo,

néhany elembd6l allo6 halmaz elemeinek
kiprobalasa a nyitott mondat igazza tételére.

»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire
igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa

egy

megfogalmazasa és igy tovabb.

uj elemmel, majd Gj igaz allitas

»Einstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre
vonatkoz6 allitdsok alapjan személyek ¢és
tulajdonsagok parositasa.

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel,
geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0Osszes lehetdség kirakasa ¢és
rendszerezése.

Adott agrajz alapjan feladat készitése és

»feladatkiildés” csoportmunkdban.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol, allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,,igaz”, ,,hamis”, nyitott mondat,
igazsaghalmaz, ,,és”, ,,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”, lehetoségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz,

unio, metszet, komplementer

Il. Szamtan, algebra

Orakeret

89 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa.
Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése lejegyzése szoveggel, eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes
szamok nagysag szerinti Osszehasonlitésa.

A hosszusag, az lrtartalom, a tomeg és az idd mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok
hasznélata.

Matematikai jelek: +, —, », :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6z6 terliletein az észszerli becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas
szamkdrben. A szorzo- és bennfoglaldtabla biztos tudésa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- €s kétjegyll, osztds egyjegyll szdmmal irdsban. Miiveletek
ellenérzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytjtése, megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az eredmény
realitasanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.
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fejben és irasban.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

céljai

Miiveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazasa

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartds fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa. A tizes szamrendszer fogalmanak

elmélyitése. A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység megvalasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése —

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a

képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megérzésével.

1. Természetes szamok halmaza,

) 12 6ra
szamelméleti ismeretek
Ismeretek, tanulasi eredmények
Javasolt tevékenység Kapcsolédasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
A tizes szamrendszer. Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes | Természetismeret. Magyarorszag

A szamokrdl tanultak ismétlése, a szamfogalom
fejlesztése millids szdmkorben.

Helyi érték, alaki érték, valodi érték ismerete,
szamok kiolvasasa.

A szamok helyesirdsanak ismerete.
Matematikatorténet. a szamiras kialakulasa,
romai szamok.

Kapcsolat a kombinatorikaval (szamok kirakasa).

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek,

szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ...
cimleti jatékpénz felhasznalasaval gy, hogy
minél Kkevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol.

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél
nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezé fiokba

beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd

lakosainak szama
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari

ismeretek: torténelmi idé-egyenes.
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mértékegységek atvaltasa).

A szamegyenes.

Szamok 6sszehasonlitésa.

Kerekités, becslés.

Szamok elhelyezése szamegyenesen.
Megfelel6 beosztas valasztasa.

A kerekités szabalyainak ismerete.

Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése
kiilonboz6 alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba
rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil
Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata
nagy szamok esetében

olvasdsa a kovetkezd

szamok irasa,

jelekkel: I, V, X, L,C,D,M

Roémai

kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és
mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirasa roémai
szamokra €s viszont; memoriajaték.

,,Bumm” kozos  tobbszorosok

jatek a

meghatarozasahoz: a tanulok  hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az
5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport

tagjai a 7 tobbszoroseinél dobbantanak

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

12 ora

Osszeadas, kivonas, szorzas.

Osztas, maradékos osztas.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes
szammal.

Miveletek elvégzése fejben és irasban.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti

sorrendre  és a  zarjelezésre  vonatkozd

szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff”
jatékkal.

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak
segitése a ,,tokéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a szamokat tartalmazo,

Természetismeret. Gsszehasonlitas,
szamolas foldrajzi adatokkal

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés
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esetén IS a racionalis szamok korében.

A miuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi

szamolasat, a Kkapott eredményt ¢észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati  problémakban  el6fordulod
mennyiségeket becsiilni tudja,

feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszamolason ¢és az irasban végzendd
miiveleteken tilmutatd szdmolési feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Az 1 és a 0 a szorzasban és az osztasban.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Meértékegységek atvaltasa.

Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres
szamkorben — kerek  ezresekkel;  analogiak
alkalmazasa.

csoportonként mas-mas zarojeles €s zarojel
nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfelel6
kivalasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfeleld
miiveletsor megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.
»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér
egy 1 dm éli kocka alaka edénybe; a jatékot az
a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas

igazsagértékét.

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész

szamokkal

12 6ra

Szamkorbdvités: miért van sziikségiink a negativ

egész szamokra?

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és

addssagcédulakkal.

Természetismeret, hon- és népismeret.

foldrajzi adatok vizsgalata
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Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az
¢letiinkben.

Ismeri az egész szamokat.

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét,
abszolut értékét.

Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok
korében.

Egész szamok a szamegyenesen.

A szamegyenes hasznalata segédeszkozként (a
fogalmak megértésére, a sziikséges absztrakcio
érdekében).

Megtakaritas és adossag.

A derékszogii koordinata-rendszer.
Els6 jelz6szam, masodik jelzdszam.
A jelz6szamok nem cserélhetdk fel.
I, 1L, HI., IV. siknegyed tudatositdsa.
P¢ldak: sakk,

grafikonok.

szinhézjegy, tablazatok,
Egész szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa,
osztasa.

A miiveletek eredményének becslése.
Tobbtagl kifejezések dsszevonasa.
Zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.
szamok a gyakorlatban:

Negativ adossag,

Homérséklet-valtozas kovetése
hémérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez,
Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,.é16
szamegyenes” létrehozasa: a tanulok egy, a
hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az
értekiiknek megfelelden foglaljak el a
helytiket.

,,Kukas jaték”: mindenki rajzol 5 négyzetet és
egy kukat; szamokat huznak példaul (—10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot
mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy,
hogy a négyzetekben lev6 szamok végiil
novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a huzott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb
kitolti minden négyzetét.

Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és
addssageedulakkal.

Az eldirt miivelet szemléltetése a
szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol
van a kisaut6, ha ... ?”

,»(Gazdalkodj okosan!” jaték roviditett formaja

kevés, kis cimletli készpénzzel ugy, hogy a

Torténelem:
idotartam szamolasa id0szamitas elotti és

1d6szamitas utani torténelmi eseményekkel
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tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hoémérséklet

Egész szamok ismerete, 0Osszehasonlitasa,
abrazoléasa szamegyenesen.

Alapmiiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abréazolasok alapjan a
szamkoOrbovités soran.

Egyszerli  szoveges  feladat  matematikai

tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémakban eléfordulo
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités.

jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni;
szerencsekartya haszndlata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2
Ft adossagodat; ha nincs adossagod, vegyél fel
kolesont.

A muveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként més-mas zardjeles és zardjel
nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfeleld
miveletsor megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.
»Nem hiszem” paros jaték eldjeles

mennyiségekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis

szamok

12 6ra

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek
megfeleld tortszdmokat.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé)
egyenld részekre darabolasa, adott tortnek

megfeleld rész szinezése; szinezett részhez

Enek-zene:
a tortszamok ¢és a hangjegyek értékének

kapcsolata
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irasmodjat tizedes tortek esetén.

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa.

Tortek 0sszehasonlitasa, egyszertisités, bovités.
Kilonboz6  alakokban irt  egyenlé  tortek
felismerése.

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén.

Szamok 4brazolasa szdmegyenesen.

tortszam megfeleltetése.

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines

4

rad modellel.
Adott tortrészek abrazoldsa tanyérmodellel (2
kiilonboz6 szinll papirtanyért egy sugarmentén
bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenlé részt jelzd beosztasok
vannak).

Tortek Osszehasonlitasa, példaul két egyenld
nagysagu ¢és alaku téglalap koziil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3

negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése.

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése,

modellek alkalmazasa.
Egyenl6 ¢és kiilonbozd tortek eldallitasa,
Osszehasonlitasa: jatek makad-jellegli

kartyajaték szabalyai szerint a tortek,tortrészek
kiilonb6z6 alakjaival.

A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes

pénztargép”  ,apr6”  cimletekkel  valo
kiegészitése (eurd, eurdcent).
Tortek szemléltetése ¢és  Osszehasonlitasa

parhuzamos szamegyeneseken.
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5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

12 6ra

A tortek értelmezése.

Osszeadas, kivonas az egészek és a tortek
korében.

Szorzas, osztds az egészek és a tortek korében
(tort szorzasa, osztasa egész szammal, O szerepe a
szorzasban, osztasban).

Tortek egyszertsitése, bovitése.

Ko6zonséges tort, vegyes tort. Negativ tortek.
Tortek dbrazoldsa a szamegyenesen.

Tortek  Osszehasonlitdsa:  eloszor  egyenld
nevezdjll, egyenld szamlaloju tortek esetében,
majd egyszertsités vagy bovités utan tetszdleges
tortek esetén.

Gyakorlas szamitogépes szoftverrel.

Ko6z06s nevezd keresése.

Tortek szorzasa.

Tortek osztasa.

Tort szorzéasa, osztasa egész szammal.

Miiveleti tulajdonsagok, zarojelek.

Ellenorzés, becslés.
Alapmiiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok alapjan.

Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines | Enek-zene:

rad modell  alkalmazasa
értelmezésére.

,,21-ez¢és” domindkkal: minden csoport kap
egy kupac leforditott dominét; sorban hiizunk,
barmikor megéllhatunk; a huzott dominot
tetszOlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaloja, masik a nevezdje; a huzott ¢és
megfeleléen forditott torteket Osszeadjuk;
akinek az 6sszege 2-nél tobb, Kiesik; az gydz,
aki legjobban megkozeliti a 2-t.

A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a  szamokat  tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles ¢€s zarojel
nélkiili mtveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor

megadasa, ezek kozil a  megfeleld
kivalasztasa.

Adott  szoveges  feladathoz  megfeleld
miuveletsor megalkotasa.

Adott mtiveletsorhoz széveges feladat irasa.

a hangjegyek értéke és

alapmiiveletek | tortszamok a kapcsolata

a
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korében.
A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyesalkalmazasa.

Kapott eredmény ellendrzése.

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9 ora

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata. Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak | Természetismeret; technika, életvitel és
Tizedes tortek jelentése, kiolvasésa, leirdsa. segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési|gyakorlat;  torténelem,  tarsadalmi  és
Meértékegységek kifejezése tizedes tortekkel. elvével. allampolgari ismeretek: statisztikai adatok
Tizedes tortek a szamegyenesen. »Szamalkotd” jaték irasbeli Osszeadashoz,|hasznalata

Mérés a milliméter beosztasi vonalzdval,
mérdszalaggal.

Tizedes tortek 6sszehasonlitasa.

Szamegyenest hasznalva és a szam irott alakja
alapjan Gsszehasonlitas.

Matematikai jelek hasznalata (<, >, =).

Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa
irasban.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa egész szammal.
A miiveletek elvégzése fejben kisebb szamokon.
A miiveletek eredményének eldzetes becslése,
irasbeli elvégzése.

Szamolas negativ tizedes tortekkel is.

kivonashoz.
A tizedes torttel valdo osztas bemutatasa és
megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével.

A miiveleti sorrend €s a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a  szamokat  tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel
nélkiili mtveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.
Adott feladathoz

szoveges megfeleld

Technika és tervezés:
muiszaki rajz készitésénél a mértékegységek
haszndlata, f6zésnél a tomeg, az Urtartalom

és az 1d6 mérése
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A miiveletek ellendrzése.

Pénziigyi ismeretek: pénzvaltas.

Az atlag kiszamitésa.

Statisztikai adatok gytjtése, elemzése.

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.
Racionalis  szamok:  két  egész  szadm
hanyadosaként felirhat6 szamok.

Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek
eldallitasa osztassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémakban eléforduld
mennyiségek becslése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi
készség fejlesztése gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat, hanyados véltozasai.
Fegyelmezettség, kdvetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok.

miiveletsor megalkotésa.
Adott miiveletsorhoz széveges feladat irasa.

,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.
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Egyszerti feladatok esetén a miveleti sorrend
helyes alkalmazasi modjanak felismerése,
alkalmazasa. Az  egyértelmliség ¢és a
kovetkezetesség fontossaga.

Miveletek eredményeinek eldzetes becslése,
ellendrzése, kerekitése.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal:
természetes szam, racionalis szam, pontos szam
¢s kozelitd szam.

Szabvanymértékegységek €s atvaltasuk:
hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1do,
tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6 mérésével.
Gyakorlati  mérések, mértékegység-atvaltasok
helyes elvégzésének fejlesztése (pl. napirend,
vasarlas).

Az ardnyossdg felismerése mennyiség ¢és

mérdszam kapcsolata alapjan.

7. Aranyossag

10 6ra

Aranyos kovetkeztetések.
A mindennapi életben felmeriild, egyszeri
aranyossagi feladatok megoldasa

kovetkeztetéssel.

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén.
Hosszisag, trtartalom, tomeg, id6 mérése

kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),

Hon- és népismeret; természetismeret.
Magyarorszag  térképér6l  méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa;

a sajat telepiilés, sziikebb lakokornyezet
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Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak
felismerése.
Hosszusag, urtartalom, tomeg, 1d6
szabvanymértékegységeinek ismerete.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa
helyi értékes gondolkodas alapjan.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
valtozasa milyen valtozast eredményez a hozza
tartozd mennyiségnél.

Aranyérzek fejlesztése, a valdsagos viszonyok

becslése telepiilések térképe alapjan.

objektiv (példaul szines rud) és
szabvanymeértékegységekkel.

Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges.
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott
mennyiség kiilonbozo mértékegységekkel valo

mérése esetén.

térképének hasznalata.
Vizualis kultura:
valds targyak aranyosan kicsinyitett vagy

nagyitott rajza

8. Egyszerii szoveges feladatok

10 ora

Szoveges feladatok megoldasa.
Szovegértés fejlesztése.
Egyszer(i matematikai problémat tartalmazo és a
mindennapi ¢élet korébdl vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése,
gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre,
emlékezést abrak, vazlatok,

segitd rajzok

készitése, visszaolvasasa.

»Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhany
miiveletb6l alld6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a
tanulok megmondjak a kapott végeredményt,
¢€s a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar
tobbféle utan

algoritmus felajanlja  a

szerepcserét.

Magyar nyelv és irodalom:

olvasasi és megértési stratégidk kialakitasa
(sz6vegben megfogalmazott helyzet,torténés
megfigyelése, értelmezése, lényeges é&s
lIényegtelen informacidkszétvalasztasa).
Vizualis kultura: elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése kiillonbozo

eszkozokkel.
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Matematikai tartalmu és a mindennapi életb6l vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal,
visszafelé¢ gondolkodéssal.

A megoldas ellendrzése.

Gyakorlati problémékban eléforduld

mennyiségek becslése.

A témakor tanulasa
eredményeként a

tanulo:

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén,

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkéznapi
helyzetekben.

Alapmiiveletek természetes szamokkal

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet
készit.

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban 0szt, a hanyadost megbecsiili,
meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét,

ismeri az egész szamokat.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat,

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén,

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

elvégzi az alapmuveleteket a raciondlis szamok korében,
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ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat.

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban 0szt, a hanyadost
megbecsiili,

megoldasat ellendrzi.

Ardanyossdag

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben,

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat
mérések és szamitasok esetén,

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan,

gyakorlati célszerliség szerint.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

tizes szdmrendszer, helyi érték, alaki érték, szdmegyenes, 6sszeadandok, az Gsszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando,
kiilonbség, szorzandd, szorzd, szorzat, a szorzat tényezdi, osztando, osztd, hanyados, maradék, kerekités, becslés,
ellendrzés, negativ szdm, eldjel, ellentett, abszolut érték,

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bovités, kozos nevezd, reciprok, tizedes
tort, tizedesvesszd, helyi értékes irdsmod, raciondlis szam, szamegyenes, véges ¢s végtelen szakaszos tizedes tort,

kerekités, hosszusag, lirtartalom, id6 szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés

3. A fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

12 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hidnyz6 elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
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A tematikai egység Probléma felismerése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése.

nevelési-fejlesztési céljai | Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

A fiiggvények fogalmanak elokészitése

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas  gyakorlati  szituaciokban,
konkrét esetekben.

A Descartes-féle derékszogl koordinatarendszer.
Matematikatorténet. Descartes.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve
koordinatak segitségével pont abrazolasa.
Té4jékozodas térképen, nézbtéren, sakktablan és a
koordinata-rendszerben.

Tablazat hianyzo elemeinek potlasa ismert vagy
felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon.
A matematikabol és a mindennapi életb6l vett
megfeleltetések  legalabb  egy  lehetséges
szabalyanak megadasa.

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdonsadgainak megfigyelése,
elemzése.

Egyszert grafikonok értelmezése.

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak

felismerése.

Paros munkéban sajat szabdly alkotdsa ¢&s

felismertetése a

tarssal.

A parok szabalyainak megbeszélése,

érdekességek megfigyelése.

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése;

sajat utvonal berajzolésa térképre; torpedo jaték,

kiiltéri tajékozodasi verseny.

,»Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az

egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-

rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan

az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a

tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell

1étrehozniuk.

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak

adataibol grafikon

készitése.

Természetismeret: tajékozodas a térképen,

fokhalozat, id6jaras grafikonok

136




Valtoz6 mennyiségek kozotti  kapcsolatok, |,,Nem  hiszem” paros jaték:  kiilonb6zo
abrazolasuk derékszogil koordinata-rendszerben. |grafikonok kozil az egyenes aranyossag
Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbdl, | grafikonjanak kivalasztasa.

alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.

2. Sorozatok 6 ora

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, illetve
né¢hany elemével.

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi

motivumok tandri bemutatdsa, tanuloi sajat
munka készitése

Megkezdett  ritmusgyakorlat  megismétlése,
tovabb flizése

Megkezdett  diszit6  motivum, sorminta
folytatasa

»Bumm” jaték: szamoldsi szabdly kovetése,
példaul a 7-tel oszthaté és a 7-est tartalmazo
szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb
szabalyanak gytijtése csoportmunkaban

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa ¢és
felismertetése a tarssal

A parok

szabalyainak ~ megbeszélése,

érdekességek megfigyelése

Testnevelés és sport, ének-zene, drama és

tanc.

ismétlédé  ritmus,  tanclépés, mozgas
1étrehozasa, helymeghatarozas a
sportpalyan
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa,

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat,

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon

1V. Geometria

Orakeret

51 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos ¢s metsz6 egyenesek.

Hosszusag és tdvolsag mérése (egyszert gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jellemzdik, eldallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, kertiletszamitas, mértekegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

Kor létrehozésa, felismerése, jellemzdi. Korvonal és korlap.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatdrozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz,
megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.
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A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

16 ora
1. Mérés és mértékegységek
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
A téglalap, a négyzet keriilete. Adott alakzatok | Szogtartomany ismerete; Osszehasonlitas, | Technika,  életvitel  és  gyakorlat:

keriiletének meghatirozasa méréssel, szdmolassal.

Sokszogek  keriilete. A keriilet  mérése,
mértékegységei.

Méterrtid, mérdszalag hasznalata.

A matematika és gyakorlati élet kdzotti kapcsolat
felismerése.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet teriilete. Adott alakzatok
teriiletének meghatarozasa — az adott egységgel
szamolas.

0sszehasonlitas, kozelités,

Mérdeszk6zok  hasznalata.  Adott  alakzatok
teriiletének meghatarozasa méréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

csoportositas; szogméreés

Teriilet, térfogat ¢és Grtartalom mérése

gyakorlati helyzetekben  alkalmi és
szabvanyegységekkel a természetes és az
épitett kornyezetben

Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének,
teriiletének mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet kertiletének, teriiletének
kiszamitasa

tertiletének

Sokszogek meghatarozasa

atdarabolassal

tapétazas, csempézes

Vizualis kultura: diszitomintak periodikus
ismétlése

Technika és tervezés:

udvarok, telkek keriilete, az iskola és az

otthon helyiségeinek alapteriilete
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2. Sikbeli alakzatok

10 6ra

Sikbeli  tartoményok  kozil kivalasztja a

szOgtartomanyokat, szerint

nagysag
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
Héaromszogek: csucs, belso szog, kiils6 szog.

Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel.

Hegyesszogti, derékszogu, tompaszogl
haromszog.
Egyenldszarh.  haromszog, egyenld  oldala
haromszog.

Haromszogek szerkesztése.

Szogek hajtogatasa szivoszalbol.

Szogek nagysagénak becslése.

3.Transzformaciok, szerkesztések

a

A sik elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szogtartomany, sikidom, sokszdg,
oldal, atlo, konvexitas. Sikbeli alakzatok koziil a
sokszdgek kivalasztasa.

A kornyezetiinkben 1év0 targyakon a vizsgalt
geometriai fogalmak felismerése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

A tér elemei: sik, test, csucs, ¢él, lap. Testek
épitése, szemléltetése. A tanult térelemek felvétele
¢és jelolése. Merdleges egyenesek. Parhuzamos
egyenesek. Adott

egyenesre merdleges

10 ér
Az osztilyterem butorainak mozgatasa,
tologatdsa,  forgatdsa;  sajat  eszkozok
mozgatasa a padon.
Abrak  masoldsa  mésolopapir  (példaul:

stitOpapir) segitségével; a masolat mozgatasa.
Szimmetrikus alkotasok el6allitasa példaul

tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz

segitségével.
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,

épillet  egybevagd  részeinek  keresése,

tengelyesen szimmetrikus alakzatok

Vizualis ~ kultura:  parhuzamos  és

mer6leges  egyenesek  megfigyelése
kornyezetiinkben

Technika,  életvitel és  gyakorlat:
kozlekedés — forgalmi csomdpontok
Természetismeret: f6ldrajzi objektumok
tavolsaga

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése, parhuzamos és merdleges
egyenesek megfigyelése

kornyezetiinkben  (sinpar,  épiiletek,
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szerkesztése. Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Vizszintezd, méréon.

Kitér6 egyenesek.

Ponthalmazok tavolsaga. Két pont, pont és

egyenes, pont és sik tavolsdga. Két egyenes
tavolsaga. Két sik tavolsaga.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozos
tulajdonsagok felismerése.

A tavolsag szemléletes fogalma, adotttulajdonsaga
pontok keresése. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Ko6rzd, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Kor, gomb szemléletes fogalma. Sugar, atméré,hur,
szeld, érintd. Sikbeli gorbék kozil a kor
kivélasztasa.

Két ponttdl egyenlé tavolsagra levd pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A szog fogalma, mérése. Szogfajtak. A szog
jelolése, betlizése.

Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas
képességének kialakitasa, fejlesztése.
képesség

A problémamegoldo fejlesztése.

kivélasztasa.
Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli

vonalz0).

butorok, képkeretek stb. élei)

Természetismeret. f61dgomb
Testnevelés és sport: tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Torténelem, tarsadalmi és dllampolgari

ismeretek:  gorog  betiik  betliinek
hasznalata
Matematikatorténet: gorog betiik

hasznalata a szogek jelolésére, a hatvanas

szamrendszer  kapcsolata a sz0g

mérésével
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Pontossag igényének fejlesztése. Torekvés a

pontos munkavégzésre.
Gyakorlati  példak a

fogalmak  mélyebb

megértés¢hez.

4.Térgeometria

15 or

a

Kocka, téglatest tulajdonsagai, haloja, felszine.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet teriilete.

Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa — az
adott  egységgel  Osszehasonlitdas,  kozelités,
szdmolas.

Mérdeszkozok hasznalata.

A térfogat, Girtartalom mérése.

Meértékegységek.

A téglatest térfogata.

Mindennapi életben hasznalt targyak térfogatanak
becslése.

Epitdjatékok.

Testek  épitése, abrazolasa, tulajdonsagaik
vizsgalata.
Rendszerezd képesseg, halmazszemlélet
fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet térbeli

fejlesztése analogiak

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és
térfogatanak mérése a természetes €s azépitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és
térfogatanak kiszamitasa

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének
megfigyelése geometriai szempontbol (atestek
kivélasztasa).

Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak
paros  munkaban, a

gyljtése parok

megoldéasainak Osszehasonlitésa; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

Készletb6l adott szempontnak megfeleld
elemek valogatasa.

Epités dobozokbdl, szines rudakbol, Kkis
kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, ¢lek, csucsok, nézetek, halok
megfigyelése.

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok

Technika és tervezés: téglatest készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata

Vizualis  kultura: egyszeri targyak,
geometriai alakzatok tervezése, makettek

készitése
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keresésével. készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben.

Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok
esetén,

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat,

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint,

felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat,

a szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit,

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan,

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek

szama.

pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajtak,

tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd,
Kulcsfogalmak/
sikidom, sokszog, kor, test, cstcs, €1, lap, szog, gdmb,
fogalmak
szogfajtak, kertilet, teriilet, Uirtartalom és mértékegységei,

kertilet, tertilet, felszin, testek haloja, térfogat
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V. Leiro statisztika

Orakeret

14 é6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység nevelési- | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

fejlesztési céljai MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

1. Leiré statisztika

7 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Adatok tervszerti gyljtése, rendezése.

Egyszerii diagramok, értelmezése, tablazatok
olvasasa, készitése.

Megadott szempont szerint adatokat gyijt Ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majdrendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmazmeg.

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo
forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gazdalkodas).

Téblazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint.
Atlagszamitas néhany adat esetén (szAmtani

kozép).

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy
szelektiv ~ hulladékgyiijtéssel ~ kapcsolatos
felmérés készitése (gylijtdémunka, a gyljtott
adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa).

Megadott vagy a tanuldk altal gyljtott adatok

abrazolasa és elemzése csoportmunkaban.

Technika és tervezés: menetrend adatainak
értelmezése, kaloriatablazat vizsgalata
Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informécio-megjelenités
Természetismeret. 1d6jarasi atlagok
(csapadék, hdingadozas, napi, havi, évi

kozéphdmérséklet)
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Az atlag lényegének megértése. Szamolasi

készség fejlodése.

2. Valosziniiség szamitas 7 oOra
Valészintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek | Jaték dobokockakkal, dobotestekkel,
soran az adatokat tervszeriien gyujti, rendezi és|pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba

abrazolja digitalisan is.

Valoszinliségi  jatékokban érti a lehetséges
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.
Egyszerli valoszinliségi jatékok és kisérletek.
Valosziniiségi jatékok és kisérletek adatainak

tervszerl gytujtése.

helyezett szines golyokkal.

Jatek  eseménykartydkkal a  ,biztos”,

,lehetséges, de nem biztos”, ,lchetetlen”
események megkiilonboztetésére, események
gyakorisdganak megfigyelésére
csoportmunkaban. Valdszinliségi kisérlethez
(példaul feldobunk)

kartyakra

tartozo
(példaul

mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs

3 korongot
eseményeket  irunk
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik
szinb6l sincs legalabb ketté) kiosztjuk a
kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekdvetkezett. A
kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad.

,» Lippelds jaték” eseménykartyakkal: minden
kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20

kisérletbél szerinte hanyszor kovetkezik be;
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ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

,,BOkOs jaték” csoportban: minden korben a
100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a
tablara). A jaték elején mindenkinek van 5
korongja. Koronként a szam valasztasa el6tt
minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, haa szam 7-tel oszthato,
pirosra, ha nem. Ha nem talalta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem.Az veszit,

akinek hamarabb elfogynak a

korongjai.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyiijti, rendezi, valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges

kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, illetve unidjanak felirasa, abrazolasa.

A fejlesztés vart Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
eredményei 5. osztaly Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
végén Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.
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A fejlesztés vart
eredményei 5. osztaly

végén

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazoldsa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerti esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag
felismerése, hasznalata.

Két-hdrom miiveletet tartalmazo6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo6 szabalyok
ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti 6sszefiiggések felirasa szimbolumokkal).
Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a tertilet, keriilet, felszin
¢s térfogat szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval
elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A korzo, vonalzé célszerli
hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges,
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Valosziniiség, statisztika

szogfelez6, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.
A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete.

Téglalap és a négyzet kertiletének ¢€s teriiletének kiszamitasa.

Egyszerti diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gyijtése, rendezése, abrazolasa.

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %)

9 ora

OSSZESEN

185 éra
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6. OSZTALY

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11
Miiveletek természetes szamokkal 11
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 11
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 11
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 11
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9
Aranyossag, szazalékszamitas 15
Egyszerii szoveges feladatok 17
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6
Sorozatok 6
Mérés és mértékegységek 6
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 16
Térgeometria 10
Leiré statisztika 3
Valészintiség-szamitas 3
Osszes éraszam: 176
Ismétlés, szamonkérés 9
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I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagti elemek halmazba rendezése. Halmazba tartoz6 elemek kozos tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A viltozas értelmezése egyszerii matematikai tartalma szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az dsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznélatanak fejlesztése.
A rendszerezést segité eszkozok és algoritmusok megismerése.

Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

céljai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikaci6 fejlesztése.

A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5éra

Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Fejlesztési kovetelmények

Elemeket halmazba rendez tobb szempont | Konkrét elemek véalogatasa adott

alapjan.

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és | csoport tagjai koziil a szemiivegesek és a barna

abrazol. hajuak.
Véges halmaz kiegészitd halmazat | EQy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet
(komplementerét), véges halmazok ko6zos részét | elemei, alakzatok, szavak...)

(metszetét), egyesitését

tulajdonsag/tulajdonsagok  szerint,  példaul

(unigjat) képezi és | szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.
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abrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti
eredményeket szamegyenesen abrazol.
Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint.
Halmazébra készitése.

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen.
Részhalmazok felismerése abrarol.
részének ¢€s

Halmazok ko6z6s egyesitésének

megallapitasa abrazolas segitségével.

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, elemi

részhalmazok  képzése, példaul  néhany

természetes szam kozul 3-mal osztva 1

maradékot ado szamok kivalasztasa.

P¢ldék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.
Konkrét szerinti

elemek két tulajdonsag

valogatdsa soran a mindkét tulajdonsaggal

egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a

rendelkez6 elemek és a pontosan

halmazabran.
A legalabb egy tulajdonsdggal rendelkezd
elemek felsorolasa.
Jaték logikai készlettel.
2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg.

Tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo
bizonyitasi gondolatsort megért és Onalloan
Osszeallit.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére.

soran

Osszeszamlalasi  feladatok megoldasa

alkalmazza az oOsszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket.

Viltozatos tartalmu szovegek értelmezése.

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis
allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja
azokat.

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany
elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a
nyitott mondat igazza tételére.
nFlllentés” jaték csoportban: a csoportok
mondanak 3 allitast, egy hamis, ketté igaz; a

tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegerteés,

lényegkiemelés

szovegértelmezés,
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Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; Kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb, legfeljebb).

Egyszerti allitasok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitasa.

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megtalalasa probalgatéssal.

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

Egyszert stratégiai, logikai €s pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok.

Kis elemszami halmaz elemeinek sorba rendezése
mindennapi életbdl vett példakkal.

Neéhany szdmkartyat tartalmazé készlet elemeibdl
adott feltételeknek megfelel szamok alkotasa.
Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tdblazat, dgrajz, szisztematikus

felsorolas.

,,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeireigaz
allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa egy uj
elemmel, majd vuj igaz allitas megfogalmazasa és
igy tovabb.

,Einstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre
vonatkoz6 allitdsok alapjan személyek ¢és
tulajdonsagok parositasa.

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel,
geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld Osszes lehetdség kirakdsa és
rendszerezése.

Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢és

»feladatkiildés” csoportmunkdban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol,

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

o))

halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,,igaz”, ,,hamis”, nyitott mondat, igazsaghalmaz, ,,és”,

»vagy”, legalabb”, ,legfeljebb”, lehetdségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz

Il. Szamtan, algebra

Orakeret

96 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa.
Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjh tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hossziisag, az {irtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok
hasznélata.

Matematikai jelek: +, — », :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az észszerli becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szdzas szamkorben.
A szorzo6- és bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai,
tagok, illetve tényezok felcserélhetésége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyl, osztds egyjegyli szammal irdsban. Miveletek
ellendrzeése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak
vizsgélata.

Paros és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
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nevelési-fejlesztési

céljai

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas 0sszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megérzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

1.

szamelméleti ismeretek

Természetes szamok halmaza,

11 o6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam és az Osszetett szam
fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben.
Matematikatorténet: Eratoszthenész szitdja.
Ko6z06s osztok, legnagyobb k6zos 0szto.

Ko6z0s tobbszords, legkisebb kdzos tobbszords.
Szamolds maradékokkal. Osztdsi maradék
fogalmanak kialakitasa ,,zsakolassal”.

Osszeg, kiilonbség, szorzat osztasi maradékanak
megallapitasa.
Osztok, tObbszorosok meghatarozasa;
osztoparok, valodi osztok; két szam kozos
osztoinak meghatarozasa; kozds tobbszorosok

meghatarozasa.

Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes
szamrendszerbeli szamokkal arazott terméke

vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ...

cimletli jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy

minél kevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl.
Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél
nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma

cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezo fiokba

beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja

a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, ¢s mit ir ki

a gep?
Paros munkéban arab szamok atirasa romai

szamokra €s viszont; memoriajaték.

Természetismeret. Magyarorszag lakosainak
k |szama

Testnevelés: csapatok dsszeallitasa
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Oszthatosagi szabalyok. 2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-
tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal wvalo
oszthatdsag eldontése a szam végzddése alapjan.
3-mal, 9-cel val6 oszthatésag eldontése a
szamjegyek Osszege alapjan.

A természetes szamok csoportositasa osztoik
szama alapjan ¢és adott szammal vald osztasi
maradékuk szerint.

A tanultak alkalmazasa tortek egyszerisitésére,
bovitésére.

Az 0szt6, tobbszoros fogalmanak elmélyitése.

»Bumm” jaték a kozos tobbszordsok
meghatarozasahoz: a tanulok hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5
tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport
tagjai a 7 tobbszoroseinél dobbantanak.
Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4,
5, ... oldalu hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével.

,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz
egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az 0sszes, még az asztalon 1évo
osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy

szamot €s igy tovabb.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

11 ora

[rasban 6sszead, kivon és szoroz.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti
sorrendre  és a zardjelezésre  vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén IS a racionalis szamok korében. Az
alapmiiveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete ¢s alkalmazasa a
gyakorlatban.

Zarojeleket tartalmazd miveletsorok atalakitasa,

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff”
jatékkal.

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak
segitése a ,,tokéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A mtveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkéban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel

nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes
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kiszamolasa a természetes szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti.

A gyakorlati  problémadkban  el6fordulo
mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelelé tervet
készit.

A fejszamolason ¢és az irdsban végzendd
miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.
Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres
szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és
szorzasa irasban.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes
szdmmal.

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes
szammal gyakorlati feladatok megoldéasa soran; a
hanyados becslése.

Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld

muveletsor felirasa.

csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.
Adott szoveges feladathoz megfeleld
miuveletsor megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz széveges feladat irasa.
»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér
egy 1 dm éli kocka alaka edénybe; a jatékot az
a tanuld nyeri, aki eltaldlja az allitas

igazsagértékét.
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A gyakorlati  problémakban  el6forduld
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész

11 éra
szamokkal
Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti | Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és | Természetismeret; hon- és népismeret.
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozo |addssagceédulakkal. foldrajzi adatok vizsgalata

szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén is a racionalis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi

szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati  problémakban  el6forduld
mennyiségeket becsiilni tudja,

feladatmegoldasahoz ennek megfelelé tervet
készit.

A fejszamolason ¢és az irdsban végzendd
miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
Készpénz, addssag fogalmanak tovabbfejlesztése.
értelmezése

Meélységek  és  magassagok

matematikai szemlélettel.

HoOmérséklet-valtozas kdvetése
hémérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitasdhoz,
sorba rendezéséhez ,,€16 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott
szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket.

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet €s egy
kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol. A htizott szamot
mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy,
hogy a négyzetekben levd szamok végiil
novekvo sorrendben legyenek. Ha valaki nem
tudja beirni a hiizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba. Az gy6z, aki leghamarabb
kitolti minden négyzetét.

Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és

Tortéenelem: idOtartam szamolasa
1d6szamitas elotti és idoszamitas utani

torténelmi eseményekkel
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adossagcédulakkal.
Az elbirt miivelet szemléltetése a
szamegyenesen valo lépegetéssel, példaul ,,Hol

van a kisauto, ha ... ?”

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek,

racionalis szamok

11 ora

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen
nem szakaszos tizedes tortre.

Tortrészek dbrazolasa, tortrészeknek megteleld
tortszdmok meghatarozasa.

Tortek Osszehasonlitasa, egyszeriisités, bovités.
Kiilonbozé alakokban it egyenlé  tortek
felismerése.

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén.

Szamok abrazolasa szamegyenesen.

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé)

egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez
tortszam megfeleltetése.
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines
rad modellel.
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2
kiilonboz6 szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenld részt jelzd beosztasok
vannak).

Tortek Osszehasonlitasa, példaul két egyenld
nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3
negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése.

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése,

Enek-zene: a tortszamok és a hangjegyek

értékének kapcsolata
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modellek alkalmazasa.
Egyenléo ¢és kiilonbozo tortek eldallitasa,
Osszehasonlitdsa:  jaték a  makad-jellegii

kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek

kiilonb6z6 alakjaival.

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel

11 6ra

Elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok

korében,  eredményét  Osszeveti  elOzetes
becslésével.

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozd

szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas
esetén is a racionalis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt ¢észszeriien
kerekiti.

Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek
kozos  nevezd tortek

korében: keresése,

Osszeadasa, kivonasa; tortek szorzasa; reciprok

fogalmanak ismerete és alkalmazasa, tortek
osztasa.

Tort  szorzasa, osztdsa egész  szdmmal,
tortszammal.

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines

rad modell alkalmazasa alapmiiveletek
értelmezésére.

,,21-ezés” dominokkal: minden csoport kap egy
kupac leforditott dominét; sorban htzunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominot
tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és
megfelelden forditott torteket Osszeadjuk;
akinek az osszege 2-nél tobb, Kiesik; az gyoz,
aki legjobban megkdzeliti a 2-t.

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel
nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
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(felcserélhetdség, csoportosithatosag,

széttagolhatosag) ismerete ¢s alkalmazasa a
gyakorlatban.

Ellenorzés, becslés.

Alapmiiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok alapjan.
Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai

tartalmanak felismerése, és az annak megfelel
miiveletsor felirasa.

Kapott eredmény ellendrzése.

megadasa, ezek kozil a megfeleld kivalasztasa.
Adott szoveges feladathoz megfelelomiiveletsor
megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

6. Alapmiivelet tizedes tortekkel

Elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok

korében,  eredményét  Osszeveti  eldzetes

becslésével.
frasban 6sszead, kivon és szoroz.
helyesen alkalmazza a miiveleti

Ismeri és

sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas
esetén IS a racionalis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi

szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati  problémakban  el6forduld
mennyiségeket becsiilni tudja,

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusénak
segitése a ,,tokéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A tizedes torttel valo osztas bemutatésa és
megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével.

A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazésa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles €s zarojel
nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
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feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszdmolason ¢€és az irasban végzendo
miveleteken talmutat6 szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.
Tizedes tortek Osszeaddsa, kivonasa és szorzasa
irasban.

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két
tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése.
Az alapmiiveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a
gyakorlatban.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre
vonatkozo  szabalyok ismerete és  helyes
alkalmazésa irasban és géppel szamolas esetén.
Egyszerii  szoveges  feladat — matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfelel
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémakban el6forduld
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités.

megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.
Adott szoveges feladathoz megfeleld
miuveletsor megalkotésa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.

7. Aranyossag, szazalékszamitas

15 ora
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Az arany fogalma — mindennapi életb6l vett
példakon keresztiil.

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot.
Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert
tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban.

Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak
felismerése konkrét helyzetekben.

Két szam aranya.

Aranyos 0sztas.

Szoveges feladatok mennyiségek adott aranyban
valo felosztasara.

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi
¢s mindennapi ¢lethez kotddd szdzalékszamitasi
feladatokat megold.

Szazalékszamitds aranyos kovetkeztetéssel ¢&s
tizedes tortek hasznalataval.

Szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab.

Ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a

J4

térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat

mérések és szamitasok esetén.

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén.
Hosszuséag, ftrtartalom, tomeg, id6 mérése
kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges.
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott
mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel valo
mérése esetén.

Tortrész eldallitdisanak megmutatasa konkrét
modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
elészor 3 egyenld részre osztds az Y5 rész
kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas.

cikkek cimkéin,

Fogyasztasi reklamokban,

tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban eléforduld széazalékos adatok

értelmezése.

Hon- és népismeret, természetismeret.
Magyarorszagtérképérol méretaranyos
tavolsagok meghatarozésa; a sajat telepiilés,
szlikebb

lakokornyezet térképének

hasznalata

Vizualis kultura: valos targyak aranyosan

kicsinyitett vagy nagyitott rajza
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Id6, tomeg, hosszisag, teriilet, térfogat &s
trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség
szerint.

Hosszusag, urtartalom, tomeg, 1do
szabvanymértékegységeinek ismerete.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa
helyi értékes gondolkodas alapjan.
Tortrészkiszamitasi  feladatok az egyenesen
aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval.

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos

hasznalata gyakorlati helyzetekben.

8. Egyszerii szoveges feladatok

17 ora

Egyenlet, azonossag, egyenlétlenség.

Els6fok, egyismeretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek. Megoldasuk probalgatéassal,
lebontogatassal, kovetkeztetéssel, mérlegelvvel.
Kiilonb6z6 szovegekhez megfelelo modelleket
készit.

Matematikai tartalmt, gazdasagi teriiletrdl vagy a
mindennapi életb6l vett egyszeri szdveges
feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,

példaul  szakaszos abrazolassal, visszafelé

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tandr néhany
miiveletbdl all6 mitveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,.kitalalja” a gondolt szamot; a tanar
tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcseret.

Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo
szoveges feladatokban a tortrészek

szemléltetése szakaszokkal.

Magyar nyelv és irodalom:

olvasasi és megértési stratégiak kialakitasa
(sz6vegben megfogalmazott helyzet, torténés
megfigyelése, értelmezése, lényeges ¢és
lényegtelen informaciok szétvalasztasa)
Vizualis kultura: elképzelt torténetek vizualis

megjelenitése kiilonbozd eszkozokkel
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gondolkodassal, egyenlettel vagy
kovetkeztetéssel.

Gyakorlati  problémak  megoldasa  soran
eléforduld mennyiségeknél becslést végez.

Az Osszefiiggések megértése.

Alaphalmaz felismerése.

A megoldast abrazoljuk szamegyenesen.

Adatok meghatarozasa, terv készitése, becslés,
egyenlet, megoldas, valasz, ellenrzés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet, majd
betlit hasznalhatunk.

A megoldas segitése abraval.

Onellenérzés.

A megoldas ellendrzése.

Gyakorlati problémakban eléfordulod

mennyiségek becslése.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén,

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkoznapi helyzetekben,
ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait,

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szammal valo osztasi maradékuk szerint csoportositja,
gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban 0szt, a hanyadost megbecsiili,
meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét,

ismeri az egész szamokat,
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abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat,

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén,

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok k6zonséges tort és tizedes tort alakjat,

meghatarozza konkrét szamok reciprokat,

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban 0szt, a hanyadost megbecsiili,

megoldasat ellendrzi.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztando, 0sztd, hanyados, maradék, kozos 0sztd, tobbszords, kozos tobbszords,
Osszeadandok, az dsszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,

szorzando, szorzd, Szorzat, a szorzat tényezoi,

felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

arany, egyenes aranyossag, aranyos osztas, forditott aranyossag, tortrész, szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab
negativ szam, elgjel, ellentett, abszolut érték

kozonséges tort, szamlalod, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités, kozos nevezd, reciprok, tizedestort,
tizedesvessz0, helyi értékes irasmod, racionalis szam, szamegyenes,

hosszlsag, tirtartalom, tdmeg, 1d6 szabvanymértékegységei,

egyenlet, azonossag, egyenlétlenség.

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

12 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyzo elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése. Probléma
felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
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A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést
hoz létre.

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
megfeleltetések  legaldbb  egy  lehetséges
szabalyanak megadasa.

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdonsadgainak megfigyelése,
elemzése.

Té4jékozodas térképen, nézdtéren, sakktablan és a

koordinata-rendszerben.

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak
felismerése.

Paros munkaban sajat szabaly alkotidsa és
felismertetése a tarssal, a parok szabalyainak
megbeszélése, érdekességek megfigyelése.
Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése;
sajat utvonal berajzolésa térképre; torpedo jaték;
kiiltéri tajékozodasi verseny.

,» Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az
egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan
az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell
létrehozniuk.

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak

adataibol grafikon készitése.
»,Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6zo
grafikonok kozill az egyenes aranyossag

grafikonjanak kivalasztasa.

Természetismeret: tajékozodas a térképen,

fokhalozat
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2. Sorozatok

6 ora

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és
megfogalmaz képzési szabalyt.

Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl,
alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.
Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.

Adott sorozat esetén

legalabb egy szabaly

felismerése és megfogalmazasa.

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi

motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat
munka készitése.

Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése,
tovabb flizése.

Megkezdett diszité motivum, sorminta
folytatasa.

~Bumm” jaték: szamoldsi szabaly kovetése,
példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazo
szamokra.

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb
szabalyanak gytijtése csoportmunkaban.
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és
felismertetése a tarssal, a parok szabalyainak

megbeszélése, érdekességek megfigyelése.

Testnevelés és sport; ének-zene; drama és
tanc: ismétlédd ritmus, tanclépés, mozgas

létrehozésa; helymeghatarozas a sportpalyan

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa,

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat,

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon

V. Geometria

Orakeret

52 ora
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Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerti gyakorlati példak).
Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzo6i. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszer tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

Elozetes tudas ) ) )
A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag
meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

szemléletes fogalma,

A tematikai egység o ' _ .
. . A geometriai  problémamegoldas 1épéseinek  megismertetése  (szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz,
nevelési-fejlesztési '
Jiai megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).
céljai
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
1. Mérések és mértékegységek 6 ora
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Meghatarozza  haromszogek  és  specialis | Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése. | Technika és  tervezés: udvarok, telkek
négyszogek keriiletét, teriiletét. Konyv, fiizet, ajtd nyitasaval Iétrehozott | keriilete; az iskola és az otthon helyiségeinek

Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, | szOgtartomanyok  megfigyelése; szogmérd | alapteriilete
teriiletének mérése a természetes €s az épitett hasznalata.

kornyezetben. Osztalyterem adatainak becslése, mérése
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Sokszogek tertiletének meghatarozasa
atdarabolassal.

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a
térfogat €s az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja  azokat
mérések és szamitasok esetén.

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és
térfogatanak mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben
Szogtartomany ismerete; Osszehasonlitas,
csoportositas; szogmerés.

Tertilet, térfogat és irtartalom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a

természetes €s az épitett kornyezetben.

ablakok

berendezés

(hosszlisadg, szélesség, magassag,

terlilete, a terem alapteriilete,
Ossztérfogata, a teremben 1évo levegd becsiilt
térfogata...).

,,Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése,
Osszehasonlitasa.

Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben
1év6 viz vizszintemelkedésealapjan.

méreése

Iskolaépiilet —adatainak  becslése,

(folyosok hossza, szélessége, alapteriilete;1épcso

magassaga; tornaterem hossza, szélessége,
alapteriilete,  becsiilt  magassaga, becsiilt
térfogata; épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassadga, becsiilt

térfogata...).

Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak
becslése, mérése.

Papirbol késziilt sokszogek 4atdaraboldsanak
bemutatasa, majd egyéni kiprébalds és a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa.

Téglatest, kocka alaka dobozok készitéséhez
sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,

szamolasa.
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Téglatest, kocka alakt iireges test ,feltoltése”

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas).

2. Sikbeli alakzatok

Sikbeli  alakzatok  kozil a  sokszogek
kivélasztasa.

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget.
Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa: belsé szogek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik
szerint

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és
kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti

kiilonbség, atlo fogalma.

Ismeri a specialis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet.
Ismeri a specialis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat.

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa.
Ismeri a kor részeit.
Kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz

kozott.

20 ora
Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének
megfigyelése geometriai szempontbol (a

lényegtelen tulajdonsagok kizarésa).

Kiilonboz6 készletekbél adott szempontoknak
megfelel6 elemek valogatasa.

Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas
mellé helyezése.

Szivoszalbol, hurkapélcabol haromszog

készitése (Iehetséges és lehetetlen helyzetek).

vagy

alkalmazasaval

Papir  haromszogek  hajtogatasaval
siktiikor
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése.
Haromszogeket tartalmazo készletbol adott
szempontoknak megfeleld elemek valogatasa.
Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak
gyljtése  paros  munkdban, a  parok
megoldéasainak 0sszehasonlitasa.

Szabalytalan alaku papirbol téglalap, négyzet
hajtogatasa.

Tangram jaték.
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Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok

felfedezése.

3. Transzformaciok, szerkesztések

16 o6ra

Megszerkeszti alakzatok  tengelyes és
kozéppontos tiikorképét.
felhasznalasaval

adott

ismereteinek
tobb

Geometriai

pontosan  szerkeszt feltételnek
megfeleld abrat.

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi

helyzetekben.
Ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai
szoftvereket,  tisztaban  van  alkalmazasi
lehetdségeikkel.

A siktiikor képalkotésa.

A tengelyes tiikrozés.

Szimmetrikus abrak készitése.

Szimmetrikus alakzatok hajtogatasa.
Szimmetrikus alakzatok épitése.

Tiikrozés korzdvel, vonalzoval.

Tiikrozés koordinata-rendszerben.

A tengelyes tiikr6zés tulajdonsagai.

Pont, egyenes, szog, haromszog, kor képe,

iranyitasvaltas

Az  osztalyterem  butorainak  mozgatasa,
tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa
a padon.
Abrdk  masoldasa  masolopapir  (példaul:

slitopapir) segitségével; a masolat mozgatasa.
Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul
tiikor, hajtogatas, digitalis eszkdz segitségével.

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
részeinek keresése,

épiilet  egybevagd

tengelyesen szimmetrikus alakzatok
kivalasztasa.

Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli

vonalzo).

Technika és tervezés: megfeleld eszkozok

segitségével figyelmes, pontos munkavégzés
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Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Kor.
szimmetrikus

Tengelyesen haromszogek:

egyenld szaru és egyenld oldali haromszogek,

tulajdonsagaik.

Szerkesztési feladatok az egyenld szara
haromszog tulajdonsagai alapjan.

Szimmetrian alapul6 jatékok.

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol

gyakorlati helyzetekben.
Egybevagd alakzatok felismerése a természetes
¢s az épitett kdrnyezetben.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése
a természetes €s az épitett kornyezetben.
szakaszfelezd

Alapszerkesztések: merdleges,

merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas.

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

4. Térgeometria

10 o6ra

A kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat
elkésziti.

Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének

megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa).

Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak
paros  munkiban, a

gyljtése parok

Technika és tervezés: téglatest készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata

Vizualis  kultura:  egyszeri  targyak,
geometriai alakzatok tervezése, makettek

készitése
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kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,

szama, egymashoz viszonyitott  helyzete;
csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo.

Ismeri a gomb tulajdonsagait.

A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek
felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szadma; lapatlo, testatlo.

Testek koziil gomb kivalasztasa.

Testekrdl, rajzok,

épitményekrél  nézeti

alaprajzok, halok készitése.

megoldasainak Osszehasonlitésa; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

Készletbdl adott szempontnak  megfeleld
elemek valogatasa.

Epités  dobozokbol, rudakbél,
kockakbol (kockacukor) feltételek

élek,

Kis
alapjan;

halok

szines

lapok, csucsok,  nézetek,
megfigyelése.

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben.

Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

sikbeli tartomanyok koziil kivéalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat,

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint,

felismeri a sikban az egybevagoé alakzatokat,

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben,

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit,

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

sz0g ¢és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertilet, teriilet, tirtartalom €és mértékegységei, felszin, térfogat €s
mértékegységei,

sikidom, sokszdg, bels6 szog, kiilsé szo0g, hegyesszogii, derékszogli, tompaszogii, egyenld szara €s szabalyos haromszog,
téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez0 merdleges,
szogfelez6 félegyenes, test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, halo, nézet, tengelyes

tilkrozés, szimmetria, egyenl6 oldali haromszog

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret

6 ora

Adatgyjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Elozetes tudas

Valosziniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.

céljai MegfigyelOképesség, az osszefiiggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.
1. Leiro statisztika 3 6ra
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Ertelmezi a tiblazatok adatait, az adatoknak |Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy Digitalis kultura: adatkezelés,

megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti.

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is.
Kilonboz6é  tipusa  diagramokat — megfeleltet
egymasnak.

Megadott szempont szerint adatokat gyijt Ki

szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gytijtdmunka, a gyiijtott
adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa).

Megadott vagy a tanulok altal gytjtott adatok

abrazolésa és elemzése csoportmunkaban.

adatfeldolgozas, informécio-megjelenités
Technika és tervezés: menetrend adatainak

értelmezése; kaldriatablazat vizsgalata
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tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitélis
forrasbol szarmazo diagramrol, majdrendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmazmeg.

Konkrét  adatsor esetén  atlagot  szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a
kozEépso adatot (median), és ezeketosszehasonlitja.
Adatokat, tablazatokat ¢s diagramokat tartalmazo
forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gazdalkodas).

Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és
oszlopdiagram Gsszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén.

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa.

2.Valosziniiség szamitas

3 ora

Valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek
soran az adatokat tervszeriien gyujti, rendezi és
abrazolja digitalisan is.

Valoészinliségi  jatékokban érti a lehetséges
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

Ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag
fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lechetetlen”, a
,biztos” és a

,.kisebb/nagyobb  eséllyel

,»Tippel6s” jaték eseménykartyakkal: minden
kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbél szerinte hanyszor kovetkezik be;
ellendrizziik a kisérletek elvégzésével.

,,BOk6s” jaték csoportban: minden korben a 100-
as tablarol véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a

tablara). A jaték elején mindenkinek van 5
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lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
A ,biztos”, a ,lchetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” események felismerése.

Egyszerl valosziniiségi jatékok és kisérletek

korongja; koronként a szam valasztasa el6tt
minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthatd, pirosra,
ha nem. Ha nem talalta el, elvesztette a korongjat,
ha talalt, akkor nem; az veszit, akinekhamarabb
elfogynak a korongjai.

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0- bol
indulva annyit 1épiink pozitiv irdanyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ
iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek
valamelyikére jutsz.

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos

események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de
nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a
dobott szamok Osszege 13), a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki igazat allit.

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanul6 allitast
fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40);
az osztaly szavaz a ,biztos”, a

,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen”
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dontések valamelyikére.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

valosziniliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi, valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges

kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet,

ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/fogalm
ak

2

adat, diagram, atlag, valoszintiségi kisérlet, ,biztos” esemény, ,lehetséges, de nem biztos ” esemény, ,,lehetetlen’

esemény

b

A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

Részhalmaz alkotasa.

Két véges halmaz unidjanak, metszetének meghatarozasa.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matematika teriiletérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamtan, algebra

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén.

Ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkoznapi helyzetekben.

Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait.
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A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

A termeszetes szamokat osztoik szama alapjan €s adott szammal valo osztasi maradékuk szerint csoportositja.
Gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.
Meghatérozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét.

Ismeri az egész szamokat.

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén.

Megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

Meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

Gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban 0szt. A hanyadost
megbecsiili.

Megoldasat ellendrzi.

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa.

Miveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ szamok ismerete.

Tortszamok, raciondlis szamok fogalmanak ismerete, tizedes tort, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.
Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Mérés a gyakorlatban, mértékegységek (hosszusag, teriilet, lirtartalom, tomeg, id6), becslés, mérdeszkdzok hasznalata.
Oszt6, oszthatosagi szabalyok, kozos osztd, tobbszords, kozos tobbszords, primszam, Osszetett szam, primtényezos
felbontas ismerete, alkalmazasa.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag
alkalmazasa.

A szazalék fogalmanak megismerése, egyszerii szamitasi feladatok elvégzése.

Egyszerti egyenletek, egyenlétlenségek hasznalata.
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A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

Szoveges feladatok megoldasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa.
Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat, néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési
szabalyt.

Geometria

Sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
Csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint, felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokrol gyakorlati helyzetekben, felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.
Szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit.

Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt,
sz0get masol.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Egyszerli grafikonok értelmezése

Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany fogalmanak
ismerete, alkalmazasa.

Szerkesztések elvégzése, korz6, vonalzo hasznalata. Szakasz masolasa, szo6g masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés,
merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szerkesztése, szogosszeg ismerete.

Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek hasznalata.

Testek felszinének, térfogatanak meghatarozasa.

Téavolsaggal jellemzett ponthalmazok ismerete.

Tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria alkalmazasa.
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A fejlesztés vart Valosziniiség, statisztika

eredményei a 6. osztaly | Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

végén Valészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytijtése, rendezése, abrazolasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 9 6ra
OSSZESEN 185 éra
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7-8. évfolyam
A 7 — 8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok
hasznalata. Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett
szoveges problémak matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefiiggések
indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes
hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.
A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szdmhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyik; Aranyossag, szdazalékszamitds; Szoveges feladatok
elokészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvények és a sorozatok; Sikbeli alakzatok;
Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.
Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a més tantargyakhoz valod kapcsolddas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi Szakasz
soran egyre komplexebbé¢ valik a szemléletmdd. A szemléltetést, a megértést, az o6rai vagy hazi
feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatdsat a tanulok altal hasznalhat6 digitélis

eszkozok, szoftverek és online feliiletek is tamogatjak.

A 7 — 8. évfolyamon a matematika tantiargy alapdéraszama: 352 ora. +18 ora ismétlésre,

szamonkérésre fordithaté. (Heti 5 éraval és 37 tanitasi héttel szamolva.)

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3 - 3 orat biztosit.

Intézményiinkben a 7 - 8. évfolyamon 5-5 éra all rendelkezésére a pedagogusnak az emelt

oraszamu matematika oktatas keretében.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, szamhalmazok 25
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 33
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok elékészitése (algebrai kifejezések) 30
Szoveges feladatok és egyenletek 48
A fiiggvények és a sorozatok 40
Sikbeli alakzatok 35
Transzformaciok, szerkesztések 35
Térgeometria 36
Leir¢ statisztika 12
Valosziniiség-szamitas 16
Osszes 6raszam: 352

Ebben a korosztalyban mar jelentds kiillonbségek alakulnak ki az elvonatkoztatés, az absztrakt
gondolkodas képességében. A tanulok egy részére még itt is a konkrét tapasztalatokon alapuld
iranyitott ismeretszerzés a jellemz6, mig masok mar Onalldan képesek a tapasztalatok
rendszerezésére, hipotézisek megfogalmazasara, azok ellendrzésére, kovetkeztetések
levonasara. Az 5 6rds matematika kerettanterv kivaldan fejlesztheti ezeket a képességeket, és
nem csak azoknak hasznos, akik kifejezetten matematikaigényes palyakra késziilnek.

Bar még ebben a korosztdlyban is a matematikai probléméak megkozelitésében a konkrét
tapasztalatszerzésb6l indulunk ki, ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képessé valnak
elvonatkoztatasra, absztrakciora. Ennek fejlesztése ebben a két évben a matematikatanitas egyik
legfontosabb feladata. A matematika tanitasaban itt lesz altalanos gyakorlat a konkrét szamok
betiikkel valé helyettesitése, a tapasztalatok 6nallé megfogalmazasa. Fokozott hangsulyt kell
helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefiiggések bizonyitasanak igénye is Kialakuljon. Itt mar
nemcsak elfogadjuk, hanem tudatosan kereshetjiik egy-egy probléma tobbféle megoldasi

modszerét.
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Ebben a korosztalyban mar sok feladattal célszerti ramutatni, hogy milyen elénydkkel jarhat,
ha valaki jol tudja a matematikat. Nagyobb hangsulyt kaphatnak az ismeretek gyakorlati
alkalmazasai, itt mar megértik a tanulok a gazdasagi, pénziigyi alkalmazasok jelentOségét.
7-8. osztalyban mar hangstlyt kap az onallo ismeretszerzés képességének fejlesztése.
Feltétleniil elvarhato, hogy a tanulok adatoknak, részismercteknek nézzenek utana
konyvtarban, interneten. Esetenként elvarhato kisebb produktumok 6nallé dsszeallitasa is.
JelentGs szerepet szanunk ebben a tantervben a kreativitast fejleszté konstrukcios feladatoknak.
Ha egy konstrukciot nem sikeriil létrehozni, akkor a 7-8. osztalyosok mar (esetleg kis
segitséggel) meg is tudjak indokolni, hogy az nem is lehetséges. (Pl. 6t gyerek kozott ugy
megrajzolni az ismeretségeket, hogy mindenkinek 3 ismerdse legyen.)

A tananyaghoz kapcsolodé matematikatorténeti érdekességek segithetnek abban, hogy ne
csak a tantargy hasznossagat lassak a tanulok, hanem annak a kultirdban betoltott szerepét is.
Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklodést felkelté feladatokkal
segithetjiik a tanulok motivacidjat, a matematika és a redltargyak iranti elkotelezettségét.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil

szamonkérésre és ismétlésre 18 Orat terveztiink.
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7 — 8. évfolyam

Tematikai egység cime

Orakeret a

7-8. évfolyamra

l. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok ®
1. Halmazok, szamhalmazok 25
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20
Il. Szamtan, algebra 133
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 33
2. Aranyossag, szazalékszamitas 22
3. Szoveges feladatok elékészitése (alg.kif.) 30
4. Szoveges feladatok 48
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 40
1. A fiiggvények ¢és a sorozatok 40
IV. Geometria 106
1. Sikbeli alakzatok 35
2. Transzformaciok, szerkesztések 35
3. Térgeometria 36
V. Statisztika, valésziniiség 28
1. Leiro statisztika 12
2. Valoszinliség szamitas 16
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 18
370

osszesen:
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7. évfolyam

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 18
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 5
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elékészitése (algebrai kifejezések) 15
Szoveges feladatok és egyenletek 20
A fiiggvények és a sorozatok 20
Sikbeli alakzatok 25
Transzformaciok, szerkesztések 18
Térgeometria 18
Leir6 statisztika 6
Valosziniiség-szamitas 5
Osszes 6raszam: 176(+9)
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I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret

23 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezheté hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitisok igazsdganak
eldontése. lgaz és hamis allitisok megfogalmazisa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznélata.
Definicio megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére
valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.

céljai .

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
1.Halmazok, szamhalmazok 18 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba

alapjan;

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és |[Egy  konkrét  valogatds  szempontjainak

abrazol; felfedeztetése

Szamokat, szadmhalmazokat, halmazmiiveleti | Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi
eredményeket szamegyenesen abrazol; részhalmazok képzése
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 6sszes
(komplementerét), véges halmazok kozos részét | részhalmaz eldallitasa

(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi ¢és|Példak és ellenpélddk mutatasa részhalmazra,

rendez tobb szempont |Konkrét elemek valogatisa tobb  adott| Bioldgia-egészségtan: él6lények rendszerezése.

tulajdonsag szerint
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abrazolja konkrét esetekben;

Ismeri a raciondlis szamokat, tud példat
végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazébra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti
eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét
esetekben

halmaz halmazanak

Véges kiegészitd

(komplementerének), véges halmazok

metszetének €s  unidjanak  megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szdmok, egész szamok, racionalis
szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek
iIsmerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok
szerint.

Szamhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a

példaul A={paralelogrammak } halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag
¢és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuloi
€10k

koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re és

a tavolabb lakdk Konkrét elemek két-harom

tulajdonsdg  szerinti  vélogatisa sordn a
mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a
pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A

elemek felsoroldsa

legalabb egy tulajdonsdggal rendelkezd
Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros
meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai készletbdl

Csoportmunkéban kiilonb6zd kozonséges tortek
atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort
alakja tapasztalatok

tipus eléforduljon; a

megbeszélése, iranyitott Osszegzése

Jaték makad-jellegli  kartyajatékkal: tortek

kiilonboz6 alakjainak keresése
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halmazmiiveletek alkalmazésa.
Matematikatorténet. Cantor.
Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagu objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagu sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagti halmazok konstrualasa.
Abrak lefedése adott

szerint.

szinezése, feltételek
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcio
nem hozhato 1étre. (Pl. a benne szereplé szamok

paritasa miatt.)

2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok

ora

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhany 1épésbol allo
bizonyitasi gondolatsort megért és Onalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet

kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran
alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;
lgaz ¢és hamis allitasok felismerése, O6nallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerii, a korosztaly

,,Birosagi targyalas” jaték

,»Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel
vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehetoségeinek

lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal

mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztik
egyformak is)

Abrdk  szinezése, szinezési  lehetSségek
Osszeszamlalasa

Magyar nyelv és irodalom:

a Iényeges ¢és 1ényegtelen megkiilonboztetése.

Magyar nyelv és irodalom: szaknyelv, kéznyelv.
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szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznalata

Egyszer( stratégiai ¢és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési
problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét kivalasztasi

helyzethez ~ kotott

problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az  Osszes eset  Osszeszamlaldsa  soran
rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Matematikai logika.

Logikai  allitasok  és  azok  tagadasa,
megforditasuk.

Van olyan, 1étezik tudatos hasznalata.

Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznélatban.
Definicid, tétel kimondasa.

A  bizonyitds igénye ¢és moddszerei a
matematikdban.

Matematikatorténet: Euklidész.
Igazmondods-hazudos logikai feladatok.
Hétkdznapi kommunikacioban is (szoban és
irasban is) a kvantorok, logikai elemek pontos
hasznalata.

Kombinatorika.

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazésa kézfogasok, koszontések,
kormérkdzések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak,

ismeretségek szemléltetésére,

kiilonbozd feltételek szerinti esetszétvalasztas

attekintésére
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Sorba rendezési feladatok.

Faktorialis jelolés hasznalata.

Kivalasztasi feladatok. (Rendezett halmazoknal
ismétléses eset is.)

Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégiak
alkalmazasa: szisztematikus probalkozas, esetek
rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl 4ll6 bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan Gsszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;

\esfogalmak/ kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos
Kulcsfogalma .
foaalmak és végtelen nem szakaszos tizedes tort,,minden”, ,,van olyan”, Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, uni6, metszet,
ogalma .
kiilonbség, komplementer halmaz, intervallum, graf.
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I1. Szamelmélet, algebra

Orakeret
61

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasédsa, Osszehasonlitdsa, dbrazoldsa szamegyenesen. Miiveletek racionalis
szdmokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer(i esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapesolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazotthelyzet,
torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a
munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald feleldsségvallalas erdsitése.

1.Szamelméleti ismeretek, hatvany,
15 ora
négyzetgyok
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Fejlesztési kovetelmények
Miiveletek racionalis szamkorben irasban és | Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek | Fizika; kémia, biologia-egészségtan; foldrajz.
szamologéppel. Az eredmény helyes és értelmes | keresésére szamitasos feladatok.
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kerekitése.
Eredmények becslése, ellendrzése.
Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a
természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak
iIsmerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
Legnagyobb ko6zos oszto és legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji
hatvanyanak alkalmazasa: primtényez0s
felbontés felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek
atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Miveletek racionalis szamokkal.

A zardjelek hasznalata, miveletek sorrendje.
Miveletek tulajdonsagainak felismerése ¢€s
alkalmazasa.

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: alap, kitevo, hatvanyérték.
Hatvanyozas azonossagai.

Azonos alapu hatvanyok szorzata, hdnyadosa.
Szorzat, hanyados hatvanyozasa.

Hatvéany hatvanyozésa.

A 0 ¢

Permanencia elv.

negativ egész kitevdjli hatvany.

Primtényez6s felbontas kirakasa szines rudakkal

Primtényezds felbontas algoritmusanak
megmutatasa
LBumm”  jattk a kozos  tobbszOrdsok
felismerésére

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb k6zos oszté alkalmazasa tortek
egyszerusitésére

Legkisebb k6zos tobbszords alkalmazasa kozos

nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakasa Kisebb egybevagd
négyzetekkel
Neégyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak
meghatarozasa, ha a terillet mérészama
négyzetszam

Fizika; kémia, biologia-egészségtan, foldrajz: a

tér, az anyagmennyiség, az 1id6 mértéke

normalalakban.
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Szamok  normalalakja. (Mitveletek  csak
egyszeri esetekben.)

Nagy ¢és kis szamok irasa.

Szamok egészrésze, tortrésze.

Kerekités, pontossag.

A mennyiségek nagysagrendjének becslése,

megadasa adott pontossaggal.

2.Aranyossag, szazalékszamitas

11 o6ra

Ismeri az 1d6, a tdmeg, a hosszlisag, a teriilet, a
térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja  azokat
mérések és szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes és forditott aranyossadg alkalmazésa
konkrét helyzetekben

Valosagos helyzetekhez kot6do
szdzalékszamitds: aremelés, learazds, egyszerii
kamat, keverési feladatok megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki

ajanlatok (tigyfélcsomagok,

szamlavezetési, megbizasi ¢s tranzakcids dijak)

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett Gt —
menetidd) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése

példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—
menetidd) esetén

Azonos  teriiletli,  kiilonbozd  téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz
kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol,

banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
hozott  példak,

témaibol; a problémak

Magyar nyelv és irodalom:

szovegeértés, szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés.

miiszaki rajzok értelmezése.

felhasznalasa
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Osszehasonlitasaval ~ kapcsolatos — feladatok
megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak

felismerése

Tertilet, térfogat, trtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete és
atvaltasa.

feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, trtartalom mérése kiillonbozo
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget
kiilonbozé  egységekkel mérve a  Kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb
szlikséges

A mérészam valtozasdnak megfigyelése a
mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti
kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli iireges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.Szoveges feladatok elokészitése

15 éra

Kilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket
készit.

Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak
formalizalasa; betik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszeri  betlis  kifejezések  Osszeadasa,

Adott  problémahoz  tobbféle, ismeretlent
tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazo
miuveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz

Fizika: Osszefiiggések megfogalmazasa, leirasa a

matematika nyelvén.
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kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzéasa
Kéttagu betiis kifejezés szammal valo szorzésa
Két tagbol k6zos szamtényezo kiemelése
Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa
lebontogatassal

Algebrai kifejezések: valtozo, egylitthato.
Helyettesitési érték.

Algebrai egész- és tortkifejezések.
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel —
példak a hétkoznapi életb6l és a matematika
tertiletérol.

Képletek értelmezése.

Egynemt, kiilonnemii algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések dsszevonasa.

Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet: az algebra kezdetei, az arab
matematika.

Miiveletek tobbtagn algebrai kifejezésekkel.

Tobbtagt  kifejezés  szorzasa  tobbtagu
kifejezésekkel — zargjelfelbontas,
el¢jelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés osztasa egytagu kifejezéssel.

Tobbtaghh  kifejezés  szorzattd  alakitasa

szoveges feladat irasa

,Domind”, ,trimindé” jatékkal az eredeti
kifejezés €és az atalakitott kifejezés parba allitasa
,»Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany
miuveletbdl allo6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar
tobbféle  algoritmus  utan  felajanlja  a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirdsa

bevezetése  kétkaru

Meérlegelv mérleg

alkalmazasaval
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kiemeléssel

4.Szoveges feladatok

20 ora

Kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket

készit.
Kiilonboz6 szovegekhez megfeleldé modell
készitése  (példaul  szakaszos  abrazolas,

visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi
vazlatrajz, betis kifejezések felirasa)
Matematikébol, mas tantargyakbol, gazdasagi
a mindennapi életb6l vett

feladatok

teriletekrol és

egyszerli  szdveges megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok
megoldasa
Gyakorlati  problémak  megoldasa  soran
eléfordulé mennyiségek becslése
Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek algebrai megoldasa.
Azonossag.

Neéhany azonos egyenldtlenség.

Tortegyiitthatos egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa.

Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikus

Szoveges feladatok megoldasa
csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik™ alkalmazéasaval

Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése
pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei
és kiadasai: munkabér, brutto bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék,
nyugdij), 0sztondij, hitel; A kdltségvetés
tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés,
tobblet, Egy

zsebpénz, didkmunka,

egyensuly, hiany; tizenéves

pénztarcaja: alkalmi
jovedelmek, kimutatas a pénzmozgéasokrol, sajat
korszerti

célok, tervek;

pénziigyi
pénzkezelés: bankszamla,

bankkartyavalasztas, megtakaritdsok

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés.

A gondolatmenet tagolasa.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek helyes hasznalata. A kapott
eredmény értékelése.

Fizika: kinematikai, dinamikai feladatok.

Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari ismeretek:

aremelkedés, arengedmény, kamat.

Kémia: oldatok készitése.
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modszere.

Szoveges feladatok.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése,
megoldasi terv, becslés, ellendrzés.

Szoveges feladatok megoldasi modszerei
egyenlet nélkiil.

Szovegértés: a feladat megértése, elemzése, a

lényeg meglatésa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri a primszam ¢€s az Gsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkdrben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zds osztojat és legkisebb k6zos tobbszordsét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoju hatvanyat kiszamolja;
ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé6 mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betlis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagl betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezot kiemel;

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/ primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszords, hatvany,
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fogalmak hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, (rtartalom

kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi kifejezés;

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

20 ora

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Elozetes tudas Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

fliggvények, fliggvényabrazolas).

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok,

1.A fiiggvény fogalmanak elokészitése

20 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-
csokkenés,  széls6érték,  tengelyekkel  vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak | Fizika; biologia-egészségtan, kémia; foldrajz:

felismerése

Paros munkdban sajat szabaly alkotasa és

felismertetése a tarssal

fiiggvényekkel leirhato folyamatok.

Fizika: ut-id6 grafikon, sebesség-idé grafikon.

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, | Fizika; kémia: egyenesen aranyos mennyiségek.

érdekességek megfigyelése

Fizika: Boyle—Mariotte-torvény.

Grafikonok gyiijtése reklamtijsagokbol, banki | Informatika: szamitogépes szoftverek.

ajanlatokbol, mas  tantargyak

témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és

bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkdban;

tankonyvi
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1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag felismerése
konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése ¢s
megalkotasa

Hozzarendelés megadasa.

Tablazat, grafikon hasznalata.

Viltozatos példak egyértelmii, tobbértelmi
hozzarendelésekre.

Fliggvény mint rendezett parok halmaza.

Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa
gyakorlati problémakban.

Fliggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomany. Ertékkészlet. Zérushely.
Monotonitas, szélsoérték.

(Pontos definiciok nélkiil.)

Linearis fliggvény: elséfoku fiiggvény, konstans

fliggvény.
A linedris fliggvény 4abrazoldsa paraméterei
alapjan.
Modellek  alkotasa:  linearis  kapcsolatok
felfedeztetése.

a

X,

Forditott aranyossag: f(x )=

a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Az egyenes és forditott aranyossag mint

specialis  megfeleltetés  bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa
Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a

forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa
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Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus
megoldasa.

Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fiiggvény.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szédmtani sorozat.

A szamtani Sorozat megadasa az els6 taggal és a
differenciaval.

A szamtani sorozat elso n tagjanak Osszege.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszeri grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/ megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon, Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes aranyossag,
fogalmak forditott aranyossag, linearis fiiggvény, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kozép
. Orakeret
IV. Geometria
61 éra

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

a0l q Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei.
Ozetes tudas

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsé és kiilsé szogeinek Osszegére vonatkozod

ismeretek.
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Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges ¢€s
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢s a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszamitésa.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld
geometriai ismereteket igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés
menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és Kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —

a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

1.Sikbeli alakzatok

25 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és|Parhuzamos szEéli  papircsikbol  négyszogek

kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti |nyirasa; a keletkez6é négyszogek csoportositasa;
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kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket:

deltoid,

trapéz,

paralelogramma, téglalap, rombusz,

huartrapéz, négyzet;

Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A héaromszogek ¢és a specidlis négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatdrozza  haromszégek  és  specidlis

négyszogek keriiletét, tertiletét;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.

Héromszogek kiilsé szogeinek dsszege
Négyszogek tulajdonsagainak  ismerete és
alkalmazasa: belsé ¢és kiilsd szogek Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma
A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,

téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)

felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa 4bra alapjan; alkalmazasuk;
halmazéabra

Héromszogek, specialis négyszdgek keriiletének,

teriiletének kiszamitasa abra alapjan

annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet

nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor
alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros

munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a
tapasztalatok iranyitott Gsszegzése, halmazabra
készitése
Négyszogeket tartalmazo készletekbdl —adott
szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol  késziilt

haromszogek,  specialis

négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa

Gyakorlati  szamolasi feladatok megoldasa,
példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szdmolasa

Matematikatorténeti  vonatkozdsok  gytlijtése,

tanuloi kiseldadas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése
Héaromszogelési probléma megoldésa derékszogii
haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
épliletében és a jatszotéren

,Korjatek™: jelzésre labda guritdsa hiar mentén,
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atdarabolassal és  tanult  Gsszefiiggéssel,
alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
Szogparok.

Csucsszogek, mellékszogek, poOtszogek,
parhuzamos szaru szogek, merdleges szaru
szogek.

Héromszog, sokszdgek szOgosszege
bizonyitassal. Kiilsé szogek.

Néhany nevezetes haromszog tulajdonsagai.

30° 60° 90°o0s, 15° 75° 90°0s szogekkel
rendelkezd haromszogek.

Sokszogek kertilete, teriilete.

A paralelogramma, haromszog, trapéz, deltoid
kertilete, teriilete.

Teriiletekre vonatkozo tételek, feladatok.
Egybevagosagi transzformaciok.

Szimmetrikus alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek.

A deltoid, hurtrapéz.

Tobb szimmetriatengellyel rendelkezd
négyszogek.

Halmazok: a  kapcsolatok  szemléltetése
halmazébraval.

Kozéppontosan szimmetrikus négyszogek.

atmérd mentén, sugar mentén
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Paralelogramma tulajdonsagai.

Paralelogramma szerkesztése.

Halmazok: szimmetrikus alakzatok, sokszogek
csoportositasa, halmazabra készitése.

Szabalyos sokszogek.

Szimmetrian alapul¢ jatékok.

Nevezetes ponthalmazok.

Egyenldtlenséggel meghatarozott térelemek:
adott térelemt6l adott értéknél Kkisebb, nagyobb
tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és
térben;

két térelem koziil az egyiktél Kisebb, nagyobb
tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és
térben.

Két vagy harom feltételnek  megfeleld
ponthalmazok szerkesztése.

A haromszog koré irhato kore.

A haromszog oldalfelezé merdlegesei egy pontra
illeszkednek.

A haromszdg beirhato kore.

A haromszog  szogfelez6i egy  pontra
illeszkednek.

Haromszdgek tovabbi nevezetes vonalai, pontjai,
korei. (Bizonyitas nélkiil.)

Magassagok — magassagpont.
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Stlyvonalak — stilypont.

Ko6zépvonalak.

Négyszogek kozépvonalai.

Sokszogek.

Bels6 és kiils6 szogek osszege. Atlok szama

A kor és részei.

A kor Kkertlete, teriilete. Koriv hossza. Korcikk

tertilete.

2. Transzformaciok, szerkesztések

18 o6ra

Megszerkeszti alakzatok  tengelyes és

kozéppontos tiikorképét;

Geometriai ismereteinek  felhasznalasaval
pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;
Ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai
szoftvereket,  tisztdban  van  alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikkrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes ¢és az  épitett
kornyezetben
Alakzatok kdzéppontos tiikorképének
megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése

Tobb adott  feltételnek  megfelel6  abra

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir)
segitségével; a masolat sikban vald pont koriili
elforditasa 180°-Kkal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
épilet kézéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyeli
vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul
kerek asztalra poharak elhelyezése

Szerkesztési  feladatok  megoldasa  soran
dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
szerkesztési

euklideszi Iépések  kovetése a

szoftverrel

Vizualis kultura:
megfigyelése  a
segitségével.

muvészeti

tanult

alkotasok

transzformaciok

205




szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
Kozéppontos tiikrozés.

A transzformaciok  elvégzése  korzovel,
vonalzodval.

A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Geometriai  szerkesztOprogram hasznalata —

tanari demonstracid, tanul6i hasznalat is.

3.Térgeometria

18 o6ra

A kocka, a téglatest, a hasab és a halojat elkésziti,
Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, héalok
alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd
tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek
szadma; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab, tulajdonsagait

alkalmazza feladatok megoldasaban.

Osztalyterem, iskola, iskola  kornyékének
megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivélasztasa)

Hasab ¢és gula alaka modell tulajdonsagainak
gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok
készitése; az  alkotdsok  Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek készitése és
hasznélata

A gémb specialis tulajdonsagainak
megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbol

elemek valasztasa megadott szempontok alapjan

Technika és tervezés.

modellek készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem,

ismereteki:

tarsadalmi

és  allampolgari

torténelmi épiiletek latszati képe és alaprajza

kozotti 6sszefliggések megfigyelése.

Vizualis  kultura:

megjelenitése.

térbeli  targyak  sikbeli
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Kornyezetiink targyaiban a hasab, alaku testek
felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete ¢és alkalmazésa:
hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama;
lapéatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasab alakil targyak felszinének ¢és
térfogatanak  meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
szamolassal

Sokszdglapokkal hatarolt testek.

Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél,
oldal¢l, magassag. lapatlo, testatlo.

Szabalyos testek.

EpitSkészletek hasznalata.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)

Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.

Egyenes henger, haldja, felszine, térfogata

Foldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl
példaul narancson

Egyenes hasab alaka dobozok készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alaka iireges test , feltoltése”

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

iIsmeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilso szogek dsszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

207




a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

ismeri az 1do, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kdvetkezo tulajdonséagait: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket megalapozd Osszefiiggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugér,
Kulcsfogalmak/ fogalmak | hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél, oldallap,

oldalél, testmagassag

.. Orakeret
V. Statisztika, valésziniiség 116
ora

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elozetes tudas Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.

Val6szinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység . .
A valészintiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai
Gazdasagi nevelés.
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1.Leiro statisztika

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tblizatok adatait, az adatoknak
megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;
Kilonboz6é  tipusa  diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gyujt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;
Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozéps6  adatot  (median), és  ezeket
Osszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok

adatainak elemzése

Adatok  tablazatba rendezése, abrazolasa
diagramon
Kilonbozo tipustt diagramok megfeleltetése
egymasnak

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok

abrazolasa ¢és elemzése csoportmunkéaban

Projektmunka,  példaul  felmérés  készitése
zenchallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol
(gyljtdbmunka, a gyijtott adatok bemutatasa,

megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)
Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak

megallapitasa és Osszehasonlitasa

csoportmunkaban

Testnevelés és sport: teljesitmények adatainak,

mérkdzések

rendezése.

eredményeinek

tablazatba
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Adatok tablazatbol,  leolvasasa

gyljtése
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatanak (median)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozéps6 adat (medidn) megfigyelése,

Osszehasonlitasa

2.Valosziniiség szamitas 5 ora

Valoszintliségi kisérletek. Jaték dobokockakkal, dobdtestekkel, | Informatika: tablazatkezeld program
Valoszinliség eldzetes becslése, szemléletes | pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton- | hasznalata.

fogalma. deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal Technika, életvitel és gyakorlat:
Valoszintiségi kisérletek, eredményeklejegyzése. | Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: | szerencsejatékok

Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet: érdekességek a
valdszinliség- szamitas fejlodésérol.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok
abréazolasa

tervszeri gyiijtése, rendezése ¢&s

mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont;
amelyik kartyan

sorban végezzik a

kisérleteket; levé esemény

bekdvetkezett, arrol a kartyarol levehet a jatékos
egy zsetont;

az gy6z, akinek a Kkartyairdl
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digitalisan is

Valoészintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a
»lehetetlen”, a ,,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag ¢és relativ gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran.

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.

Téablazat hasznalata.

Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram.

Diagram készitése tablazat alapjan.

Atlag.

Gyakorisag, relativ gyakorisag

Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?
Valoszinliség.

A valoszinlis€ég  kiszamitdsa  egyszeriibb
esetekben — a valoszintiség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék
oldaléra is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott
szamok  Osszegére, szorzatdra  vonatkozod
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen,
van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10
korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik partjara;
két kockaval dobunk, a dobott szamok Gsszegénél
allo korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek
elészor atmegy az Gsszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapt doboz egyik lapjara
beliil nehezéket ragasztunk; dobasokeredményének
megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra
ragasztottunk nehezéket

21-ez¢és kiilonbozéképpen szamozott
dobokockakkal, domindkkal

,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események
bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott
dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint
Osszetett szamot), a masik jatékos dont

ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
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igazat allit
»dzavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban:
valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd

egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti,

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyijt Ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a koz€psé adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

valdsziniliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyjti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazéasanal.

Kulcsfogalmak/ oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

fogalmak
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A fejlesztés vart
eredményei a /. osztaly

végén

Gondolkodasi es megismeresi modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval.
Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
Ismerete.
A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszert allitasok igazsagtartalmanak
eldontése, tagadasa.

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete,
helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes kerekitése.
Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott ardnyossag.
A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.
A legnagyobb k6z6s osztd kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kozos tobbszoros kivalasztasa a
tobbszordsok koziil.

Primszam, dsszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagh kifejezés szorzasa egytagtival.
Négyzetre emelés, hatvanyozés pozitiv egész kitevok esetén.

Els6fokt egyismeretlenes egyenletek és egyenlétlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi
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A fejlesztés vart
eredményei a /. osztaly

végén

feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolds megkonnyitésére.

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiiveletek helyes sorrendi elvégzése.

Miveletek egész kitevoji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerti oszthatosagi problémak vizsgalata. Oszthatdsagi szabalyok
ismerete. Ismerje és alkalmazza a tanul6 a legnagyobb ko6zos osztot, legkisebb kozos tobbszorost, relativ primeket.

Algebrai egész kifejezések hasznalata, miiveletek alkalmazasa algebrai egész kifejezésekkel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrdl tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok
adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusu grafikonon.

A fliggvény megadésa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fliggvény, az abszolutérték fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fiiggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

A szamtani felismerése, a sorozatra vonatkoz6 osszefiiggések hasznélata feladatmegoldas soran.
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Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek bels6 és kiils6 szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldasaban.

A fejlesztés vart Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

eredményei a 7. osztaly | Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

végén A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a
mindennapjainkban eléfordul6 testek térfogatanak, Grtartalmanak kiszamitasa.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti sszefiiggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek bels6 és kiils6 szogeire
vonatkozo6 Osszefiiggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kdreinek meghatarozasa, megszerkesztése.
Héaromszog-szerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztési 1épések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevago és
hasonl6 alakzatok felismerése, alkalmazasa.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete (oldalak
parhuzamossaga, egyenldsége, szimmetria). Négyszogek nevezetes vonalai — paralelogramma, trapéz magassaga,
kozépvonala) ismerete, alkalmazasa.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, meghatarozasa méréssel, szamolassal.
Meértékegységek ismerete.

Haromszog és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és
térfogatanak kiszamitasa. Mértékegységek ismerete. Térszemlélet fejlesztése

Valosziniiség, statisztika

Valoészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisdgok kiszamitésa.

215




Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszintiség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
A fejlesztés vart Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

eredmeényei a 7. osztaly Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak ¢és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
végén Tablazat olvasasa ¢€s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valoszintiségi szemlélet fejlodése.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 9 ora

Osszesen 370 ora
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8. OSZTALY

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 15
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elékészitése (algebrai kifejezések) 15
Szoveges feladatok és egyenletek 28
A fiiggvények és a sorozatok 20
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 17
Térgeometria 18
Leir6 statisztika 6
Valosziniiség-szamitas 11
Osszes 6raszam: 176(+9)
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I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret

kombinatorika, grafok

22 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitdsok
igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata. Definicio megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegili hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére
valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez t6bb szempont | Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag | Biologia-egészségtan: €161ények rendszerezése.

alapjan;

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és  |Egy  konkrét  valogatas  szempontjainak

abrazol; felfedeztetése

Szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti | Konkrét halmaz elemeib6l 1, 2, ... elemi
eredményeket szamegyenesen abrazol, részhalmazok képzése
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az Osszes
(komplementerét), véges halmazok kozos részét | részhalmaz eléallitasa

szerint
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(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi ¢és
abrazolja konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen
nem szakaszos tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazébra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti
eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét

esetekben

Véges halmaz  kiegészitd halmazanak
(komplementerének), véges halmazok
metszetének  €s  unidjanak  megallapitasa

abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, racionalis
szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek
iISmerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonboz6 szempontok

szerint.

Példak és ellenpélddk mutatasa részhalmazra,

példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag
¢s a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuloi
kozil az iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a
lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti

tavolabb

valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egytulajdonsaggal,
a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkezéelemek elhelyezése
a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek
felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros
meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkéban kiilonb6z6 kdzonséges tortek

atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort

tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok
megbeszélése, iranyitott Osszegzése
Jaték  makao-jellegi  kartyajatékkal:  tortek

kiilonboz6 alakjainak keresése
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Szamhalmazok ¢és ponthalmazok hasznalata, a
halmazmiiveletek alkalmazésa.
Matematikatorténet. Cantor.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagu objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.

Adott tulajdonsagt halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcio
nem hozhaté 1étre. (Pl. a benne szereplé szamok

paritisa miatt.)

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhany 1épésbol allo
bizonyitasi gondolatsort megért ¢és Onalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet

kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran
alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Konkrét  szituaciokat  szemléltet — grafok
segitségével.

lgaz ¢és hamis allitasok felismerése, Onalld

megfogalmazasa

,,Birosagi targyalas” jaték

,»Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel
vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehetdségeinek

lejatszasa, 0sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik
egyformak is)
Abrak  szinezése, szinezési  lehetdségek
Osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 0sszeszamlalasa

Magyar nyelv és irodalom:

a Iényeges ¢és 1ényegtelen megkiilonboztetése.
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A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly
szamara értheté szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszerl stratégiai ¢és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba  rendezési
problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az  Osszes eset  Osszeszamldldsa  soran
rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,

szisztematikus felsorolas.

Grafok  alkalmazdsa  konkrét  szituaciok
szemléltetésére.

Matematikai logika.

Logikai  allitasok  és  azok  tagadasa,
megforditasuk.

Van olyan, 1étezik tudatos hasznalata.

Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznélatban.
Definicio, tétel kimondasa.

A Dbizonyitds igénye ¢és modszerei a
matematikdban.

Matematikatorténet. Euklidész.
Igazmondods-hazudoés logikai feladatok.

Hétkdznapi kommunikacioban IS (szoban és

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések,
kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak,

kilonbozo feltételek szerinti

ismeretségek szemléltetésére,
esetszétvalasztas

attekintésére
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irasban is) a kvantorok, logikai elemek pontos
hasznalata.

Kombinatorika.

Sorba rendezési feladatok.

Faktorialis jelolés hasznalata.

Kivalasztasi feladatok. (Rendezett halmazoknal
ismétléses eset is.)

Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégiak
alkalmazasa: szisztematikus prébalkozas, esetek

rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznélata az eredmény leirasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért €s onalldan Ssszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen

szakaszos ¢s végtelen nem szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle.

I1. Szamelmélet, algebra

Orakeret

92 ora

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, dbrazoldsa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellen6rzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet,
torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és Kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a
munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.

223




1. Szamelméleti ismeretek, hatvany,

18 6ra
négyzetgyok
Ismeretek
. . ) Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Ismeri a primszam és az Osszetett szam |Eratoszthenészi Szita alkalmazasa primek | Fizika; kémia, biologia-egészségtan; foldrajz:
fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok | keresésére szamitasos feladatok.

primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;
Meghatarozza természetes szamok legnagyobb
kozos osztojat és legkisebb k6zos tobbszorosét;
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii
hatvanyat kiszamolja;

Négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.
Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi
feladatokban.

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a
természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak
ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb kozos oszté és legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji
hatvanyéanak alkalmazaésa: primtényez0ds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek
értékeinek

atvaltasa, szamrendszerek helyi

felirasa

Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal

Primtényezds felbontés algoritmuséanak
megmutatasa
L2Bumm”  jaték a  kozds  tobbszorosok
felismerésére

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kozos osztd alkalmazasa tortek
egyszerusitésére

Legkisebb k6z6s tobbszords alkalmazasa k6zos

nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakésa Kisebb egybevago
négyzetekkel
Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak
meghatarozasa, ha a teriilet mérGszama
négyzetszam
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Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozéasa szamoldgéppel.
Geometria: Pitagorasz-tétel, v2szerkesztése.
Racionalis szdmok tizedes tort alakja.

Példak nem raciondlis szamokra.

Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
A irracionalis, ha n nem négyzetszam, =
irracionalis.

Valos szdmok, szamegyenes.

A szamegyenesen nem csak racionalis szam van

—csak a szemlélet alakitasa.

2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 o6ra

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a

J4

térfogat €s az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja  azokat
mérések és szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag és alkalmazésa
konkrét helyzetekben

Forditott aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
kotédo

Valosagos helyzetekhez

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut —
menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése

példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—
menetidd) esetén

Azonos  teriileti,  kiilonbozé  téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Magyar nyelv és irodalom:

szovegértés, szovegértelmezes.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:

miiszaki rajzok értelmezése.

felhasznalasa
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szazalékszamitas: aremelés, ledrazas, egyszerii
kamat, keverési feladatok megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (igyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval ~ kapcsolatos  feladatok
megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak

felismerése

Tertilet, térfogat, Grtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete és
atvaltasa.

Arany, aranyossag.

Szazalékszamitas.

A kordbban tanult moddszerek ismétlése,
elmélyitése.

Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz
kapcsolodo példak gytjtése reklamijsagokbol,
banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a  hozott példak, problémak
feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulés
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, trtartalom mérése kiillonbozo
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget
kisebb

egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb

kiilonbozé egységekkel mérve a
sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a
mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti
kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm élu iireges

kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

2. Szoveges feladatok elokészitése

15 o6ra

Kilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket
készit.
Osszeadast,

Egyszeri betlis kifejezésekkel

Adott  problémahoz  tobbféle, ismeretlent

tartalmazé miveletsor megadasa, ezek koziil a

megfeleld kivalasztasa

Fizika: osszefliggések megfogalmazasa, leirasa a

matematika nyelvén.
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kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
Egy- vagy kéttagi betlis kifejezést szammal
szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;
els6foku

Egyismeretlenes egyenletet

lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak
formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerl betiis kifejezések dsszeadéasa, kivonasa
Helyettesitési érték szdmolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa
Kéttagt betlis kifejezés szammal valo szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo
miuveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz
szoveges feladat irasa

,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti
kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany
miiveletbdl all6 miiveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar
tobbféle

szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi

algoritmus  utan  felajanlja a

stratégia felfedése €s formalis leirdsa

Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa | Mérlegelv ~ bevezetése  kétkara ~ mérleg

lebontogatassal alkalmazasaval

Nevezetes azonossagok: (a + b)? ; (a—b)? ; (a +

b)(a-b).

Geometria: azonossagok szemléltetése teriilettel.

4. Szoveges feladatok 28 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket | Szoveges feladatok megoldasa | Magyar nyelv és irodalom:

készit.
Matematikabol, mas tantargyakbol és a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges

feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik” alkalmazasaval
Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése

pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak

szovegértés, szovegértelmezés.

A gondolatmenet tagolasa.
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megold,;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati  problémak  megoldasa  soran
eléforduld mennyiségeknél becslést végez.
Kilonbozé  szovegekhez megfelel6 modell
készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz,
betiis kifejezések felirasa)

Matematikédbol, mds tantirgyakbol, gazdasagi
teriiletekrol és a mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
Pénziigyi tudatossag teriiletét érinté feladatok
megoldéasa

Gyakorlati  problémak  megoldasa  soran
eléforduld mennyiségek becslése
Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek algebrai megoldasa.
Azonossag.

Néhany azonos egyenlétlenség.

Tortegyiitthatos  egyenletek, egyenl6tlenségek

megoldasa.

feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei
¢és kiadasai: munkabér, bruttod bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi
potlék, nyugdij), 6sztondjij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo,
pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcéja: zsebpénz,
didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatés a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek;
korszerli pénzkezelés: bankszadmla,

bankkartyavalasztas, megtakaritdsok
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Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikus
modszere.

Szoveges feladatok.

A megoldas folyamata: adatok Iejegyzése,
megoldasi terv, becslés, ellenérzés.
Tipusfeladatok egyszert példakkal:

szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
szazalékszamitasi feladatok,

keverési feladatok,

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Aremelkedés, drengedmény, kamat.

Szoveges feladatok megoldasi modszerei
egyenlet nélkiil.

Szovegértés: a feladat megértése, elemzése, a

lényeg meglatasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok primtényezds felbontasat 1000-es szdmkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zds osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

négyzetszadmok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
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felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat megold;
1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerll betlis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szadmol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal Szoroz, két tagbol kozos szamtényez6t kiemel;

egyismeretlenes els6foktl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

primszam, Osszetett szdm, primtényezds felbontés, legnagyobb kozds oszto, legkisebb k6zos tobbszords, hatvany, hatvanyalap,
Kulcsfogalmak/ hatvanykitevl, hatvanyérték, négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat,
fogalmak Urtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi

kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei
20 6ra

Egyszerili sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Elozetes tudas Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogi koordinata-rendszerben.

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.
A tematikai egység o o . ) )
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok,
nevelési-fejlesztési céljai
fliggvények, fiiggvényabrazolas).
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1.A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi
¢letb6l  vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
Gazdasagi, pénziigyi témaji egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulo
mennyiségeknél becslést végez.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges

szabalyanak megadasa

Egyszerti  grafikonok jellemzése: ndvekedés-
csokkenés,  szélsérték,  tengelyekkel  vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés
l1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése

konkrét helyzetekben

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotisa és felismertetése a
tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek
megfigyelése

Grafikonok gytijtése reklamutijsagokbol, banki ajanlatokbol,
mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott grafikonok
jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes ¢és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés
bemutatasa, az dsszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa
Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ¢és a forditott

aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Fizika; biologia-egészségtan,
kémia; foldrajz:

fiiggvényekkel leirhat6
folyamatok.
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Hozzarendelés megadasa.

Téblazat, grafikon hasznalata.

Viltozatos  példak  egyértelmili,  tobbértelmi
hozzérendelésekre.

Fliggvény mint rendezett parok halmaza.

Az alapfogalmak  felismerése, alkalmazasa
gyakorlati problémakban.

Fiiggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomany. Ertékkészlet. Zérushely.
Monotonitas, széls6érték.

(Pontos definiciok nélkiil.)

Linearis fuggvény: els6foka fliggvény, konstans

fliggvény.
A linearis fiiggvény abrazolasa paraméterei alapjan.
Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedeztetése.

a

Forditott aranyossag: f(x )=X .

Néhany nem linearis fliggvény: x2 | x| {x}I[x],
sgn X.

Szamitogépes szoftver hasznalata fiiggvények
abrazolasara.

Fiiggvénytranszformaciok.

Az ismert fliggvényeken egyszerli esetekben:

f(x)+c; f(x+c), —f (x)
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Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fliggvény.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az elsé taggal és a
differencidval.

A szamtani sorozat elso n tagjanak Osszege.

A szamtani kozép.

A mértani sorozat.

A mértani sorozat megadasa az els6 taggal és a
hanyadossal.

A mértani kozep.

Matematikatorténet: Gauss

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszert grafikonokat jellemez.

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon, Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes
Kulcsfogalmak/ fogalmak |aranyossag, forditott arAnyossag, linearis fiiggvény, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kozép, mértani sorozat, mértani

kozép.

233




V. Geometria

Orakeret

45 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott
feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiils6 szogeinek sszegére vonatkozo ismeretek.
Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése. Szerkesztési eszkozok hasznélata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢s a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszamitésa.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerti geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulo
geometriai ismereteket igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmarado és valtozod tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és Kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a

munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmitkodési készség, tolerancia.
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1.Sikbeli alakzatok

8 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és
kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszogek és a specialis négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza  haromszogek és  specidlis
négyszogek keriiletét, teriiletét;

Héromszogek kiils6 szogeinek dsszege
Négyszogek tulajdonsadgainak  ismerete és
alkalmazasa: belsé ¢és kiils6 szogek 0Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma
A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése ¢és legfontosabb  tulajdonsagaik

megallapitdsa 4bra alapjan; alkalmazésuk;

Parhuzamos szélii  papircsikbol  négyszogek
nyirdsa; a keletkezd négyszdgek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot Kkapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirdsa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor
alkalmazaséaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros
munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a
tapasztalatok iranyitott Osszegzése, halmazabra
készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbol —adott
szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol  késziilt  haromszogek,  specidlis
négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa,
példaul papirsarkdny készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szdmolasa
Matematikatorténeti  vonatkozasok — gytjtése,
tanuloi kiseldadas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel
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halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének,

tertiletének kiszamitasa abra alapjan
atdarabolassal  ¢és  tanult  Osszefiiggéssel,
alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Pitagorasz tétele.

A tétel és megforditasanak kimondésa bizonyitas
nélkil. Thalesz tétele.

A tétel és megforditasa, bizonyitésa.
Matematikai logika: allitas ¢s megforditasa,
sziikséges ¢€s elégséges feltétel.

A kor érintoi.

Matematikatorténet. Pitagorasz és Thalesz.

Pitagoraszi szamharmasok keresése
Haromszdgelési probléma megoldéasa derékszogl
haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
épiiletében ¢és a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritasa hir mentén,

atmérd mentén, sugar mentén

2. Transzformaciok, szerkesztések

17 ora

Megszerkeszti alakzatok  tengelyes €s
kozéppontos tiikorképét;

Geometriai ismereteinek  felhasznalasaval
pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

Ismer és hasznal dinamikus geometriai
szoftvereket,  tisztaban = van  alkalmazasi

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitdpapir)
segitségével; a masolat sikban vald pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsdgok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
épiilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel

(korzo, egyéli

vonalz0)

Technika és tervezés.

miszaki rajz készitése.

Féldrajz:

szélességi korok és hosszlisagi fokok.
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lehetdségeikkel.

Ko6zéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes ¢€s az épitett
kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tikorképének
megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elézetes abra készitése

Tobb  adott  feltételnek  megfelel6  abra
szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitds felismerése hétkdznapi

helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata. A
vektor.

Vektorok  Osszeadasa, kivonasa, szorzasa
szammal.

Hasonlésag szemléletes bevezetése. Nagyitas,
kicsinyités.
A hasonlosdg tulajdonsagainak felismerése:

aranytartas, szogtartas

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul
kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul

haromszdgvonalzo kiilsé €s belsé pereme, makett,

modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép,
mikroszkdp, nagyito
Szerkesztési  feladatok  megoldasa soran

dinamikus geometriai szoftver megismerése; az

euklideszi  szerkesztési 1épések kovetése a

szoftverrel

3. Térgeometria

18 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat
elkésziti,
Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok

alapjan;

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének
megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és guala alaka modell tulajdonsagainak

Technika és tervezés:

modellek készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem,  tarsadalmi  és  dllampolgari
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Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula
kovetkezd tulajdonségait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott  helyzete;
csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét ¢s térfogatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

Ismeri a gobmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a
gomb alaku testek felfedezése

Hasab ¢és guala tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szadma; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszusagi korok,

sz¢lességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak

Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok
készitése; az  alkotasok  Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek készitése és
hasznélata

A gémb specialis tulajdonsagainak
megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbol
elemek vélasztdsa megadott szempontok alapjan
Fo6ldgomb bemutatasa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjair6l
példaul narancson

Egyenes hasab alaka dobozok készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szdmoléasa

Egyenes hasab alaku iireges test |, feltoltése”

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

ismereteki:

torténelmi épiiletek latszati képe és alaprajza
kozotti osszefiiggések megfigyelése.

kultura:  térbeli sikbeli

Vizualis targyak

megjelenitése.
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Egyenes hasdb alaku targyak felszinének ¢és
térfogatdnak  meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
szamolassal

Sokszoglapokkal hatarolt testek.

Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél,
oldal¢l, magassag. lapatlo, testatlo.

Szabalyos testek.

Epitékészletek hasznélata.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)

Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger, haloja, felszine, térfogata.

Gula haloja, felszine, térfogata. Tetraéder.
Egyenes korkup felszine, térfogata.

A gomb felszine, térfogata.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atld fogalma;
ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, htrtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

a haromszogek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;
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geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismeri az 1do, a tomeg, a hosszlisag, a terlilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glla kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek
szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket megalapozo Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Kulesfoaalmak/ négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal, korlap, kézéppont, sugar,
ulcstogalma
fonalmak har, 4&tmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitds, hasab, gula, gomb,
ogalma
alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

.. Orakeret
V. Statisztika, valosziniiség 12 4
ora

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elozetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyiijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési céljai | Gazdasagi nevelés.
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1.Leiro statisztika

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tblizatok adatait, az adatoknak
megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;
Kilonboz6é  tipusa  diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gyujt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;
Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozéps6  adatot  (median), és  ezeket
Osszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok

adatainak elemzése

Adatok  tablazatba rendezése, abrazolasa
diagramon
Kilonbozo tipustt diagramok megfeleltetése
egymasnak

Megadott vagy a tanulok altal gytjtott adatok

abrazolasa ¢és elemzése csoportmunkéaban

Projektmunka, példaul felmérés  készitése
zenchallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol
(gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,

megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)
Konkrét adathalmazok koézépérték-mutatdinak

megallapitasa és Osszehasonlitasa

csoportmunkaban

Testnevelés és sport: teljesitmények adatainak,

mérkdzések eredményeinek tablazatba rendezése.
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Adatok  gyiijtése  tablazatbol,  leolvasasa
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatanak (median)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozéps6 adat (medidn) megfigyelése,
Osszehasonlitdsa

Adatok gytjtése, elemzése, becslés.

Tablazat hasznalata.

Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram.

Diagram készitése tablazat alapjan.

Atlag.

Gyakorisag, relativ gyakorisag

Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

2.Valosziniiség szamitas 11 6ra
Valoszintiségi kisérletek. Jaték dobdkockakkal, dobétestekkel,
Valo6sziniiség eldzetes becslése, szemléletes | pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-

fogalma.

Valoészintiségi kisérletek, eredmények

deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére:
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lejegyzése. Gyakorisag, relativ  gyakorisag
fogalma.
Matematikatorténet: érdekességek a

valdszinliség- szamités fejlodésérol.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok
tervszerli gyljtése, rendezése ¢és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhaszndldsa a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran

Valészintiség.

A valoszinliség  kiszamitdsa  egyszeriibb
esetekben — a valodszintiség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont;

kisérleteket;

sorban végezzik a
amelyik kartyan levé esemény
bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék
oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a
3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott
szamok  Osszegére, szorzatdra  vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen,
van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10
korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok
Osszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz,
akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara
beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni,
melyik lapra ragasztottunk nehezéket

szamozott

21-ezés kiilonbozéképpen

dobokockakkal, dominokkal
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,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges
szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot
dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékosdont
ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri,

aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban:
valdszinliségi jatek vagy kisérlet elétt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd

egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt Ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsé adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyiijti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazasanal.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldéasa soran. Egyszer(i allitasok igazsagtartalmanak
eldontése, tagadasa.

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete,
helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendérzése., helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb ko6zos oszto kivalasztasa az dsszes osztobol, a legkisebb pozitiv k6zos tobbszords kivalasztasa a
tobbszordsok koziil.

Primszam, sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerti algebrai egész Kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagh kifejezés szorzasa egytagaval.
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi
feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Muveletek egész kitevojii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése ¢és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolddo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerii oszthatosagi problémak vizsgalata. Oszthatdsagi szabalyok
ismerete. Ismerje és alkalmazza a tanul6 a legnagyobb kozos osztot, legkisebb k6zos tobbszorost, relativ primeket.
Algebrai egész kifejezések hasznalata, miiveletek alkalmazasa algebrai egész kifejezésekkel.

Els6foku, egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszereinek alkalmazasa. Szoveges feladatok —
szovegértés, Osszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére.

Szamologép hasznalata.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok
adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusa grafikonon.

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fiiggvény, az abszolutérték fliiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemz6jének vizsgalata.

A szamtani €s mértani Sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozo 6sszefliggések hasznalata feladatmegoldés soran.
Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belsé és kiilsé szogeinek Gsszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapti egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a
mindennapjainkban eléfordulé testek térfogatanak, tirtartalmanak kiszamitasa.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti osszefiiggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilsé szogeire
vonatkozo 0sszefliggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonldsag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagd és
hasonl6 alakzatok felismerése, alkalmazasa.

A négyszogek tobb szempont szerinti Gsszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete (oldalak

parhuzamossaga, egyenlOsége, szimmetria). Négyszogek nevezetes vonalai — paralelogramma, trapéz magassaga,
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

kozépvonala) ismerete, alkalmazasa.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

A vektor fogalmanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa
valos szammal; vektor felbontasa.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, meghatdrozasa méréssel, szdmolassal.
Mértékegységek ismerete.

Haromszog és négyszog alapu egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és
térfogatanak kiszamitasa. Mértékegységek ismerete. A forgaskip, a gomb felismerése. Térszemlélet fejlesztése.
Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszintiség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.
Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valdsziniiségi szemlélet fejlodése.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése

Ismétlés, szamonkérés: Szabad oérakeret (5 %) 9 ora

OSSZESEN 185 éra
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EMELT ORASZAMU MATEMATIKA HELYI TANTERV

Feltételek

Ezt a tantervet olyan tanulocsoportoknak irtuk, amelyekben az atlagosnal nagyobb az
érdeklddés a matematika irant, illetve érettségi utan e tantdrgyhoz kapcsolddoé terveik vannak.
Ebbe a csoportba elsdsorban azokat a diakokat varjuk, akiknek matematikatudasukmegfeleléen
megalapozott, altalanos iskolaban nem okozott nekik problémat a tantargy tanulésa,
tananyaghoz kapcsolodo feladatokat készség szinten tudnak megoldani.

A matematika tananyaganak un. "spiralis felépitése" miatt a 9 — 12. évfolyamon bizonyos
ismeretek és az altaluk kialakitando készségek ismételten megjelennek, természetesen
mindeniitt az életkornak megfeleld szinten.

Ezek a kovetkezok:

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

2. Szamtan, algebra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

4. Geometria

5. Valoszintiség, statisztika

A tantervben leirt, t¢émakorokre vonatkozo sorrendiség megcserélhetd, azaz a sorszdm nem
jelent szigoru sorrendet. Sorrendcsere esetén a felhaszndlo feladata annak vizsgalata, hogy
milyen el6zményekre épithet, s milyenekre nem.

A tantervben szerepel a hatarértékszamitas, derivalas, integralas témakorok is, azonban,
amennyiben az adott csoportban egy-egy témakor tobb id6t igényel, akkor ezt az idkeretet
inkabb gyakorlasra, a tanultak elmélyitésére szanjuk. Ebben az esetben lehet6ség van 11.
évtol heti 2 oraban felvenni matematika fakultaciot, ahol a fent emlitett témakorokkel is

foglalkozunk.

Ertékelés

Folyamatosan szobeli és irasbeli feleletekkel, évente 4-5 alkalommal egy-egy egész Oras
"témazaro" dolgozattal torténik.

9. év elején mindenképp hasznosnak tartjuk egy diagnosztikus felmérést végezni az altalanos
iskolai tananyagbol, azért hogy lassuk, hogy a 9. évfolyam ismétl-rendszerezo részeiben mivel

kell hangsulyosabban foglalkozni.
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A 10. év végén 180 perces un. "kisérettségit" irnak a tanulok, melyben az iskolankban toltott
2 ¢év, ill. a matematikéval toltott 10 év anyagdbdl elsajatitott ismereteikrol, tudasukrol adnak
szamot, a "kisérettségi" érdemjegye harom jegynek felel meg. Ez érettségi tipusu vizsganak
szamit.

12. év elején, az 06szi vizsgaidoszakban probaérettségit irnak didkjaink a gimnaziumi
tananyagbol. Erre mar el6z6 év soran is készitjiik tanuloinkat. Az erre adott érdemjegytémazard
értékd.

Osztalyozd, potlo és javitovizsga esetén a kiadott témakbol irasbeli dolgozatot irnak diakjaink.

Szodbeli vizsga nincs.

Ertékelés osztalyzattal:

Témazarok, potlo, javitd és osztalyozo vizsga Kis érettségi és proba érettségi esetén:
esetén:

0-29% elégtelen 0-24%  elégtelen

30-49% elégséges 25-39% elégséges

50-74% kozepes 40-59% kozepes

75-89% jo 60-79% jo

90-100% jeles 80-100% jeles

Célok és feladatok

A kozépfokl képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanuld 6nallod, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban
éptl fel a matematika belsé strukttraja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi Szakaszait jellemz6 tanulashoz és
tanitashoz képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika
deduktiv jellege. Az 1) fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdosaghoz
kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szdmadra is sziikségessé az 1j

fogalmak bevezetése és pontos definialasa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos
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Osszefliiggések is felfedeztethet6k a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanulok
szintetizald és modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része
bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az uj fogalmak megalkotasa, az
Osszefliggések, stratégidk felfedezése €s az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa
soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegolddé gondolkodas eltérd tipusainak
adekvat haszndlatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani
adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitdsdnak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuld
mérlegelé gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetévé tevo
készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodasrugalmassagat.
Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint lj miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére keriil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanul6 egyre inkabb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6l6 szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika ¢és a human tanulasi teriiletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez €és kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a
fiiggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén
torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfeleld
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalldéan olvasni, értelmezni. Mind irasban,
mind szdban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval kozolni.
A tanuld kiilonb6zd forrasokat (tankdnyv, fliggvénytabldzat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)
hasznalhat az o6rdkon, alkalmanként szaktanar jovahagyasaval szamonkéréseknél is, bizonyos
tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul¢ tarsaival kozosen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
kozos munkéaban érvel, képes a vitdra, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a

tarsai, mind a sajat véleményét.
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Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetéségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszk6zoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrdsokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetové teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vilagban vald eligazodast ¢és a kiilonb6zo élethelyzetekben eléfordulo
probléméak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti Alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informéaciok kivalasztasdnak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazasa elésegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika ¢és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0Osszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, réviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szdveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat ésfel kell ismernie
egy adott informacié jelent6ségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulo

gondolkodéasanak fejlesztése elsdsorban konkrét probléméak megoldasan keresztiil torténik. A
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tanuld elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonbozo uton is elképzelheto, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulod
mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuld megtanul induktiv uton
példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolydsold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, ¢s hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Felel6sséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmadjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozd kultirdkat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a

miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

o))

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi

matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit Ki

o}

matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Gsszeallitott mindennapi problémak megolddsan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0 oOtletek megalkotasanak képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiillonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdnek tiind
stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai

projektekben valod részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
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kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal vald

egylittmiikodés készsége).

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem elOtt tartva — az egyes
témakorok 0j ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb formaban
jelennek meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos
definialasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemzd a korabbi és az 0j ismeretek egységes
rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé — a
lehetdségekhez mérten — a tanar altal iranyitott mddon, feladatok megolddsa mentén maga
fedezze fel az Osszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkaban megoldand6 projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikaciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakordk tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg el6szor a valds szamok; els6foka egyenldtlenségek, egyenletrendszerek;
masodfokt egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor
és részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran is, ezért
a tananyag egyes részeihez javasolt oraszamok nem feltétlentil jelentenek idében Gsszefliggd
egységet. Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetévé
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak ¢sa megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. Euklidész,
Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,

Erdos, Neumann.
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Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyaldsmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetésége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuldi érdeklédés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palyak felé vonzodé tanulok gondolkodtato, kreativitast
igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk0zok hasznalatdnak lehetdsége segithetik az
es¢lyegyenldség megvalosulasat.

Az orszag gazdasaganak miiszaki, informatikai, és természettudomanyos palyak irant
megnovekedett kereslete sziikségessé teszi, hogy a kozoktatdsban is nagy szamban legyenek
olyan osztalyok, csoportok, amelyek a matematikat és (vagy) a természettudomanyokat
magasabb szinten tanuljak. Mitkddnek ugyan az orszagban specialis matematika tagozatok heti
6—8 matematikaoraval, és ezeknek nagy szerepe van a tudosutanpétlas biztositasaban, de ezek
szdmat a jelenlegi 10-12-nél lényegesen tobbre ndvelni nem célszerli. A gazdasagi élet
szakember-utanpotlasat a normal és specialis osztalyoké kozotti, kb. heti 5 6ras 6raszamu, nagy
szamban miikodd emelt szintli osztalyokkal célszerli biztositani.

Ebben a helyi tantervben a négy/nyolc osztalyos gimnaziumok olyan tanuldinak
kivanunk magasabb szintii ismereteket nyujtani, akik nagyobb érdeklédést mutatnak a
matematika irant. Az orszag kozépiskolainak jelentds részében van egy osztalynyi vagy
legalabb egy félosztalynyi matematika, illetve természettudomanyos targyak irant érdekl6do
tanulo, akiknek ajanlott kissé kibovitett tananyaggal, magasabb szintti feladatanyaggal tanitani
a matematikat.

Elsédleges célunk, hogy a tanulok szemléletét, gondolkoddsmodjat fejlessziik. Azt a
lehetdséget, hogy ezt a tantervet a matematika irant érdekl6do tanulok szamdra valasztjak, €s
azt, hogy itt heti 6t ora all rendelkezésre a matematika elsajatitdsara, nem arra kivanjuk
forditani, hogy a specidlis matematika tagozatos osztalyokéhoz kozelitd mértékben bovitsiik a
kozépiskolai anyagot, hanem olyan 1j ismereteket épitettink be, amelyek a
szemléletfejlesztéshez, az  Osszefiiggések  konnyebb  felismeréséhez, a  tantargy
megszerettetéséhez sziikségesek. Mindez nem azt jelenti, hogy az eredményesség novelése
masodrangt cél lenne. S6t, igy maradt id6 hatékonyabb, de idéigényes modszerek (pl. 6nalld

felfedeztetés, differencialt feladatok) alkalmazasara, egy-egy felmeriilé probléma részletesebb
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elemzésére. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a fenti céli mérsékelt tananyag-novekedés az
elért szemléletfejlodéssel és a megnovekedett gyakorlasi idokkel jelentds teljesitményjavulast
eredményez.

Emelt szintii matematika kerettanterv szerint tanulhatnak az altalanos iskolasok is. Az
0 tanterviiknek természetes folytatdsa ez a négy osztalyos gimnaziumi emelt szintii tanterv, de
nem feltétele az ilyen, matematikabdl emelt szintli gimnaziumi osztalyba valo bekeriilésnek az,
hogy a tanul6 altalanos iskoldban mar emelt 6raszaimban tanulja a matematikat.

Ha azonban a bekeriild tanuldk jelentds része korabban nem részesiilt emelt szintl
képzésben, akkor indulasnal célszerli azokat az emelt szintli altalanos iskolai legfontosabb
kiegészitd ismereteket attekinteni, amelyekre a késObbiekben ez a tanterv €pit. Ilyen esetben a

belépd évfolyamon érdemes heti egy 6raval ndvelni az éraszamot.

256



9. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodési modszerek 25

2. Algebra 70

3. Fliggvények, sorozatok 20

4. Geometria 38

5. Statisztika 12
Ellenérzés, szamonkérés 15

Az Gsszes 6raszam 180
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mddszerek

Halmazok, kombinatorika

Orakeret: 25 6ra

Elozetes tudas

Csoportositas kiillonboz6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazabra. Szamhalmazok,
ponthalmazok. Az Gsszes eset elGallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.

Adott feltételeknek megfelelé szamok alkotasa. Egyszerii stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Tobb Szempont

alkalmazasa — megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok.

Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: iires
halmaz, részhalmaz, halmazok egyenldsége.
Halmazok

Véges halmazok elemszama.

kiilonb6z6 megadasi modjai  (elemek
felsorolasaval, utasitassal).
Halmazmiiveletek: unioképzés,
metszetképzes, kiilonbségképzés,
szimmetrikusdifferencia, komplementer

halmaz  értelmezése és  abrazolasa.
Descartes-féle szorzat. A halmazmiveletek
tulajdonsagai.

Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok

unidjara, példak ennek alkalmazasara a

Hétkdznapi életbdl, mas tantargyakbol vagy a
matematikabol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbol megadott
tulajdonsagokkal rendelkezd elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési
szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a
sport neves személyiségeinek  kitaldlasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,végtelen szalloda” mint modell

szamossagu

Megszamlalhatdan végtelen

halmazok elemei ko6zott egyértelmii

Informatika: konyvtarszerkezet a szamitogépen;
adatbazis-kezelés, adatallomanyok, adatok sziirése
kiilonb6zd szempontok szerint, tantargyi szimulacios

programok hasznalata

Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak,

hangok rendszerezése.

Biologia-egészségtan: rendszertan. ¢lolények
osztalyozasa; besorolds kozds rész  nélkili
halmazokba.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Vizualis kultura: a tér abrazolasa.
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matematikan beliil, mas targyaknal és a
mindennapi életben.

Halmazok szamossaga. Logikai szita. Két-
harom halmaz eclemszamaval kapcsolatos
feladatok  megoldasa  logikai  szita
segitségével.

n elemi halmaz részhalmazainak a szama.
Véges és végtelen halmazok. Szemléletes
kép végtelen halmazokrol.
Matematikatorténet. Georg Cantor.
Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagu objektumok
konstruélésa.

Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagli halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek
szerint.
Annak

indoklasa, valamely

hogy
konstrukcid nem hozhat6 1étre. (Invaridns

mennyiség keresése.)

hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv
természetes szamok halmazdnak szamossaga
megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak

szamossagaval

Kombinatorika.

matematikai vagy hétkoznapi nyelven

megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai

Sorba

megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a

rendezési és kivalasztasi feladatok

szorzasi  és/vagy  esetszétvalasztasi  elv

Informatika: problémamegoldas tablazatkezel6vel,
informatikai eszk6zokkel, modszerekkel, halozatok.

Technika, életvitel és gyakorlat: hétkdznapi
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tartalmu informaciok kigytjtése,
rendszerezése;

a problémanak megfeleld6 matematikai
modellt valasztasa, alkotasa; a kivalasztott
modellben a probléma megoldasa.

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel,

esetszétvalasztas és SzZorzasi elv

alkalmazasa  feladatok  megoldasaban,

Osszeszamlalasi  modellek  alkalmazasa
feladatok megoldasaban:

permutacid — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
variacio — ismétlés nélkiil €s ismétléssel.
kombinécio — ismétlés nélkiil.

Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
n pont maximum hany egyenest hataroz
meg?

n egyenesnek maximum hany
metszéspontja lehet?

n egyenes maximum hany részre 0sztja a
sikot?
Grafok.
Konkrét €s

szituaciok  szemléltetése

alkalmazéséaval

Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai
problémak megoldéasara

de
megfogalmazast feladatok megoldasa

vagy
eredményli kombinatorika feladatokhoz sajat

Azonos modellen alapuld, kiilonb6z6

Szorzat Osszeg alakban megadott
szoveg irasa

Téves megoldast kombinatorika feladatokban a
hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok  megoldasanak
szemléltetése graffal

Adott grathoz hozzaillo feladatszoveg alkotasa

és ,,feladatkiildés” csoportmunkéban

problémak megoldasa a kombinatorika eszkozeivel,
kozlekedés.

Kémia: molekuldk térszerkezete

Magyar nyelv és irodalom: periodicitas, ismétl6dés
¢s kombinatorika, mint szervezdelv poetizalt
szovegekben

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

pl. csaladfa
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egyszeri feladatok megoldasa grafok

segitségével

Kulcsfogal | Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiilonbség,

mak/ komplementer halmaz, Descartes szorzat, diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, szamossag, logikai szita. Permutacid, variacio,

fogalmak |kombinacid. Graf csticsa, ¢éle, cstcs fokszama.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. Algebra .
Orakeret 5 ora
2.1. Valos szamok

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Példa adasa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Szamkorbdvités elveinek megértése, a valds szamok halmazéanak ismerete. Helyi értékes irdsmod. Szamok abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazéan fejben, irasban, szamologéppel. Tortek bdvitése,
egyszerisitése, koz0s nevezOre hozasa. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Becslés, ellendrzés, észszerli kerekités.
Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor felirasa. Az
alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és alkalmazésa a

gyakorlatban. Ellentett, reciprok, abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Indirekt bizonyitadsi modszer alkalmazasa. Absztrakcios készség fejlesztése. Tajékozdodas a vilag mennyiségi viszonyaiban,
tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa,
tanultak alkalmazasa. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas.

Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Szamhalmazok: természetes szamok, egész | A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, | Abszolut érték: Fizika: hémérséklet, elektromos
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szamok, racionalis szamok, irracionalis
szamok, valos szamok.

Mely miiveletek nem vezetnek ki az egyes
szamhalmazokbol?

A raciondlis szamok halmazan végzett

miveletek  biztonsagos

elvégzése
ismétlés, gyakorlas.

Ismeri és alkalmazza az abszolut érték,
ellentett, reciprok fogalmat.

alkalmazasa:

Miveleti  tulajdonsagok

kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas. Zarojelek helyeshasznalata.
Szamok tizedes tort alakja. Tizedes tortek
atirasa kozonséges tort alakba és viszont.
Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem
szakaszos tizedes tortek. Irracionalisszamok
szemléltetése.

A wvaléos szamok ¢és a szamegyenes
kapcsolata. Nyilt és zart intervallumok
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

A racionalis szamok halmaza nem elegendd

a szamegyenes pontjainak jelolésére.

példaul miiveleti sorrend, zardjelek. Irasban
elvégzett miiveletek ellendrzése szamoldgéppel
Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel,
miveleti jelek és zardjelek hasznalataval.

Tanuloi kiseldadas a helyi értékes szamiras
kialakuldsar6l, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérol.

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba
kovetkezményeinek vizsgalata.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbodl, a mindennapokbol (pl.
szazalékszamitas: megtakarités, kolcson,
aremelés, arleszallitas, bruttd ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok, €lelmiszerek szazalékos

Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal

(,,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).

Szamologép haszndlata. Az értelmes kerekités

megtalalasa

toltés, aram, fesziiltség eldjeles értelmezése
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Szamologéppel  elvégzett szamitasok

eredményének  eldzetes  becslése  ¢és

nagysagrendi ellendrzése
Valés szamok adott jegyre kerekitése
Valos

szamok gyakorlati helyzetekben

torténd észszeru kerekitése

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Valos szam, irracionalis szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolutérték, ellentett, reciprok.

Tematikai egység/

Fejleszteési cél

2.2. Algebrai kifejezések hasznalata

Orakeret 25 éra

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b)?, a? —b?, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerii atalakitasi médok megtalalasa, elvégzése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Ismeri és alkalmazza az egész Kkitevojl

hatvany fogalmat ¢és a hatvanyozas
azonossagait. Valos szamok hatvanyozasa
pozitiv egész kitevOre. Hatvanyozas 0 és

negativ egész kitevére. A hatvanyozas

Normalalak: Az egyes fogalmak (tavolsag, i1do,
stb.)

mennyiségi jellemzdinek kifejezése szamokkal,

teriilet, tomeg, népesség, pénz, adat

mennyiségi kovetkeztetések. Szamolas

normalalakkal irasban és szamologép

Fizika, kémia, bioldogia-egészségtan: a tér, az 1do,

az anyagmennyiség nagy ¢és Kis méreteinek

becslése, megadasa, szamitasa normalalakkal az

atomok méreteitél az ismert vildg méretéig;

szennyezés, kornyezetvédelem, szdveges és
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azonossagainak  bizonyitasa konkrét
alapszam és tetszbleges pozitiv egész kitevo

esetén.

Ismeri és alkalmazza a normalalak
fogalmat. Szamolds normalalakban felirt

szamokkal.

Algebrai kifejezések. Egész kifejezések,

polinomok, tortkifejezések.
Racionalis és nem racionalis kifejezések.

Nevezetes azonossagok:

(a+b)?, (a+b+c)?, a?-b%?, a°®-bd,
a® +Db®.
Utalas (a + b)" kiszamolasra Pascal-

haromszog segitségével.

Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.
Geometria és algebra dsszekapcsolasa az

azonossagok igazoldsanal.

Azonos atalakitasok. Polinomok
Osszeadasa, kivonasa. Polinomok szorzasa,
hatvanyozasa. Szorzattd alakitas kiilonb6zo

modszerei. Polinom osztasa polinommal.

segitségével.

A természettudomanyokban és a tarsadalomban
eléforduld nagy és kis mennyiségekkel torténd
szdmolas

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy
nagyméretli papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
,»Gondolj egy szadmra, ¢és ¢én kitalalom” jaték,
matematikai biivésztrilkkkok algebrai magyarazata
Algebrai  kifejezésekkel —végzett miiveletek
geometriai modellezése

A nevezetes azonossagok geometriaimegjelenitése

Szamolasi ,,trilkkok™” a nevezetes azonossagok

segitségevel, példaul szamok

99

kétjegyli

négyzetének, 101 tipust  szorzat

eredményének kiszamolasa fejben

szamitasi feladatok. Mennyiségek kiszamitasa
képlet alapjan, képletek atrendezése. A képlet
értelmének, jelentdségének belatasa. Helyettesitési

érték kiszamitasa képlet alapjan.

Informatika: problémamegoldas tablazatkezelGvel.
Féldrajz: a pénzvilag miikodése.

Technika, életvitel és gyakorlat: tudatos élelmiszer-
valasztas, becslések, mérések, szamitasok.
Tarsadalmi, allampolgari és gazdasagi ismeretek:

a csalad pénziigyei és gazdalkodasa, vallalkozasok
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Algebrai tortekkel végzett miiveletek.
Algebrai tortek egyszerisitése, 0sszeadasa,

kivonasa, szorzasa, osztasa.
Matematikatorténet. algebra — Al-Hvarizmi.

Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus
kozép, a koztik 1évé egyenldtlenség.

Algebrai bizonyitas két valtozora.

Széls6érték-feladatok kdzepek segitségével.
Egyszerii masodfoku polinom atalakitasa

teljes négyzetté kiegészitéssel

Kapcsolat: masodfoku fiiggvények

vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ Algebrai kifejezés, hatvanyalap, hatvanykitevd, polinom, algebrai tort, azonossag, normalalak, egynemii kifejezés,
fogalmak egylitthato, teljes négyzet

Tematikai egység/ .
2.4. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer Orakeret 40 6ra
Fejleszteési cél

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa; egyenes aranyossag grafikonja; szazalék fogalma, gazdasagi,
Elozetes tudas pénziigyi €s mindennapi élethez kotddo szazalékszamitasi feladatok megoldasa; Az egyenes aranyossag €s a mérés

kapcsolatanak felismerése, id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
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gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint. Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati
helyzetekben. Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére, egyszeri betls kifejezések Osszeadasa, kivonasa, helyettesitési érték szamolasa, betlis kifejezés szammal valo
szorzasa, két tagbol kozds szamtényezd kiemelése, egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal és
mérlegelvvel; Alaphalmaz vizsgélata, becslés, ellendrzés. Azonossag. Kiillonbozo szdvegekhez megfelelé modelleket készit;
matematikdbodl, mas tantargyakbol, a mindennapi életbdl vett, és gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel, szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal vagy egyenlettel

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; az ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztdsa, eredmény kerekitése a problémanak
megfeleléen. Szamologép hasznalata. Az Onellenérzés képességének fejlesztése. Gyakorlati problémak matematikai
modelljének feléllitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossaga. A

problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok

Aranyossag, szdzalékszamitas
Hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6
mértékegységei ¢€s az atvaltdsi szabalyok.
Szarmaztatott mértékegységek atvaltasa;
Szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalma

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalméanak
ismerete €s alkalmazdsa gyakorlati problémak
megoldasa soran

¢s a forditott

Az egyenes aranyossag

grafikonjanak felismerése és elkészitése

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett at — sebesség, megtett Gt —
menetidd) esetén
Valosagos helyzetekhez kotédo
szdzalékszamitis: aremelés, learazds, egyszerii
kamat, keverési feladatok megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki

ajanlatok (igyfélcsomagok,

szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcios dijak)

Fizika: idoben linearis folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége, kinematika, dinamika. A
mérés hibaja.

Kémia: szazalékos

egyenes  aranyossag,

keverési feladatok.

Informatika: szamitogépes program hasznalata,

tablazatkezelés.
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Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban
valtozd mennyiségparokra a mindennapi életbol
Példak az egyenes ¢és a forditott aranyossagtol
kiilonboz6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
Szazalékszamitassal —kapcsolatos —hétkdznapi
helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi
folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd

feladatok megoldasa

Els6foka egyenletek. Alaphalmaz,

megoldashalmaz, igazsaghalmaz. Ekvivalens

atalakitasok. Egyenletek grafikus megoldasa.
Egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal

A matematika kiilonbozd teriiletei  kozotti

kapcsolat; egyenletek megoldasanak ellendrzése
behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal.

Els6foku egyenlettel megoldhatdé szoveges
feladatok. Matematikai vagy hétkoznapinyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalma informacidk kigytlijtése, rendszerezése;
adott  problémahoz  megoldasi stratégia,
algoritmus valasztasa, készitése; a problémanak

megfelel6 matematikai modell

Osszehasonlitasaval ~ kapcsolatos ~ feladatok
megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa
cikkek

tarsadalomismereti

Fogyasztasi cimkéin, reklamokban,

€s természetismereti
tanulmanyokban eléfordulé szazalékos adatok
értelmezése

A forditott ardnyossag megtapasztaldsa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése

példaul  munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott 1t megtételénél sebesség—
menetidd) esetén

Azonos  teriileti, kiilonb6z6  téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulés
koltségvetésének tervezése

Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése
pénziigyi tudatossdg teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei

¢és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
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valasztasa, alkotasa; a modellben kapott
megoldas értelmezése, ellendrzése az eredeti
problémaba visszahelyettesitéssel, valaszadas az

észszeriiségi szempontok figyelembevételével
Példak egyenlet nélkiili megoldasi modszerekre.
Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.

Ertelmezési tartomany vizsgalata, hamis
gyok.

Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv,

negativ?

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek. (Tobb

abszolut értéket tartalmazok is.)

Abszolut értéket tartalmazo egyenldtlenségek.

Algebrai és grafikus megoldas.

Els6fokt paraméteres egyenletek.
Els6foka egyenletrendszerek.
Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Behelyettesitd modszer.

Egyenld egyiitthatok modszere.

Uj ismeretlen bevezetése.

Els6fokt paraméteres egyenletrendszerek.

ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi
potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A Kkoltségvetés tervezése: haztartasi naplo,
pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
korszeru pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritdsok

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiillonbozo
uton, a kiilléonb6z6 megoldasok dsszehasonlitasa
elénydk és hatranyok szempontjabol

Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondd
adatokat tartalmazo problémak vizsgalata

Nyilt végii problémak megoldéasa

Adott egyenlethez széveges feladat alkotasa és

»feladatkiildés” csoportmunkdban

Digitalis  eszkbz  hasznalata  egyenletek,

egyenl6tlenségek  és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa sordn; a digitalis eszkozzel
torténd abrazolas elényeinek ¢és hatranyainak

megbeszélése
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Egyenletrendszerrel

feladatok.
A kapott

valosagtartalmanak vizsgalata.
Elséfoku egyenl6tlenségek.
Egyenl6tlenségek grafikus megoldésa.

Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

eredmény értelmezése,

megoldhatd  szoveges

Kulcsfogalmak/

fogalmak

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szdzalékalap, szazalékérték, szazaléklab valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték,
egytagl kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv. Elséfoku egyenlet,

egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag. EKvivalens atalakitas, hamis gyok. Egyenletrendszer. Paraméteres egyenlet.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Fiiggvények Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazoldsa koordinata-rendszerben. Linedris
fliggvények, forditott aranyossag fiiggvénye. Tajékozodas térképen, nézotéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben.
Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, sz€élsdérték, tengelyekkel valdo metszéspont. Konkrét halmazok

elemei kozott megfeleltetés létrehozasa. Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A tanult fiiggvények felidézése. Adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.
Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A
vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Szamitégép bevonasa a fiiggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos

gondolkodés, fogalmazas fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
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Hétkoznapi  hozzéarendelések  megfigyelése,
tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmi,

kolcsondsen egyértelmii

Figgvények alkalmazdsa valds, hétkdznapi
helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

Fiiggvény megaddsa, alapvetd fliggvénytani

fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba
rendezése: adott képlet alapjan helyettesitési
értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi,
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo
értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
Egyszert fiiggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X
meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldésa soran

Ertelmezési tartomany, értékkészlet.

A fiiggvény megadasi modjai, abrazolasa,
jellemzése: zérushely, monotonitas, szélséérték.
Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag.
(Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas
megfogalmazasa is: pl. egy fliggvény nem paros,

ha...)

Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki

ajanlatokbol, mas tantargyak  tankonyvi

témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és
bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkéban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

valddi példaul

Osszetett, helyzetekkel,

demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal

kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban
Hétkoznapi  helyzetekben  idében  valtozo

folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben
(példaul hémérséklet)

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo
grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul ut-
1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)
masodfokl

Egyszerti, fliggvénnyel

jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd

szélsoérték-feladatok megoldasa
csoportmunkaban, példaul adott hosszisagu
maximalis  teriileti

spargaval  bekerithetd

téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Informatika: fliggvényabrazolas,
grafikonkészités  szamitdogépes  program
segitségével.

Fizika; kémia, biologia-egészségtan: iddben
lejatszodo folyamatok leirasa, elemzése.
Magyar nyelv és irodalom: hétkdznapi €s

szaknyelvi szohasznalat.

Fizika; kemia: egyenesen aranyos
mennyiségek.
Fizika: egyenletesen gyorsuld mozgas

kinematikaja-masodfoku fliggvény
matematikai inga lengésideje-gyokfiiggvény
Fizika; forditottan

kemia: aranyos

mennyiségek. idealis gaz, izoterma
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Kapcsolat: logika elemei — barmely, van olyan,
negacio.
Hétkoznapi allitasok tagadasa.
Pontos fogalmazas.
Linearis fiiggvények.
Rendszerezd ismétlés.
Linearis  kapcsolatok  felfedezése a
hétkoznapokban.
Masodfoku fliggvények.
Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.
Negativ egész kitevdjli hatvanyfiiggvények.
Abszolutérték-fiiggvény. (Tobb abszolut értéket
tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-
féle fiiggvény.
Fuggvények inverze.
Gyokfliggvények.
Forditott aranyossag, elséfoku tortfiiggvény.
Fiiggvénytranszformaciok.
A tanult figgvények tobblépéses transzformacioi:
f(x) + c, f(x + c), c-f(x), [f(X)|
A

transzformaciok rendszerezése,

Figgvények  4brazolasa  digitdlis  eszkoz

segitségével

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos

fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus iton

Algebrai daton nem vagy nehezen

megoldhato egyenletek kozelitdé megoldasa

grafikus uton digitalis eszkoz segitségével
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transzformacios sorrend.
Adott tulajdonsagu fiiggvények konstrudlésa.
Fiiggvények hozzarendelési utasitasanak
leolvasasa grafikon alapjan
Koélesondsen egyértelmii hozzarendelés
megforditdsa ¢és a megforditott hozzéarendelés
abrédzolasa
Rekurziv sorozatok.
A Fibonacci-sorozat.

Kapcsolat: aranymetszés.

Matematikatorténet: Fibonacci.

Biologia-egészségtan:
nevezetes aranyok

¢lolényeknél.

szimmetriak és

megjelenése  az

Miiveszetek: szimmetridk és  nevezetes

aranyok  megjelenése

festészetben, zenében.

az  épitészetben,

Kulcsfogalmak/ Fiiggvény, egyértelmli hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, képhalmaz, értelmezési tartomany,

fogalmak értekkészlet, zérushely, monotonitas, sz€lsdérték, paritas. Fliggvénygrafikon, fiiggvénytranszformacio.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Geometria

Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagosagi Orakeret 38 6ra

transzformaciok

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonos helyzete, tavolsaga. Kor részei, egyenes, félegyenes, szakasz fogalma. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonséagai, teriilete, keriilete, belsé és kiilsd szogek Osszege, haromszog-egyenlétlenség. Haromszogek
szerkesztése alapadatokbol. Haromszogek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint. Haromszog koré irt kor és beirt kor
szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Az id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az
Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és hasznalata. Szogtartomany ismerete. Osszehasonlitds, csoportositas;
szOgmérés; konvex €s konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma. A specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagai, ezek
alapjan halmazabra készitése (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, huartrapéz, négyzet) . Geometriai
transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerli feladatokban. Szerkesztéshez terv és
abra készitése, alapszerkesztések ismerete: szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése, szogmasolas. Néhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése. Tobb adott feltételnek megfeleld

abra szerkesztése; diszkusszio. Tengelyes, kozéppontos tiikrozés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges
és az elégséges feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Hossztsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit

¢€s az atvaltasi szabalyai. Szarmaztatott mértékegységek atvaltasa.

A geometriai transzformaciok atfogo ismerete, alkalmazéasa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikdban, a miivészetekben. Tajékozdodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. A matematika

kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolat felismerése. Szamitogép hasznalata geometriai feladatokban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Pont, egyenes, sik

(térelemek) ¢és szog fogalma. Térelemek;
kolcsonos helyzete, tavolsaga, szoge.
Két pont, pont és egyenes, két egyenes

tavolsaganak alkalmazasa a sikban

gyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és

alkalmazasa

A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezd, mint

ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete.

Nevezetes szogparok tulajdonsagai (potszogek,

mellékszogek, kiegészitd szdogek, csucsszogek,

egyallasu szogek, valtészogek)

Hosszuséag, teriilet, térfogat, {rtartalom,

mértékegységei, atvaltasi szabalyok.

Szarmaztatott mértékegységeket atvaltasa; sik- €s

térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a

problémanak megfelelé mértékegységben.

A sz8g ivmértéke. A radidn, mint mértékegység.
Atvaltas fok és radian kozott.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése.

adott térelemt6l adott tavolsagra 1évé pontok

halmaza — sikban és térben;

1d6

Szerkesztési feladatok  megoldasa  soran
dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a
szoftverrel

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében
»egyenesek” kolcsonods helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése

Szamszerli adatként csak a méretaranyt
tartalmazdé térkép alapjan valodi tavolsdgok
meghatarozasa, becslése

Szamszerli adatként csak méretaranyt tartalmazé
térképen adott  helységektdl  (kozelitdleg)
egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és

koreire  vonatkozo  tételek  felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazéséval, paros vagy
csoportmunkaban.

Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta
paros vagy csoportmunkéaban
A derékszogii haromszog oldalaira szerkesztett

négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek

Fizika:

szO0gsebesség, szO0ggyorsulas,

parabolatiikor.

Vizudlis kultura: térbeli viszonyok.

Informatika:

hasznalata.

geometriai  szerkesztéprogram
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két térelemtél egyenld tavolsagra 1évé pontok
halmaza — sikban ¢és térben. Parabola, forgasi
paraboloid.

Egyenlétlenséggel meghatarozott ponthalmazok.
Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatakkal
megadott feltételek.

Matematikatorténet. Descartes.

Két vagy harom feltételnek  megfeleld
ponthalmazok szerkesztése.

Alapszerkesztések hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel (dinamikus geometriai szoftverek)
euklideszi modon: szakaszfelez6 merdleges,
szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése, szOg masolasa

Héaromszogek: a haromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint, haromszogek oldalal,
szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatok; a
specialis haromszogek tulajdonséagai (szabalyos,
egyenlé  szara,  derékszogli  haromszog)
Pitagorasz-tétel és megforditasa, bizonyitasa;
Pitagorasz tételének alkalmazasa bizonyitasi
feladatokban.

Mikor  hegyesszogii, illetve  tompaszogii  a

megfeleld6 modon, pitagoraszi tangramok vagy
dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval
Kiilonb6z6  tipusu  specialis  négyszdgek
teriiletének meghatarozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdarabolassal

A belsé és a kiilsd szogosszegre vonatkozo
tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

Projektmunka:  lakas/iskola alaprajzanak
elkészitése méretaranyosan

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a
kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartoz0 koriv hosszaval; kilonb6z6 méreti

korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel,
szogméréssel vagy dinamikus geometriai

szoftver alkalmazasaval
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haromszog?

Két pont tavolsaga koordinatarendszerben.

A paralelogramma oldalainak négyzetdsszege
egyenlo az atlok négyzetisszegével. Negyszog atloi
merolegességének feltétele.

Matematikatorténet: Pitagorasz.

Thalész tétele és a tétel megforditasa, bizonyitasa.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.

Korérinto szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és
koreire  vonatkozé  fogalmak, tételek  és
bizonyitasok: oldalfelezd merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, magassagpont, sulyvonal,
sulypont, kdzépvonal (négyszogek kodzépvonalai
is), kortlirt, beirt illetve hozzairt kor; Az
oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelezOk
metszéspontjara vonatkozd tétel bizonyitéasa.
Héromszog teriiletének kiszdmitasa

Geometriai szerkesztd program hasznalata, Euler-
egyenes, Feuerbach-kér bemutatasa grafikus
programmal.

Specialis  négyszogek  (trapéz,  hurtrapéz,
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paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének
kiszdmitasa

Kor, korcikk, korgytri és korszelet teriiletének és
kertiletének kiszamitésa.

A kor érint6je merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, ¢és kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok
egyenld hossztak.

Keriileti és kdzépponti szogek.

a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozd koriv hosszaval

a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

Hurnégyszog.

Erintdnégyszog.

Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a belsd és
kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek ismerete,
bizonyitasa €s alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalménak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal
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Geometriai transzformacio fogalma.
példak ismerete geometriai hozzarendelésekre
(merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges

affinitas, térkép, fényképezés)

Egybevagosagi  transzformaciok  rendszerezd

ismétlése.

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos  tiikrozés,
forgatas, identitas, példak geometriai
transzformaciokra. Alakzat tengelyes, illetve
kozéppontos  tiikorképének,  pont  korili
elforgatottjanak, parhuzamos eltoltjanak
megszerkesztése hagyomanyosan és digitalis
eszkozzel; geometriai szerkesztési feladatoknal a
szerkeszthetdség feltételeinek vizsgalata,

megallapitasa.

Vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmak.
Miveletek vektorokkal: Osszeadas, kivonas,
szammal vald szorzéds. Vektorfelbontas tétele.
Vektor koordinatai.

Analdgia a szamhalmazokon végzett
miveletekkel. Eltolas.

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos

Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok,
példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Gyakorlati  példak  keresése  geometriai
hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és
a parhuzamos eltolas bemutatdsa, mint két
tengelyes tiikrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany
interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabol; hasonldé modszerrel
képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel,
négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara
alapoz¢ stratégiai jatékok (példaul pénzforgatos,

szinezds) paros munkaban

Informatika: geometriai szerkesztGprogram

hasznalata.

Fizika: vektormennyiségek: erd,
gyorsulas, térer6sség.  Vektor

merdleges dsszetevokre

sebesség,

felbontasa
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eltolas segitségével.

A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:
fixpont, fix egyenes, fix sik, szogtartas,

tavolsagtartas, iranyitastartas.
Alakzatok egybevagosaga.

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani

végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa

szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel.
Geometriai transzformaciok szorzata.

Egybevagé alakzatok, szimmetridk megfigyelése
a kornyezetben, miivészeti  alkotasokban.
Szimmetrikus alakzatok, szimmetrian alapul6
jatékok.

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa
feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasdban
Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és
ezek alkalmazasa

Neégyszogek egybevagdsaga

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa

hagyoményos  vagy  digitalis  eszkozzel;
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diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok
segitségével (példaul a sik parkettazasa kiilonféle

sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Geometriai szélséérték-feladatok. Féldrajz: minimalis utak meghatarozasa.
Haromszdgbe irt minimalis keriiletii hdromszog.

[zogonalis pont.

Térelem, pont, egyenes, sik, szogtartomdny, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek, kiegészitd
szOgek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, szabalyos haromszog, egyenld
szari haromszog, derékszogli haromszog, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor Pitagorasz-tétel,
Kulcsfogalmak/fogalm Thalész-tétel, trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, kozépponti szog, koriv, korcikk,
ak korgyiirii, korszelet, érintdszakaszok, , Keriileti és kozépponti szog. Hurnégyszog. Erinténégyszog konvex sokszog,

szabalyos sokszog

Vektor. egybevagosagi transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos

eltolés, egybevagdsag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege

281




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

5. Statisztika

Orakeret 12 éra

Elozetes tudas Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag, relativ gyakorisag. Szazalékszamitas.

Ismeretek rendszerezése. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok

rendezésében, értékelésében, abrazolasdban. Adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

A tematikai egység Hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit meghatarozza, értelmezi és
nevelési-fejlesztési értekeli;
céljai felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos ¢és
internetes forrasbol, elemzése és abrazolasa.
Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa,
tablazatba rendezése, abrazolasa.
Adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop-
¢s kordiagram készitése hagyomanyos ésdigitalis
eszkozzel.

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
kozépértékekkel hagyomanyos ¢és  digitalis
eszkozzel

Adathalmazok jellemzoi: terjedelem, atlag,

median, modusz, szoras.

Adatgytijtés megtervezése, példaul
forgalomszamlalas  vagy iskolai  felmérés
elokészitése

A megtervezett  statisztikai adatgytijtés
lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények
értekeld bemutatasa tanuldi kiseldadasformajaban
Kiilonboz6  adatsokasagok — esetében  annak
vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan

Féldrajz: id6jarasi, éghajlati és gazdasagi

statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari

ismeretek:  torténelmi, tarsadalmi témak

vizualis abrazolasa (tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés,

informacidomegjelenités.

adatfeldolgozas,
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A kapott adatok
egyszeri Statisztikai kovetkeztetések kedvezdbb év végi jegyért

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa | Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és

diagramok esetén

értelmezése, értékelése, | kiilonbozo statisztikai jellemzOk segitségével a

statisztikainak bemutatasa tanuldéi kisel6adas

keretében
Osztalyok/tantargyak eredményeinek
Osszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek

kozépértékei alapjan
Csoportmunka keretében adott céllal késziild,
megtévesztd oszlop- ¢és kordiagramok készitése,

ezek szobeli értékelése, javitasa

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Terjedelem, gyakorisag, oszlopdiagram, kordiagram, relativ gyakorisag, atlag, median, médusz, szoras.

A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

— Definicid, tétel felismerése, az allitas és megforditdsdnak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
Sziikséges, elégséges, sziikséges ¢és elégséges feltételek felismerése.

— Bizonyitasi modszerek ismerete és alkalmazasa, a logikai szita alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

Algebra

— Racionalis és irracionalis szamok, a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek,
szamegyenes alkalmazasa.

— Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.
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A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa. Polinom osztasa polinommal.
Els6- és abszolutértékes egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok megoldasa.
Paraméteres egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.

A szamoldgép haszndlata.

Fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzdk ismerete: korlatossag, periodicitas.
A négyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.
Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfeleld fiiggvény grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek tétele, hurnégyszogek és érintdnégyszogek
tételei).

Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben valo
alkalmazas ismerete.

Egybevago alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas, vektorkoordinatdk meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa
szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.
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A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Statisztika
— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak,

szorasanak meghatarozasa.

Tovabbhaladas
feltétele

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
ismerete.
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak felismerése
— Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
Algebra
— Egyszerti algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; egész kitevdjli hatvanyok, azonossagok.
— Elséfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldésa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— A tanulok képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, szovegekbdl a Iényeg kiemelésére.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.(Zérushely, monotonitas, szélséérték, grafikon)
— A tanult alapfiiggvények ismerete
— Egyszerti fiiggvény-transzformaciok végrehajtasa.
— Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.
Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.
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Tovabbhaladas
feltételei

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.
— A Kkor és részeinek ismerete.
Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa
— A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.
— Szimmetria ismerete.
— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
— Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok 6sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos
szammal.
— Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a jellemzOk kiszdmitdsa (képlet alapjan);
mértékegységek ismerete.
— A haromszogekkel kapcsolatos egyszerli szamitasi feladatok elvégezése.
Statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.
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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi médszerek 20
2. Szamtan, algebra 60
3. Geometria 40
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 25
5. Valoszinliség 20
Ellen6rzés, szamonkérés 15
Az 6sszes 6raszam 180
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mddszerek

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret 20 éra

Elozetes tudas

érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata.

Halmazmiiveletek. Halmazdbra. Szdmhalmazok, ponthalmazok. Egyszeri kombinatorikai feladatok. Kombinatorikus
geometriai feladatok. Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok. Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis)

megallapitasa. Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa. A matematikai logika egyszerii, a korosztaly szamara

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

indoklésa, tételek bizonyitasa.

A halmazelmélet alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése. Problémamegoldd
gondolkodas és szovegfeldolgozas: az indukciod és dedukcid, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

Logikai érték megallapitsa, tagadas, és/vagy/ ha, ...akkor logikai jelentésének ismerete és alkalmazasa. Allitas

megforditdsdnak megfogalmazasa. Helyesen hasznélja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket. Egyszerli allitasok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Sziikséges, elégséges, sziikséges ¢€s elégséges

fogalmak ismerete. Definicio, tétel, allitas.

A  koznapi szohasznalat és a matematikai
szOhasznalat Osszevetése.
A matematikai bizonyitas fogalma- direkt,

indirekt bizonyitas, teljes indukcio
Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy
hamis)
Allitas alkalmazasa

tagadasanak egyszeri

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezett leszamlalassal ¢és a
szorzasi  és/vagy  esetszétvalasztasi  elv
alkalmazaséaval

Geometriai eszkozok hasznalata kombinatorikai
problémak megoldéasara

vagy

eredményli  kombinatorikafeladatokhoz

Szorzat Osszeg alakban  megadott

sajat

szdveg irasa

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés;
informdciok azonositdsa és Osszekapcsolasa,
a szoveg egységei kozotti tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg tartalmi elemei kozotti
ok-okozati

kijelentés-érv, viszony

felismerése és magyarazata.

Periodicitds, ismétlodés és kombinatorika,

mint szervezdelv poetizalt szovegekben.
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feladatokban

Logikai  miveletek:  negacié,  konjukcio,
diszjunkci6, implikacio, ekvivalencia.

A ,nem”, az ,,¢s”, a megengedo ,,vagy” €s a kizaro
»vagy” logikai jelentésének ismerete ¢és
alkalmazdsa matematikai €s matematikan kiviili
feladatokban

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Halmazok eszkozjellegli hasznalata

A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok
logikai értékének megallapitisa és  ennek
indoklasa egyszerii esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa
»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu
egyszeri allitasok logikai értékének megallapitasa
Kisérletezés, moddszeres probalkozas, sejtés,
cafolas megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda
SZerepe.

Gondolatmenet tagolasa. Rendszerezés (érvek
logikus sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. A

Bir6sagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a

védok ¢és a vadlok egy allitas indoklésara,

cafolasara

,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?”
tipusu  feladatok  eljatszasa, = megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszté jatékok, példaul
,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIMjatékok,
tablas jatékok

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a
logikai miiveletek felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi kotOszavak és a
matematikai logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalméanak Osszevetése. A hétkdznapi,
nem tudomanyos szOvegekben  talalhato
matematikai informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelden.

Korabbi, illetve ujabb (sajat) allitasok, tételek
jelentésének elemzése.

Példak a hétkoznapokbol helyes és helyteleniil

megfogalmazott kovetkeztetésekre.

Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos

Masok  érvelésének  Osszefoglalasa  ¢€s

figyelembevétele.

Technika, életvitel és gyakorlat: egészséges
¢életmodra és a csaladi életre nevelés.
Hétkoznapi

problémédk  megolddsa a

kombinatorika eszkozeivel. Kozlekedés.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas ¢s

cafolat szabalyainak alkalmazasa

Informatika:
problémamegoldas tablazatkezeldvel,
informatikai eszkozokkel és modszerekkel,
halozatok.

Kémia: molekulak térszerkezete.

tarsadalmi  és

Torténelem, dllampolgari

ismeretek: pl. csaladfa.
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bizonyitas gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott  bizonyitas  gondolatmenetének
kovetése, megértése.
Stratégiai és logikai jatékok
Matematikatorténet: Polya Gyorgy, George
Boole.
Kombinatorika.
Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil
ismétlés, a feladatmegoldasi rutin mélyitése.
(Permutacio, variacio6 — ismétlés nélkil ¢és
ismétléssel. Kombinacid — ismétlés nélkiil.)
Jelek hasznalata: n! | " E

\k)
Binomialis egyiitthatok, egyszerli tulajdonsagaik.
Pascal-haromszog.
Matematikatorténet:. Blaise Pascal, Erdds Pal.
Skatulya elv.
Grafok alkalmazasa a problémamegoldasban.
Konkrét szituaciok szemléltetése és feladatok

megoldasa grafok segitségével.

halozat a lakasban, telepiilés tuthaldzata stb.

szemléltetése graftal.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

Permutacio, variacid, kombinacio, faktorialis, binomialis egyiitthatd, grafok, logika, tétel, bizonyitas, igaz-hamis;

Lhem”, ,¢és”, . vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak akkor”. Feltétel és kovetkezmény. Sejtés,

bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. Algebra. Valés szamok. Algebrai kifejezések ,
Orakeret 20 ora
hasznalata

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a raciondlis szamok halmazan
fejben, irasban, szamologéppel. Miveletek sorrendje, zarojelek hasznalata. Szamkor bovités elvei, a valos szamok
halmazanak ismerete. A négyzetgyok fogalma. Hatvanyozas. Normal alak. Nevezetes azonossagok. Azonos atalakitasok.

Nevezetes szorzatok. Helyettesitési érték. Diofantoszi egyenletek.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Indirekt bizonyitasi modszer alkalmazasa. Absztrakcids készség

fejlesztése.

n-edik gyok fogalma, azonossagok biztos hasznalata. Algebrai kifejezések biztos hasznalata, célszerli atalakitasi

modok megtalalasa, elvégzése. Korabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok definicioja. Nemnegativ szamok | Internetes forrasbol szarmazo6, nagyon Kicsi|Fizika: fonalinga lengésideje, rezgésido

négyzetgyokének megadasa szdmologép | vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo cikkek | szamitasa.

segitségével. A négyzetgyokvondas azonossagai valosagtartalmanak megallapitdsa paros vagy

Jﬁ irracionalis, ha n nem négyzetszdm. Indirekt

bizonyitas.

csoportmunkdban
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Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol.
Nevez6 gyoktelenitése.

Az n-edik gyok fogalma. A gydkvonas
azonossagai. Paros ¢és paratlan  gyokkitevo.

Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol.
A szerkeszthetdség néhany kérdése.

A tort kitevOjli hatvany. Permanencia-elv.

Kulcsfogalmak/ Négyzetgyok, n-edik gyok, gyokkitevo.

fogalmak

Tematikai egység/ .
2.2. Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer Orakeret 40 6ra
Fejlesztési cél

Egyismeretlenes, elséfoka egyenletek, egyenlétlenségek, értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens atalakitas,hamis
gyok. Tortes egyenletek, egyenlétlenségek. Abszolutértékes egyenletek, egyenlétlenségek. Egyenletrendszer.

Paraméteres egyenlet. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok — matematikai modellalkotasa
Elozetes tudas

Matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytjtése,
A tematikai egység . . _—
rendszerezése. Megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési céljai
felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az ellenérzés fontossaga. A
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matematika kiilonbo6z6 teriiletei kozotti kapcsolat felismerése

problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfeleléen. Megosztott figyelem;

két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése. Szamologép hasznalata. Az onellendérzés képességének fejlesztése. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Masodfoku fliggvények vizsgalata.
Teljes négyzetté alakitas hasznalata.
Sz¢lsoérték-feladatok  masodfokt  fiiggvény
vizsgalataval.

Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti

egyenldtlenség felhasznalasaval torténd
megoldas.
Optimalis megoldasokra torekvés.

Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus
kozép, a koztik 1évé egyenldtlenség. Algebrai

bizonyitas két valtozora.

Masodfoku egyenlet megoldasa  konkrét

egyltthatokkal és paraméterekkel, a Iépéseket

parhuzamosan végezve

Digitalis  eszk6z  hasznalata  egyenletek,
egyenldtlenségek grafikus megoldasa soran.
Tanuloi kisel6adas tartasa magasabb foku
egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

Szoveges feladatok irasa  masodfoku

egyenlethez

Fizika: fizikai tartalm minimum- és

maximumproblémak, egyenletesen gyorsuld

mozgés kinematikaja, litkozések.

Filozofia: egy adott rendszeren beliil

megoldhatatlan problémak 1étezése.
Informatika:

szamitogépes program hasznalata, tantargyi
szimulacids programok hasznalata.

Fizika: fonalinga

lengésideje, rezgésidd
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Miasodfokt eqgyenletek.

Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.

A masodfokll egyenlet megolddképlete.

A megoldoképlet készségszintii alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.

A maésodfoku egyenlet diszkrimindnsa.

Diszkusszio.
Onellenérzés.

Gyoktényezds alak, Viete-formulak.

Maiasodfokura visszavezethetd eqyenletek.

Uj ismeretlen bevezetése.

Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak.
Néhany tovabbi modszer az egyenlet specialis
tulajdonsagainak felhasznalasaval.

Annak belatasa, hogy vannak a matematikaban
megoldhatatlan problémak

Matematikatorténet. magasabb fokt egyenletek
megoldhatosaga. Cardano, Galois, Abel.
Masodfoku egyenlettel megoldhatdé szoveges
feladatok.

Modellalkotas, megoldasi modszerek.

szamitasa.
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Masodfoku egyenldtlenségek.

A megoldads megadasa masodfoku fliggvény
vizsgalataval.

Tobbféle megoldasi modszer dsszevetése.
Masodfoku egyenletrendszer.

Masodfoku  egyenletrendszerrel megoldhato
szoveges feladatok.

Emlékezés korabban megismert modszerekre,
alkalmazas az adott kornyezetben.

Gyokos egyenletek.

Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-
megoldasi 1épések. Hamisgyok, gyokvesztés.
Onellendrzés képességének fejlesztése.
Paraméteres masodfoku  és  masodfokura
visszavezethet6 egyenletek.

Esetszétvalasztasok, divergens gondolkodas

fejlesztése.

Ertelmezési tartomany, azonossig. Ekvivalens 4talakitas, hamis gyok. Masodfoka egyenlet, egyenlStlenség,
Kulcsfogalmak/ megoldoképlet, diszkriminans, gyoktényezos alak, Viete formuldk. Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet.
fogalmak Paraméteres egyenlet.

Szamtani k6zép, mértani kdzép
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Geometria .
Orakeret 40 éra
Hasonlosag és kapcsolodo tételek

Elozetes tudas

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga. Haromszdgek, négyszdgek, sokszdgek tulajdonsagai. Specidlis haromszogek,
négyszogek elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor
és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Osszetett szamitasi probléma lebontasa,szamitasi
terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitdsok logikus sorrendbe illesztése). A geometriai
transzformaciok atfogd ismerete, alkalmazasa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a

matematikaban, a miivészetekben.

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagosaganak alapesetei. Szamtani és mértani kozép. A szamtani

¢s a mértani kozép kozotti egyenldtlenség.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Bizonyitasok gyakorldsa. Té4jekozodas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a

valosaggal. Szamitogép hasznalata geometriai feladatokban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ko6zéppontos hasonlosagi transzformacio, a

hasonlosagi transzformacio, alakzatok

hasonlosaga.

A kozéppontos hasonldsagi transzformacid és a

hasonlosagi transzformacid ismerete,
tulajdonsagai
A hasonlosag fogalmanak ismerete ésalkalmazasa

feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

Hasonl6 alakzatok.
A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.

A sokszogek hasonlosaga.

Annak  tudatositasa, hogy  kicsinyitésnél,
nagyitasnal a linearis méretek, a felszin és

térfogat nem egyforman valtozik.
A hasonl¢6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak

aranya

A parhuzamos szeldk tétele (bizonyitas nélkiil) és

megforditasa, kovetkezmények. A parhuzamos

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul
templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az éplilet
arnyékanak mérésébdl  (,,Thalész-modszer™)

csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak

meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

Féldrajz: térképek.

Vizualis  kultura:  épitészeti  tervrajzok,

festészet, épitészet.

Fizika: hasonl6 haromszogek alkalmazasa —

lejtémozgas, geometriai optika.

Biologia-egészségtan: példak arra, amikor az
a hasznos, hogy adott térfogathoz nagyfelszin,
illetve, amikor adott térfogathoz Kis

felszin tartozzon.

Enek-zene: az aranymetszés megjelenése

zenei muvekben.
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szel6szakaszok tétele.

Szakasz aranyos osztéasa.
Negyedik aranyos szerkesztése.
Szogfelezo tétel.

Gyakorlati  feladatok megoldasa hasonlosag
segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,

modellezés)
Aranyossagi tételek haromszogekben.
Magassagtétel, befogotétel.

A szamtani és a mértani kozép kozotti
egyenl6tlenség geometriai bizonyitasa. Mértani

kozép szerkesztése.

Egyszerii szélséérték-feladatok.

Korhoz hiizott érintd- és szeloszakaszok tétele.
Aranymetszés. Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.
Forgatva nyujtés.

Ptolemaiosz tétele.

Matematikatorténet. Ptolemaiosz.

Tovabbi nem tavolsagtarto transzformaciok.
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Merdleges affinitas.
Kapcsolat a fliggvény-transzformaciokkal.
Inverzid.

(Csak  mint példa nem  tavolsagtartd

transzformaéciora.)
Néhany kapcsolddo tétel.
Ceva és Menelaosz tétele.

Euler tétele a beirt és koriilirt kor kézéppontjanak

tavolsagara.
Feuerbach-kor és Euler-egyenes.
(Csak emlités szintjén besz¢liink roluk)

Matematikatorténet: Euler.

Kulcsfogalmak/ Hasonlosagi transzformacio, hasonlo alakzat, szamtani és mértani kozép. kdzéppontos hasonldsagi transzformacio,

fogalmak hasonlosagi transzformdacio, hasonlosag, a hasonldsag aranya
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o Fiiggvények
Tematikai egység/

Fejlesztési cél
fiiggvények

Hegyesszogek szogfiiggvényei, trigonometrikus

Orakeret 25 éra

Elozetes tudas

Hasonlésag alkalmazasa szamolasi feladatokban. Pitagorasz-tétel. Vektorok. Vektorokkal végzett miiveletek.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

szogfliggvény megtalalasa. Szamoldgép, szamitdgép hasznalata.

Sikbeli és térbeli abra készitése a valdés geometriai problémardl. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozasa
aranyokkal.
A valdsag kicsinyitett abrajarol szogeket és
szakaszokat hatarozunk meg méréssel és
szdmolassal.

A hegvesszdgek szogfiiggvényeinek definiciodja.

Hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidja a

derékszogl haromszogben; Szamitasok
derékszogli haromszogekben szogfiiggvények
segitségével gyakorlati helyzetekben.
Szogfiiggvény értékének meghatarozasa
szamologéppel (sinus, cosinus, tangens).
A vektorokrol tanultak rendszerez6 ismétlése: a
vektor fogalma, vektormiiveletek,
vektorfelbontas.

A vektorok koordinataival végzett miiveletek és

Tanuloi kiseléadas a trigonometrikus ismeretek

hétkdznapi ¢letben, munkaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés,
acsmunka

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijelolt,
specialis haromszog, illetve négyszog alakt
részek tertiletének meghatarozasa
csoportmunkdban, tdvolsagok és szogek mérése

alapjan

Fizika: lejtébn mozgd testre

kiszamitasa

hato

er6k
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tulajdonsagaik.

A vektor 90°-0s elforgatottjanak koordinatai.
Forgésszog, egységvektor, vektorkoordinatak.

A szogtiiggvények altalanos értelmezése.
90°-360° szogfiiggvényeinek szarmaztatdsa a
hegyesszogek szogfliggvényei alapjan; A
szOgfliggvények eléjele a kiilonb6z6
siknegyedekben.

Szogfiiggvények kozotti Osszefiiggések (pl.:
pitagoraszi  Osszefiiggés,  pOtszogek  és
mellékszogek szogfliggvényei)

Egyszeri  trigonometrikus  Gsszefliggések
bizonyitésa.

A szogfiiggvény értékének ismeretében a szog
meghatarozasa;

Nevezetes szogek szogfliggvényei:

30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)

18°,  36°  54°, 72°. (Kiszamolas az

»aranyharomszogbol”.)
Hegyesszog egy tetszdleges szogfiiggvényének
értékébdl a tobbi  szogfiiggvény  pontos
értékének kiszamoldasa.

Haromszogek teriiletének kiszamitasa két oldal
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¢s a kozbezart szog ismeretében; A haromszog
egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és
szemkozti szOg segitségével.

Specialis négyszdgek tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa, teriiletiik kiszdmitdsa; sokszOgek
teriiletének kiszamitasa atdaraboléssal.
Szamitasi feladatok szogfliggvények

hasznalataval sikban és térben.

A trigonometrikus fiiggvények. Fizika: harmonikus rezgémozgas,
A szogfliiggvények értelmezési tartomdnya, hulldmmozgas leirasa.

értékkészlete, zérushelyek, szélsoérték,

periodus, monotonitas. Informatika: grafikonok elkészitése
A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, szamitogépes programmal.

fliggvényvizsgalat.

Kulcsfogalmak/ Szogfiiggvény, szinusz, koszinusz, tangens

fogalmak

Tematikai egység/ o . .
5. Valosziniiség Orakeret 20 6ra
Fejlesztési cél

Gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség egyszerii fogalma. Esemény, kisérlet fogalma. Szazalékszamitas.
Elozetes tudas Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdogép hasznalata az adatok rendezésében,

értékelésében, abrazolasaban.
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A tematikai egység alkalmazasa.

nevelési-fejlesztési céljai

fiiggetlen események fogalmanak megkiilonboztetése és alkalmazasa.

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.

Véletlen kisérletek adatainak rendszerezése, relativ gyakorisagok szamolasa, nagy elemszam esetén szamitogép

A valoszinliség és a relativ gyakorisag fogalmanak mélyitése, kapcsolatuk belatasa. Konkrét valoszintiségi kisérletek

esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizard események,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi,
relativ gyakorisagi tdblazatok készitése.

Kocka- és pénzérme-dobasok — csoportmunka.
A valoszinliség  fogalmanak  bevezetése
statisztikai alapon

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény.

Egyszerlibb események valdsziniisége.
A

kombinatorikus

Klasszikus valoszinliségi modell.
valdszinliség meghatarozasa
eszkozokkel.

abrazolasa

Diszkrét  valoszinliség-eloszlasok

hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel

Konkrét valoszintségi kisérletek végrehajtasa

vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa  (példaul  dobasok  szabalyos
dobokockakkal, pénzérmékkel); a kapott

gyakorisagok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba
foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és
becslés a bekdvetkezésiik valosziniiségere

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul
,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé hatos

dobas eloszlasa. Kiilonb6zd szerencsejatékok

(lotto6, toto, poker, black jack, internetes
sportfogaddsok) esetében a nyerési esély
Osszehasonlitasa

Kiilonbz6 tarsasjatékokban stratégia
meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

Informatika: véletlen jelenségek szamitogépes

szimulacidja.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

valoszintiségi kisérlet, esemény, kisérlet, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszintiség, diszkrét

valészintiség-eloszlas

A fejlesztés vart
eredményei 10.

évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Logikai mtveletek és tulajdonsagaik ismerete.

— Definicid, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitds gondolatmenetének kovetése.
— Bizonyitasi modszerek ismerete, hasznalata, a skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

— Racionalis és irracionalis szamok, a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek,
szamegyenes alkalmazasa.

— A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazasa, gyokos egyenletek megoldasa.

— Masodfoku, és masodfokura visszavezethet6 egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
megoldasa.

— Masodfoku fliggvényekre vezetd szélsdérték-problémak megoldasa.

— Masodfoku paraméteres egyenletek megoldasa.

— Nevezetes kozepek alkalmazasa szélséértek-problémak megoldasaban.

— A szamologép hasznalata.

Geometria

— Hasonlésagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben vald
alkalmazas ismerete.

— Hasonl6 alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.
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A fejlesztés vart
eredményei 10.

évfolyam végén

— Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése, szamolds szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények  kozotti
Osszefliggések ismerete, alkalmazasa.

— Trigonometrikus fiiggvények abrazolasa, transzformalasa, jellemzése

— Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.

Valosziniiség

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdsziniiség fogalmak ismerete,
hasznalata. A miiveletek elvégzése az eseménytérben.

— A valoszinliség klasszikus modelljének alkalmazasa.

Tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
— Egyszerii 6sszeszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete.

Szamtan, algebra

— Masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz

egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
— Masodfoku (egyszeril) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenlétlenség megoldasa.
— A tanulok képesek a matematikai szoveg érté olvasasara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.
Geometria

— A korrel kapcsolatos ismeretek hasznalata gyakorlati szamitasokban.
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Tovabbhaladas
feltételei

— A hasonldsagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonlo alakzatok; két hasonld alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet,

tertilet, térfogat).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek

szogfiiggvényeivel;, magassagtétel és befogotétel ismerete.
— A haromszogekrdl tanult ismeretek hasznalata gyakorlati problémak megoldasanal.

- Trigonometrikus fliiggvények abrazolasa, jellemzése

Valosziniiség

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdszinliség

fogalmak ismerete, hasznalata. Kalsszikus modell hasznalata egyszerii valoszintiségi feladatokban.
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a kordbban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 6sszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definidlasdnak fontossagat és a matematikai bizonyitasok
szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem elott
kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld a tanar altal
iranyitott modon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefiiggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megolddsi modokat. A  kooperativ. munkaformak, a
csoportmunkaban megoldando projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok
6nallé munkdja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében.
A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdimogatjak a szemléltetést, a
megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelend témakordk tartalmanak egy része
folytatasa, Kkiterjesztése ¢€s kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témako6rok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor.
Ilyen a racionalis kitev4jii hatvany, az exponencialis fiiggvény, a logaritmus, a szamtani és
mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan
témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitasa soran is, ezért az egyes
részekhez javasolt oraszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idoben
Osszefliggd egységet. Az algebrai eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése,
a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és
valosziniiségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nytjt valtozatos hétkoznapi és
matematikai problémak megoldésara.

Ez a szakasz az eddigi matematikatanulas szintézisét adja, és egyben kiteljesiti akapcsolatokat
a tobbi tantarggyal, valamint a mindennapi ¢élet matematikaigényes elemeivel. A
matematikatanulasban  kialakult rendszeresség, problémamegoldd készség az élet

legkiilonbozobb tertiletein segithet. Ezt célszerti tudatositani a tanulokban.
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Ez a kerettantervi elem a matematika fdiskolai-egyetemi tanulasara valé felkészitést célozza
meg. A problémamegoldd készségen tul fontos az 6nalld rendszerezés, 1ényegkiemelés,
torténeti attekintés készségének kialakitasa, az alkalmazasi lehetéségek megtalalasa, a
kapcsolatok keresése kiilonb6z6 témakorok kozott.

Ebben az iddszakban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegold6 modszereinek, mikozben sok, gyakorlati teriileten széles kérben hasznalhatod
tudast is kozvetitiink, amelyek kissé dsszetettebb problémak megoldasat is lehetové teszik. Az
érettségi eldtt mar elvarhato a tanuloktol tobbféle készség és ismeret egyiittes alkalmazésa.
Minden témaban hangstlyosan kell kitérniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban valo felhasznalhatosagara.

A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban
val6 jartassag kialakitasra. A korabbiaknal is nagyobb hangsulyt kell fektetni a kiilonb6z6
gyakorlati problémak optimumat keresé feladatokra. Ezért az ilyen problémak elemi
megoldasat kiilon fejezetként iktatjuk be.

Az analizis témakorben a szemléletesség segiti a problémak atlatasat, az egzaktsag pedig a
fels6foku képzésre valo késziilést.

A rendszerezd Osszefoglalds, tal azon, hogy az eddigi matematikatanulds szintézisét adja,
mintaként szolgalhat a késdbbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegzé munkahoz.

Tobb kozépiskolaban a matematika emelt szintli csoportok tanuldi bekapcsolodnak az iskola
fakultacids rendszerébe. Ez a 11-12. évfolyamnak sz6lo kerettantervi fejezet természetesen
alkalmas arra, hogy a 11-12. évfolyamos fakultacios csoportokban tanitsak. llyen csoportoknal
viszont figyelemmel kell lenni arra, hogy ez a tanterv épit az alsobb évfolyamok emelt szintli
tanterveinek néhany elemére. Természetesen ezeket az ismereteket célszerli vagy a 11. év
elején, vagy a megfelelé témakor targyalasa el6tt attekinteni. Ehhez sziikség lehet heti egy
plusz orara.

Az egyes tematikus egységekre javasolt déraszdmokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil

szamonkérésre 15 orat terveztink.
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11. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret Orakeret fakultaciéval
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok 20 %
2. Szamelmélet 20 25
3. Hatvany, gyok, logaritmus 35 40
4. Trigonometria 25 30
5. Koordinatageometria 45 45
6. Statisztika, valosziniiség 20 30
Ellenorzés, szamonkérés 15 15
Az 6sszes Oraszam 180 210
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai

szita. Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok, grathasznalat feladatmegoldasban. Graf, csucs, €1, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

matematika kiilonboz6 teriiletein, felfedezésiik a hétkdznapi problémakban.

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Szdmhalmazok. Szamhalmazok bdvitésének

sziikségessége a természetes szamoktol a
komplex szamokig.

Algebrai szamok, transzcendens szamok.
Halmazok $Zamossaga. Halmazok
ekvivalencidja. Végtelen és véges halmazok.
Megszamlalhatd és nem  megszamlalhatd
halmazok. Kontinuum-sejtés.

Matematikatorténet: Cantor, Hilbert, Godel.

A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek
kozotti kapcsolatok

ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu
allitasok logikai értéke

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kotheto,

allitasok logikai értékének

Osszetett
meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
Rejtvényujsagokban  szereplé  feladvanyok
megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
Logikai készséget fejleszté jatékok, példaul

,,Einstein-fejtors”

jatékok
Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pokerben eléforduld lehetséges nyerd

lapkombinéciok szaméanak meghatarozésa

A Pascal-haromszog  és  tulajdonsagai

felfedeztetése példaul kéttagh 0sszeg

hatvanyaiban szerepl6 egyiitthatok segitségével

Filozofia: Gondolati rendszerek felépitése.

Bizonyithatosag

Biologia-egészségtan: genetika.

Filozdfia:

Gondolati

rendszerek felépitése.

Allitasok igazolasanak sziikségessége.
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Stratégiai és logikai jatékok

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok
Adott tulajdonsagt matematikai objektumok
konstrualasa.

Adott
egyenletek,

tulajdonsagn  sorozatok, fiiggvények,
muveletek, abrak, lefedések,
szinezések Stb.

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcio
nem hozhaté 1étre. (Pl. invarians mennyiség
keresésével.)

Példak a matematika torténetébdl lehetetlenségi
bizonyitasokra.
Kombinatorika. (A korabbi  ismeretek
Osszegzése.)

Permutécio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Kombinacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
(Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil
1smétlés, rendszerezes.)

Binomialis egyiitthatok, tulajdonsagaik.
Pascal-haromszdg €s tulajdonsagai.

Binomialis tétel.

Matematikatorténet:. Blaise Pascal.

Kiilonboz6 szitudciok kétféle modon torténd
Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszer

kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése
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Néhany kombinatorikus geometriai probléma.
Matematikatorténet: Erdés Pal.

Grafelméleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam,
egyszerti graf, O0sszefiiggd graf, komplementer
graf, fagraf, kor, teljes graf).

Grafokra, éleikre, csucsok  fokszamaira
vonatkoz6 egyszeri tételek.

Euler-vonal, Hamilton-kor.

Grafok alkalmazasa leszamolasos feladatokban
— rendszerez0 ismétlés.

Matematikatorténet: Euler.

A matematika felépitése. Fogalmak,
alapfogalmak, axiomak, tételek, sejtések.
Miveletek a  matematikaban.  Miveleti
tulajdonsagok. Relaciok a matematikaban és a
mindennapi életben. Relacidtulajdonsagok.
Bizonyitasi modszerek attekintése. Direkt,
indirekt bizonyitas, logikai szita formula,
skatulya elv, teljes indukci6. Tételek

megforditasa.

Kulcsfogalmak/ Permutacio, variacid, kombinaciod, miivelet, relacio, binomialis egyiitthato, logikai miiveletek.

fogalmak
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. 3. Oszthatosag Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Primszam, Osszetett szdm, Osszetett szamok primtényezds felbontasa 1000-es szamkorben; természetes szamok
legnagyobb kozos osztdja €s legkisebb kdzos tobbszorose, helyi érték, alaki érték, valodi érték, a szamok helyi értékes
irasmodja nagy szamok esetén, kiilonboz6 alapu szamrendszerekben; 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-
zal valo oszthatosag szabalyok, a természetes szamok csoportositasa osztoik szama alapjan és adott szammal vald

osztasi maradékuk szerint

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

El6z6 években tanultak elmélyitése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
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Oszthatosag alapvet6 fogalmai, oszthatosagi
szabalyok; Osszetett oszthatosagi szabalyok.
Analogiak nem tizes alapu szdmrendszerek
oszthatosagi szabalyaiban.

NIM jaték.
Példak egyéb (pl.

oszthatdsagra tizes szamrendszerben.

szamokkal 7-tel) wvalo
Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi
feladatokban.

alkalmazésa

Teljes  indukci6

feladatokban.

oszthatosagi

Helyi értékes irasmod 10-es és mas alapt
szamrendszerekben, szamhalmazok felépitése.
Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a
végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis
szamok kapcsolata. Végtelen nem szakaszos
tizedes tortek ismerete, irracionalis szamok.
Szamhalmazok miiveleti zartsaga.

Szamolas osztdsi maradékokkal (példaul

Osszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,bivésztrilkkok”
bemutatasa
Szamrendszerek  segitségével  megoldhaté
rejtvények

Tanul6i kiseldadas a 10-estdl kiilonbozo alapu
szamrendszerek hasznalatarol a multban ¢és
ennek mai napig tart6 hatasairol

Tanulo6i kiseldadas szamelméleti
érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsagos szamparok, primszamok, jelenleg
ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol
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Primszam,  0Osszetett szamok  felbontasa
primszdmok szorzatara; két természetes szam
legnagyobb kozos osztoja és legkisebb kozos
tobbszordse, primtényezés  felbontas. A
szamelmélet alaptétele.

Végtelen sok primszam van. Néhany tovabbi
tétel és sejtés a primszamok elhelyezkedésérol.
Kis Fermat-tétel.

Néhany specialis prim: pl. Mersenne-primek,
Fermat-primek, faktorialis primek, Sophie
Germain-primek

Osztok szamanak, Osszegének, szorzatanak
meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész,
Euler, Fermat.

Diofantoszi egyenletek.

Linearis diophantoszi egyenlet.

Az ax + by + cxy = d tipust diofantoszi
egyenlet.

Szoveges feladatok megoldasa diofantoszi
egyenlettel.

Matematikatérténet. Diophantosz.

Fratoszthenészi

keresésére

,Bumm”  jaték

felismerésére

szita

a kozos

alkalmazasa primek

tObbszorosok

Informatika:

titkositasban.

nagy primek

Szerepe

a
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam,
valds szam, relativ primek
Oszt0, tobbszords, prim, primtényezds felbontds, a szamelmélet

alaptétele, legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb k6zos tobbszoros.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Hatvany, gyok, logaritmus

Orakeret 35 6ra

Elozetes tudas Hatvanyozas egész kitevével, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok, gyokvonas azonossagai. Valos szamok halmaza.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematika belsé fejlédésének felismerése, 0j fogalmak alkotdsa: a racionalis kitevO értelmezése, az irracionalis
kitevdjli hatvany szemléletes fogalma. Téjékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan, logaritmikusan

valtoz6 mennyiségek. Mas tudomanyagakban a matematika alkalmazasanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A raciondlis kitevdjii hatvanyok, a hatvanyozas
azonossagainak ismétlése. Szamolas racionalis
kitevdji hatvanyokkal, gyokos kifejezésekkel.
Irraciondlis szam kétoldali kozelitése racionalis
szdmokkal.

A hatvadnyozds  szemléletes  értelmezése
irraciondlis kitevd esetén. Az exponencialis
figgvények 4brazoldsa hagyomdnyosan és
szamitogéppel, a fliggvények tulajdonsagai
Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek.
Exponencialis ~ folyamatok  vizsgalata  a
természetben ¢€s a tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlétlenségrevezetd
matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai

tartalmu informéciok kigytjtése, rendszerezése

A permanencia-elv gyakorlati ,kiprobalasa” a
definici6 megadasa elott

Matematikatorténeti  érdekességek  (példaul
déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkaban

Kiilonb6zd alapi exponencidlis fliggvények
abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkaban
Nagy szamok szamjegyei szamanak
meghatarozasa logaritmus segitségével

10-est6l eltéré alapu logaritmus kiszamolasa
csak 10-es alapa logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamologéppel

Tanuldi kisel6adas az exponencialisan valtozo
folyamatokrol a természetben és a

tarsadalomban

Technika, életvitel és gyakorlat:kamatszamitas,

hitelfelvétel, torlesztorészlet- szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Féldrajz: globalis problémék (pl. demografiai
mutatok, a Fold eltartd képessége ¢és az
¢lelmezési valsag, betegségek, vilagjarvanyok,

tultermelés és tulfogyasztas).

Technika, életvitel és gyakorlat:

zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: régészeti leletek — kormeghatarozas.
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A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai,
demografiai, 6koldgiai) probléméanak megfeleld
matematikai modell valasztasa, alkotasa

Adott  problémahoz  megoldasi  stratégia,
algoritmus valasztasa, készitése. A kivalasztott
modellben a probléma megolddsa. A modellben
kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma
szovegébe visszahelyettesitve, ellenérzés és
valaszadas az  észszerliségi  Szempontokat
figyelembe véve.

Megoldas a definici6 ¢és az azonossagok
alkalmazéasaval. Szdmolds 10 hatvanyaival, 2
hatvanyaival.

A logaritmus fogalma. Logaritmus értékének
meghatdrozdsa a  definicio6  alapjan  ¢és
szamologéppel. A logaritmus  azonossagai.
Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés
mas alapu logaritmusra.

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata
az azonossagok kétiranyu alkalmazasanal.

A logaritmus  azonossagainak alkalmazasa
kifejezések  szamértékének  meghatarozasara,

kifejezések atalakitasara.

Adatgytjtés kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo,
exponencialis vagy kozelitdleg annak tekinthetd
valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthetd
valtozast mutaté grafikonokra exponencialis
fiiggvény illesztése digitalis eszkozsegitségével,
¢s az illesztett fliggvény paramétereinek

értelmezése
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Matematikatorténet.  Napier, Kepler. A
logaritmus fogalmanak kialakulasa, valtozasa.
Logaritmustablazat. A logaritmusfiiggvény
abrazolésa, vizsgalata.

Adott alaphoz tartozd  exponencialis  és
logaritmusfiiggvény kapcsolata. Inverz
fiiggvénykapcsolat.  Logaritmusos —egyenletek,
egyenldtlenségek.

Megolddas a definici6 ¢és az azonossagok

alkalmazéséval. Ertelmezési tartomany
vizsgalatanak fokozott sziikségessége
logaritmusos egyenleteknél. Paraméteres

exponencialis és logaritmusos egyenletek.
Egyenletek  ekvivalencigjaval kapcsolatos

ismeretek 0sszegzése.

Kulcsfogalmak/ Racionalis kitevdjli hatvany. Exponencialis névekedés, csokkenés. Logaritmus.

fogalmak
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Tematikai egység/ _ _
4. Trigonometria
Fejlesztési cél

Orakeret 25 éra

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfiiggvények kozotti

egyszerl Osszefiiggések. Trigonometrikus fiiggvények abrazolasa, jellemzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bévitése egy Gjszerli miivelettel, a skalaris szorzassal. Algebrali
¢és geometriai modszerek kozos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A tanultak felfedezése mas

tudomanyteriileteken is. A fliggvényszemlélet alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

A vektorokroél tanultak rendszerezd ismétlése

A szogfliggvények és Osszefiiggéseik ismétlése

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat

tulajdonsagai.

A skalaris szorzés alkalmazasa szamitasi €s
bizonyitasi feladatokban.

Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢és elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a
vektorkoordinatak segitségével.

A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenl6tlenség

Tanuloi kiseléadas a trigonometrikus ismeretek

hétkdznapi ¢letben, munkaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés,
acsmunka, GPS miikodése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijelolt,
tetszOleges haromszog, illetve négyszog alaku
részek teriiletének meghatarozasa
csoportmunkaban.

Epiilet magassaganak meghatarozasa a 1atoszog
és a

tavolsagok mérésének segitségével

csoportmunkdban

Fizika: munka, elektromossagtan.
Technika, életvitel és gyakorlat: alakzatok

adatainak meghatarozasa.

Féldrajz: tavolsagok, szogek kiszamitisa —
terepmérési feladatok.

GPS-helymeghatarozas.
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kapcsolata.

Vektorok vektorialis szorzata.

Szemléletes kép, bizonyitasok nélkiil.
Szinusztétel. Koszinusztétel. A tételek pontos
kimondésa, bizonyitésa.

Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.

Altalanos haromszog adatainak meghatarozasa.
Egyértelmiiség vizsgalata.

Szamitasok  négyszogekben,  sokszdgekben
szOgfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhat6 targyak magassaganak,
pontok  tavolsaganak  meghatarozasa  mért
adatokbol szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének
kiszdmitasa

Szog, tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati
problémakban is. Bizonyitasi feladatok.
Szogfliggvények kozotti sszefiiggések.

Addicios tételek:

két szdog Osszegének és  kiillonbségének
szOgfliggvényei,

egy szog kétszeresének szogtiiggvényei,

félszogek szogfiiggvényei,

Fizika: rezgbébmozgas, adott
sebességhez, gyorsulashoz

idopillanatok meghatarozasa.

kitéréshez,

tartozo
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két szog Osszegének és kiilonbségének szorzatta
alakitasa.

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb
lehet6ség kozil a legalkalmasabb Gsszefiiggés
megtalalasa.

Trigonometrikus kifejezések értékének
meghatarozasa.

Haromszogekre vonatkozo feladatok addicios
tételekkel. Tangenstétel.

Trigonometrikus egyenletek.

Az Osszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok
elkeriilése.

Trigonometrikus  egyenl6tlenségek.  Grafikus
megoldas vagy egységkor alkalmazasa.

Id6tdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.
Trigonometrikus  kifejezések  szélséértékének

keresése.

Kulcsfogalmak/ Skalaris szorzat, szinusztétel. koszinusztétel, addicios tétel, trigonometrikus azonossag, egyenlet.

fogalmak

Tematikai egység/

Fejleszteési cél

5. Koordinatageometria

Orakeret 45 éra
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Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Ponthalmazok koordinata-rendszerben.

Fiiggvények abrazolasa. Els6foku, masodfokt egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egység Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 1) eszkozzel. Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkozokkel.
nevelési-fejlesztési Szamitogép hasznalata.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
A Descartes-féle  koordinatarendszer.  A|,,Torpedo6jaték” koordinata-rendszerben Informatika: szamitogépes program
helyvektor és a szabadvektor. Helymeghatarozas térképen a szélességi ¢és |hasznalata.

Rendszerezd ismétlés.

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor,
ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa valos
szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
Pont és vektor megadasa koordinatakkal a
derékszogli koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok
abrazolasa koordinata-rendszerben

Vektor abszolutértékének kiszamitasa.

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut
értekének meghatarozasa koordinatdk alapjan ,

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa

hosszisagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-
rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai
szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordindtageometria
kapcsolatainak bemutatasara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,»Oroszlanfogas™:linedris egyenl6tlenségrendszer
megoldasa  grafikusan, digitalis  eszkoz
segitségével

,»Célba 16vés”: jaték korokkel a koordinata-

rendszerben

Fizika: alakzatok tomegkozéppontja.

Fizika: mérések értékelése.

Informatika:__ szamitogépes program
hasznalata.
Informatika: szamitogépes program
hasznélata.

Fizika:  geometriai  optika,  fényszoro,
visszapillant6 tiikor.

Informatika: tobb feltétel egylittes vizsgalata.
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Vektorok Osszegének, kiilonbségének,
szamszorosanak koordinatai

Két vektor hajlasszoge. Skalaris szorzat
hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai.

A haromszdg sulypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismereteket alkalmazasa,
vektorok hasznalata, koordinatak szamolasa.

Az egyenes helyzetét jellemzé adatok:
iranyvektor, normalvektor, iranyszog,
iranytangens. A kiilonbozé jellemzok kozotti
kapcsolat értése, hasznalata.

Az egyenes egyenletei.

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢
alakban

Adott pontra illeszkedd, adott normalvektora
egyenes, illetve sik egyenlete.

Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektora
egyenes egyenlete sikban, egyenletrendszere
térben.

Iranytényez0Os egyenlet.

Geometriai  feladatok megoldasa algebrai

eszkozokkel.
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Kétismeretlenes linearis egyenlet és az egyenes
egyenletének kapcsolata. A feladathoz alkalmas
egyenlettipus kivalasztasa.

Két egyenes parhuzamossaganak ¢s
merdlegességének a feltétele.

Két egyenes metszéspontja.

Két egyenes szoge. Skalaris szorzat hasznalata.
A kor egyenlete.

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a
kor sugaranak ¢és a kdézéppont koordinatainak
ismeretében

Kétismeretlenes masodfokti egyenlet és a kor
egyenletének kapcsolata.

Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

A kor érintéjének egyenlete.

Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.
Szerkeszthetdségi kérdések.

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont,

vezéregyenes.
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A parabola és a masodfoku fliggvény. Teljes
négyzetté kiegészités.

A parabola és az egyenes kolcsonds helyzete. A
diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Osszetett  feladatok megolddsa  paraméter
segitségével vagy a szerkesztés menetének
kovetésével. Mértani helyek keresése.
Apolloniosz-kor.

Mer6leges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerti feltételek.
Linearis programozasi feladat.

Kapcsolat a matematika kiilonb6z6 teriiletei

kozott

Kulesfogalmak/ vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok kiilonbsége, vektor
ulcsfogalma
foaalmak szamszorosa, Vektor koordinatai, , iranyvektor, normalvektor, iranytényez6, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
ogalma
egyenlete, parabola egyenlete
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

6. Statisztika, valosziniiség

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas .
valosziniiségi modell.

Adatok eclemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median, modusz, szoéras. Klasszikus

A tematikai egység A valbészinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai ismeretek alkalmazasa valdszinliség

nevelési-fejlesztési céljai | meghatarozasara. Mit jelent a valosziniiség — a nagy szamok torvénye.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Adott cél érdekében tudatos adatgylijtés és
rendszerezés; reprezentativ. minta fogalmanak
szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodd
statisztikai adatok tervszerii gylijtése
Hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazo
adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6inek
meghatdrozasa, értelmezése és értékelése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal (atlag, median, moédusz, szoras.
Atlagos abszolut eltérés, atlagos négyzetes
eltérés. A medidn és az atlag
minimumtulajdonsaga.

Kozvélemény-kutatds.  Statisztikai  évkonyv.

Mindség-ellendrzés.

Példak reprezentativ és nem reprezentativ
mintavételre

Szavazasok  szimuldldsa  ¢és  kiilonbozo
szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
kortilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten talalhatd, megbizhatd forrasbol
(pl. KSH honlapja) szarmazo statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges
kovetkeztetések megfogalmazasa

Kiilonb6z6 forrasokbol szarmazé adathalmazok
statisztikai  elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ
¢és nem manipulativ diagram készitése
Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel

konkrét lejatszasa, a tapasztalatok 6sszegytijtése

Informatika: tablazatkezeld, adatbazis-kezeld

program hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és  allampolgari

ismeretek: valasztasok.

Informatika: véletlen jelenségek szamitogépes

szimulacioja.

327




Sodrofa (box-plot) diagram készitése,
alkalmazasa
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld

programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok
felismerése

Eseményalgebra. Kapcsolat a halmazok és a
logika miiveleteivel.

Matematikatorténet. George Boole.

Konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az
esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
kizaro

gyakorisdg, valoszinliség,

egymast
események, fiiggetlen események fogalma

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara,

komplementer eseményre, egymast kizaro
eseményekre
Elemi  események  fogalmanak  ismerete,

alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fiiggetlen €s nem fiiggetlen
eseményekre

A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-
képlet ismerete, alkalmazésa

A geometriai valdsziniliség fogalmanak ismerete

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa
vagy dinamikus szoftver segitségével torténd

(pl. dobokockakkal,
pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok

szimulalasa szabalyos
¢és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa;
becslés az egyes kimenetelek, illetve Gsszetett
események valdszinliségére csoportmunkaban
Példak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen,
illetve egymast kizaro eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése
fagraf segitségével

Egyszerli valdszinliségi jatékokhoz
kapcsolédoan a varhaté nyeremény é&s az
1gazsagossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak
értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése,

elemzése
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¢s alkalmazasa

szerencsejatékok elemzése

Események Osszegének, szorzatanak,
komplementerének valdszintisége.

Feltételes valoszinliség.

Mintavételre vonatkozo valdsziniiségekmegoldasa
klasszikus modell alapjan. Valdszintiségek
meghatarozasa visszatevéses €svisszateves nélkiili
mintavétel esetén.

Nagy szamok torvénye. (Szemléletes targyalds
képletek nélkiil.)

Geometriai valoszintiség.

Matematikatorténet. Pdlya Gyorgy, Rényi Alfréd.
A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét
feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi
ismeretek (példaul biztositas, befektetések

kockézata, arfolyamkockazat

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, szoras
Kulcsfogalmak/ i , ) . . LA . :
fonalmak valoszinliség, események Osszege, események Szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események, fiiggetlen
0galma . : . . . : s s . s rs
események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték
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A fejlesztés vart
eredményei a 11.

évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémak rendszerezése.
— A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.
— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.
— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
— A szovegben talalhatd informéciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.
— A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.
— A tanulok a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol
megoldani.
— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban
IS.
Szamelmélet, algebra
- Primszam, Gsszetettszam, relitiv prim, legnagyobb kozos osztd, legkisebb k6z6s tobbszords, osztok szama-
- Diofantoszi egyenletek.
— A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.
— Alogaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma megoldasa céljabol.
— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.
— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes gyok megtalalasa.
— Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.
— A szamologép biztos hasznalata.
Fiiggvények, az analizis elemei

— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.
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A fejlesztés vart
eredményeia 11.

évfolyam végén

Fiiggvénytranszforméaciok.
Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkozokkel

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

Két vektor skaldris szorzata, vektorialis szorzata.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel
alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitésa a koordinata-

rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valésziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
A valosziniiség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valosziniliség kapcsolata, alkalmazasa.

A tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
A kombinatorikai problémak rendszerezése.
Bizonyitasi modszerek attekintése.

A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.

Szamtan, algebra

Primszam, 0sszetettszam, relitiv prim, legnagyobb k6zos osztd, legkisebb k6zos tobbszords, osztok szama-
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A tovabbhaladas
feltételei

- Diofantoszi egyenletek
— A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete, alkalmazasa alap feladatokban.
— Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, 6nall6 ellenérzése.
- Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes gyok megtalalasa.
— Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.
— Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus, exponencialis, logaritmusfiiggvény értelmezése, alkalmazasa.
— Flggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Az alapfuggvények abrai és legfontosabb tulajdonsagainak vizsgalata (értelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélséérték, monotonitas, paritas, periodicitas).
Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo kezelésében.
— A szinusztétel és a koszinusztétel alkalmazasa alapfeladatok megoldasaban.
— Hosszusag és szog kiszamitasa.
— Keét vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.
— Szakasz felezOpontja koordinatainak kiszamitasa.
— A Kkor kdzépponti egyenletének ismerete.
— Az egyenes egy szabadon valasztott egyenletének a tudasa

— Tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben
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A tovabbhaladas
feltételei

Két egyenes metszéspontjanak a meghatarozasa.

Kor és egyenes kolcsonos helyzetének vizsgalata

Valosziniiség, statisztika

A valészinliség matematikai fogalma.
A valészintliség Klasszikus kiszamitasi modja.

A mindennapok gyakorlataban eléfordul6 valoszinliségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

o , Orakeret fakultavioval:

Tematikai egység cime Orakeret: 150 ora
180 o6ra

1. Sorozatok 28
2. Nevezetes  egyenldtlenségek,
szélsoértek-feladatok elemi 7
megoldasa
3. Folytonossag, differencialszamitas 30
4. Integralszamitas, térgeometria 55
5. Rendszerezd 6sszefoglalés 50
Ellendrzés, szamonkérés 10
Az dsszes Oraszam 180
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Tematikai egység/
BYSC8 1. Sorozatok
Fejlesztési cél

Orakeret 25 éra

Elézetes tudas
lab, -pont fogalma

Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerii alaposszefiiggések, logaritmus fogalma. Szazalékalap, -érték, -

A tematikai egység A hétkoznapi életben, matematikai problémaban a sorozattal leirhato mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi

nevelési-fejlesztési céljai | modszereinek alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazisa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

A szédmsorozat fogalma. Szdmsorozat megadésa
képlettel, rekurzioval.

Fibonacci-sorozat. Rekurziv sorozat n-edik
elemének megadasa.

Matematikatorténet: Fibonacci.

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa
adott szabaly szerint

Szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirdsa az
elsé tag és a kiilonbség (differencia)/hdnyados
(kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak
0sszege

Szamitasi feladatok szamtani és a mértani
sorozatokra.

Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

Tanuléi  kisel6adas tartasa nevezetes
sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének
meghatarozasa a ,,kis” Gaussmodszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezore
kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb
feltételeinek Gsszehasonlitdsa csoportmunkdban

internetes adatgytijtés segitségével

Fizika;

Kapcsolodasi pontok
Informatika: algoritmusok.
kémia; biologia-egészségtan,
torténelem, tarsadalmi  és

foldrajz;

dllampolgari  ismeretek:

exponencialis folyamatok.

linearis és

Technika, életvitel és gyakorlat: hitel —

addssag — eladdsodas.
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A szamtani sorozat, mint linearis és a mértani

sorozat, mint exponencialis fiiggvény

Osszehasonlitésa.

Mértani sorozatokra vonatkozo ismeret hasznalata
gazdasagi, pénziigyi,

természettudomanyi  és  tarsadalomtudomanyi

problémak megoldéasaban.

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek

Osszehasonlitdsa

Egyszerli kamat, kamatos kamat, gytjtojaradék és

torlesztorészlet szamitasa, hitel, THM,

gyljtéjaradék.

Megtakaritasi, befektetési ¢és hitelfelvételi

lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel

kapcsolatos feladatok megoldasa

Véges sorok osszegzése.

Szamtani ¢és mértani sorozatbol eldallitott

szorzatok osszegzése. TeleszkOpos Osszegek.

Sorozatok  konvergencidja. A hatarérték

szemléletes ¢és pontos definicioi. Miiveletek

konvergens sorozatokkal. Konvergens és

divergens sorozatok.
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n

(1)
Az %"5 , {J"?\ |\1+_J sorozatok.
n

Konvergens sorozatok tulajdonsagai.

Torlodasi pont.

Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.

Monoton ¢és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozo
egyenldtlenségek. Renddrelv.

Végtelen sorok. Végtelenen sor konvergenciaja,
Osszege. Végtelen mértani sor.

Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.

Tovabbi példak konvergens sorokra.

Teleszkopos 0sszegek.

Négyzetszamok reciprokainak dsszege.

Példak nem konvergens sorokra.

Harmonikus sor.

Feltételesen konvergens sorok.

szamsorozat, szamtani Sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamido,
Kulcsfogalmak/
gyljtéjaradék, torlesztorészlet
fogalmak
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Tematikai egység/ 2. Nevezetes egyenlétlenségek, szélsoérték-feladatok ,
Orakeret 7 0ra

Fejlesztési cél elemi megoldasa

Nevezetes azonossagok ismerete. Kozepek és sorendjiik ismerete két valtozora. Masodfoku és trigonometrikus
Elozetes tudas )
fliggvények ismerete.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa. A modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény
A tematikai egység _ ) _ o
Osszevetése a valosaggal. A szélséérték-problémahoz 116 megoldasi mod kivalasztasa. Gyakorlat optimalis megoldasok
nevelési-fejlesztési céljai
keresésében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Azonos egyenldtlenségek.

Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek.

(Tobbvaltozos alak bizonyitasa fokozatos kozelités
modszerével.)

Nevezetes kozepek kozotti  egyenldtlenségek

alkalmazésa

sz¢€lsoérték-feladatok megoldasaban.

Szélsoérték-feladatok megoldasa

fiiggvénytulajdonsagok segitségével. (Masodfokués

trigonometrikus fliggvényekkel.)

Széls6éérték-feladatok megoldasa fokozatoskozelités

modszerével.

Bernoulli-egyenlétlenség.

Cauchy-egyenlétlenség.
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Jensen-egyenlotlenség. (Bizonyitas nélkiil,
szemléletes képpel.)
Kornyezetvédelem: legrovidebb utak és egyéb

optimalis moédszerek keresése.

Kulcsfogalmak/
Széls6értékhely, szEélsoérték. Nevezetes kozép.
fogalmak
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Folytonossag,

differencialszamitas

Orakeret 30 é6ra

Elozetes tudas

Fiiggvények megadésa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvények jellemzése: zérushely,

korlatossag, sz€lsdérték, monotonitas, paritas, periodicitas. Sorozatok hatarértéke.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Megismerkedés a fliggvények vizsgalatanak uj modszerével. A fiiggvény folytonossaga és

hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A differencidlszamitds modszereinek haszndlta a

fiiggvények lokalis és globalis tulajdonsagainak vizsgalatdra. A matematikan kiviili teriileteken

—fizika, kozgazdasagtan — is alkalmazasok keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A valés szdmok halmazan  értelmezett
fliggvények jellemzése.

Korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.
Fiiggvény hatarértéke.

A fliggvények hatarértékének szemléletes
fogalma, pontos definicidi. Jelolések.
Figgvények véges helyen vett véges; véges
helyen vett végtelen; végtelenben vett véges;
végtelenben vett végtelen hatarértéke.

A sorozatok ¢és a fiiggvények hatarértékének

Informatika: szamitogépes szoftver
alkalmazasa fiiggvények grafikonjanak
megrajzolasara.

Informatika: a hatarérték szamitogépes
becslése.

Fizika: felhasznalas sin x, illetve tg x
kozelitésére Kis szog esetében.

Fizika: példak folytonos és  diszkrét
mennyiségekre.

Fizika: az ut-id6 fiiggvény és a pillanatnyi
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kapcsolata.

A X fiiggvény vizsgalata, az x = 0 helyen vett
X

hatarértéke.

A fliggvények folytonossaga.

Példak  folytonos és  nem  folytonos
fliggvényekre.

A folytonossag definicioi.

Intervallumon folytonos fiiggvények.

Korlatos és zart intervallumon folytonos
fliggvények tulajdonsagai.

(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra
az esetekre, ha az intervallum nem korlatos, nem
zart, illetve ha a fiiggvény nem folytonos.)
Bevezeto feladatok a differencialhanyados
fogalmanak eldkészitésére.

A fiiggvénygorbe érintdjének irdnytangense.

A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

A differencialhatosag fogalma.

A kiilonbségi  hanyados  fiiggvény, a

differencidlhanyados (derivalt), a
derivaltfiiggvény.
Példak nem differencialhato fiiggvényekre is.

sebesség kapcsolata.

A fluxus ¢és az indukalt fesziiltség
kapcsolata.

Biologia-egészségtan: populécio
novekedésének atlagos sebessége.

Fizika: harmonikus rezgémozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa — ezek kapcsolata.
Fizika: fizikai tartalmu fiiggvények (pl. at-
1d6, sebesség-1dd) derivaltjainak jelentése.
Fizika:  Fermat-elv,  Snellius-Descartes
torvény. Fizikai jellegti

szélsoértek-problémak.
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Kapcsolat a differencialhato és a folytonos
figgvények kozott.

Alapfiiggvények derivaltja: Konstans fiiggvény,
X", trigonometrikus fiiggvények derivaltja.
Miveletek differencialhato fiiggvényekkel.
Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 0sszeg-
, Szorzat-, hanyados-, Osszetett fliggvény
derivaltja. Inverz fiiggvény derivaltja.
Exponencidlis és logaritmusfiiggvény derivaltja.
(Bizonyitas nélkiil.)

Magasabbrendii derivaltak.

Matematikatérténet: Fermat, Leibniz, Newton,
Cauchy, Weierstrass.

A fiiggvény tulajdonsagai ¢és a derivalt
kapcsolata.

Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon
monoton fiiggvény.

Szélsdérték — lokalis szélsoérték, abszolut
szélsoérték.

A sziikséges ¢€s az elégséges feltételek pontos
megfogalmazésa, alkalmazasa.

Kozépértéktételek. Rolle- és  Lagrange-tétel.
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(Szemléletes kép.)

Konvexitas vizsgalata derivalassal. A konvexités
definicioja.

Inflexiéos pont. A masodik derivalt és a
konvexitas kapcsolata.

Fiiggvényvizsgalat differencidlszamitdssal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.

Gyakorlati jellegti szélséérték-feladatok
megoldésa.

A differencialszamitas és az elemi modszerek

Osszevetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

derivalt, derivaltfiiggvény,

Fliggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény,

magasabbrendli derivalt. Monotonitas,

lokalis szélsdértek, abszolut szeélsdérték. Konvex, konkav fiiggvény.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Térgeometria, Integralszamitas Orakeret: 55 6ra

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonlosag,
szimmetria. Hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket; hasonlo testek felszinének
¢s térfogatanak aranyara vonatkozo tételek. Hosszusag, teriilet, térfogat, Girtartalom, 1d6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyok. Szarmaztatott mértékegységek atvaltasa, Hasab, henger, gila, kip, gomb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

Folytonos fiiggvények fogalma. Teriiletszamitas elemei. Sorozatok, véges sorok. Differencialasi szabalyok ismerete.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Tajékozodas térben. Teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Az integralszamitas modszereivel talalkozva a kozelitd modszerek ismeretének bovitése. A fiiggvény alatti tertilet
alkalmazasai a matematika és a fizika tobb teriiletén. Attekinté képet kialakitasa a térgeometriarél, a felszin- és

térfogatszamitas modszereirdl.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Sikidomok keriiletének és teriiletének szamitasa.
A teriiletszdmitas alapelvei. Néhany egyszeriibb
alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbdl. A
teriiletszamitas modszereinek attekintése.

Teriiletszdmitasi modszerek alkalmazasa a
matematika mas témakoreiben. (Pl. geometriai

bizonyitasokban.)

A Louvre bejarataként épitett {ivegpiramis
foldfelszin feletti térfogatanak és az livegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok
gyljtése az internetrdl)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret
milyen aranyban tudjuk kitdlteni egybevagd
érintkezd gdmbokkel kiilonbozd elrendezések

esetén

Féldrajz: felszinszamitas.

Informatika: tantargyi szimulacids
programok  hasznalata  (térgeometriai
szimulacios program).

Kémia: kristalyok.

Informatika: tantargyi szimulacios
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Kiilonb6z6é méretli, megkozelitdéleg gomb alaka
gytimolcsok térfogatanak és felszinének becslése,
a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése
foldgdmbmodellen méréssel és szamoldssal, majd
a kapott értékek 0sszevetése a hivatalos adatokkal
Projektmunka a gombrdl: hogyan jelenik meg a
gdmb a mindennapi €letben, a tobbi tantargyban és

a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

programok hasznalata
Miivészetek. szimmetridk.
Informatika: szamitogépes szoftver
hasznélata.

Fizika: A munka és a mozgasi energia.
Potencial, munkavégzés elektromos, illetve
gravitacios erétérben.

Viltakoz6 aram munkdja, effektiv aram és
fesziiltség. Newton munkassaga.
Tehetetlenségi nyomaték. Alakzat
tomegkozéppontja. A hidrosztatikai nyomas
¢s az edény oldalfalara hat6 erd. Effektiv

aramerosseg.

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga és
hajlasszoge;

Mértani testek csoportositasa.

Fogalomalkotas ko6z6s tulajdonsag — szerint
(hengerszerii, kupszer(i testek, poliéderek). a

hasab, a henger, a gula, a kap, a gomb, a
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csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagai, a kocka, téglatest, egyenes hasab,
egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskap
felszine, haldja.

A problémahoz illeszkedd vazlatos é4bra alkotésa;
sikmetszet elképzelése, abrazolasa.

A térfogatszamitas alapelvei. Néhany
egyszerlibb test térfogatdnak levezetése az
alapelvekbdl. A térfogatszamitas attekintése.

A térfogatszamitas néhany uj eleme.
Cavalieri-elv, a gtla térfogata.

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger,
gula, kap, gomb, csonkagula, csonkakup alaka
targyak felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal
ErintSpoliéderek térfogata.

Gomb felszinének levezetése (Heurisztikus, ne
preciz modszerrel.)

Tetraéderekre vonatkozo6 tételek.

(Van-e beirt, koriilirt goémbje, sulypontja,
magassagpontja?)

Ortogonalis tetraéder.
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Tetraéder és paralelepipedon.
Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkiil.)
Szabalyos testek.

Bevezeto feladatok az integral fogalmahoz.
Fliggvény grafikonja alatti teriilet.

A megtett ut és a sebesség-id6 grafikon alatti
teriilet.

A munka kiszamitasa az er6-ut grafikon alatti
tertilet alapjan.

Also és felso kozelitd dsszegek.

Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa.
Kozelités véges osszegekkel.

A hatarozott integral fogalma, jelolése.

A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutas a
pontos definicidig.

Példa nem integralhat6 fliggvényre is.

Negativ fliggvény hatarozott integralja.

A hatarozott integral és a teriilet-eldjeles tertilet.
Az integral kozelitd kiszamitasa.

Szamitogépes szoftver hasznalata a hatarozott
integral szemléltetésére.

Matematikatorténet: Bernhard Riemann.
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Az integralhatésdg sziikséges ¢és elegendd

feltétele.
Korlatos €s monoton fliggvények
integralhatosaga.

A hatarozott integral tulajdonsagai.

Az integral mint a fels6 hatar fiiggvénye.
Integralfiiggvény.

Folytonos  fiiggvény  integralfiiggvényének
derivaltja

Kapcsolat a  differencialszamitas és  az
integralszamitas kozott.

A primitiv fiiggvény fogalma.

A primitiv fliggvények halmaza — a hatdrozatlan
integral:

hatvanyfiiggvény, polinomfiiggvény,
trigonometrikus  fliggvények, exponencialis
fiiggvény, logaritmusfliggvény.

A Newton-Leibniz-tétel.

Integralasi modszerek: Integralas
helyettesitéssel.

Matematikatorténet. Newton, Leibniz, Euler.

Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és
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fizikai problémakra.

Két fiiggvénygorbe kozotti teriilet
meghatdrozasa.

Forgastest térfogatanak meghatarozasa.

Henger, kup, csonkakup, gémb, gémbszelet
térfogata.

Az integralas kozelitd modszerei — numerikus
modszerek.

Néhany egyszeriibb improprius integral.

Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas
integralassal.)

Hatvanysorok  szerepe a  matematikaban,
fizikaban, informatikaban.

Hogyan szamolnak az egyszerti szamologépek

12 jegy pontossaggal?

Felszin, térfogat, kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-
Kulcsfogalmak/ .
fonalmak oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alap€l, oldalél, alkoto, palast, testmagassag, test haloja.
ogalma
J Also- és felso kozelitd Osszeg, hatarozott integral. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral. Newton-Leibniz-tétel.
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Tematikai egység/
5. Rendszerezo osszefoglalas
Fejlesztési cél

Orakeret 50 6ra

Elozetes tudas A 4 év matematika-tananyaga.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai o '
kreativitas fejlesztése.

Felkészités a fels6foku oktatasra.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.

Felkészités az emelt szintli érettségire: az 6nallo rendszerzés, lényegkiemelés, torténeti attekintés készségének

kialakitasa, alkalmazasi lehetdségek megtaldldsa. Kapcsolatok keresése kiilonbozd témakorok kozott. Elemzokészség,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Gondolkoddsi modszerek

Halmazok, matematikai logika
Halmazok, megadasi mddjaik, részhalmaz,
kiegészité halmaz.
Halmazok k6zotti miiveletek.
Végtelen halmazok elmélete;
szamossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negéacio, konjunkcid, diszjunkcio,
implikacio, ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.

Kombinatorika, grafok, algoritmusok

Permutacio, variacio, kombinacio.

Filozofia: gondolati rendszerek felépitése,

fejlodése.
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Binomialis tétel. Pascal haromszog.

Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.

A bizonyitasok fejlodése és a bizonyitasi
modszerek valtozasa.

Nevezetes sejtések.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes
szorzatok. A hatvanyozas azonossagai.
Matematikai fogalmak fejlodése,
permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis és logaritmikus kifejezések
atalakitasai.
Szdamelmélet
Oszthatosagi szabalyok. Szamolas
maradékokkal. Primszamok.
Oszthatosagi feladatok megoldasa.
Egyenletek, egyenlitlenségek,
egyenletrendszerek

Linearis ¢és linearisra visszavezethetd

Fizika; kémia: szamitasi
megoldésa.

Informatika:  szamitogépes
hasznalata  fliggvények
vizsgélatara.

feladatok

programok

abrazolasara,
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egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek. Masodfoku és
masodfoktra visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.
Exponencialis és logaritmikus egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Trigonometrikus egyenletek,
egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.
Polinomok algebraja.

Paraméteres egyenletek, egyenlStlenségek.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Fiiggvények

A fiiggvény fogalma.

Figgvények rendszerezése a definiald
kifejezés  szerint:  konstans, linearis,
egeészrész, tortrész, masodfoku,
abszolutérték, exponencialis, logaritmus,
trigonometrikus fiiggvények.

Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik
szerint. Fliggvénytranszformaciok.

Valos folyamatok elemzése fliggvénytani
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modellek szerint.

Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani Sorozat.
Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fiiggvények korlatossaga és monotonitasa.
Fiiggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhanyados, derivalt fliggvény.
Differencialisi szabalyok.
L’Hospital-szabaly.
Fliggvényvizsgalat differencialas
segitségevel.
SzElséérték-meghatarozasi modok.
A tanult figgvények primitiv fliggvényei.
Integralasi modszerek.
A hatarozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatarozott integral alkalmazasai.

Improprius integral.
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Geometria

Geometriai alapfogalmak
Térelemek kocsonos helyzete, tavolsaga,
szoge.

Geometriai alakzatok, bizonyitasok
Nevezetes ponthalmazok.
Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.

Geometriai transzformdciok
Egybevagosagi és hasonlosagi
transzformaciok, tulajdonsagaik.

Szerepiik a  bizonyitasokban ¢és a

szerkesztésekben.
Vektorok, trigonometria, koordinata-
geometria

Vektor fogalma, miiveletek a vektorok
korében.

Matematikai fogalmak  fejlodésének
kovetése.

Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Hegyesszog szogfiiggvényei. Szinusz- és

koszinusztétel.

Miivészetek. szimmetridk, aranymetszés.

Informatika:  szamitogépes  geometriai
programok hasznalata
Informatika:  tablazatkezeld, adatbazis-

kezel6 program hasznalata.

Fizika: fizikai jelenségek valoszinliség-
szamitasi modellje.
Informatika: konyvtarhasznalat,

internethasznalat.
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A haromszog  hidnyzé6  adatainak
kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere
(sikban és térben).
A kor egyenletei.
A kupszeletek definicioja, egyenleteik.
Geometriai mértékek
A hosszusag ¢és a szog mértékei.
Kiszamolasi maddjaik.
A kétoldali kozelités modszere. A teriilet
fogalma és kiszamitasi modjai.
A felszin ¢és térfogat fogalma ¢és
kiszamitasi modjai.
Az integralszamitas felhasznalasa
alakzatok mértékének kiszamitasahoz.
Valosziniiségszamitas, statisztika
Statisztikai alapfogalmak: modus, median,
atlag, szoras.
Eseményalgebra és miiveleti tulajdonsagai.
Teljes eseményrendszer.

A  matematika  kiilonbozd  terileteinek
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Oszekapcsolasa:
Boole-algebra.
Grafikonok, tablazatok, diagrammok
készitése és olvasasa.
Valoészintiségi kisérletek, gyakorisag, relativ
gyakorisag.
A valosziniliség kiszamitasi modjai.
Feltételes valoszintiség.
Mintavételi feladatok klasszikus modell
alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszertiségei, a nagy szamok
torveénye.
A kozvéleménykutatas elemei.
Motivacids témakorok
Néhany matematikatorténeti szemelvény.
A matematikatorténet néhdny  érdekes
probléméjanak attekintése.
(Pl.  Rényi  Alfréd:  Dialogusok a
matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.

Matematika alapu jatékok.
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Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.
A matematika néhany filozofiai kérdése.

A matematika fejlédésének kiils6 és belsd

hajtoeroi.

Néhany  megoldatlan

probléma.

és  megoldhatatlan

A fejlesztés vart
eredményei a 12.

évfolyam végén

Fiiggvények, az analizis elemei
— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.
— Fiiggvénytranszformaciok.
— Exponencialis folyamatok matematikai modellje.
— A szamtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.
— Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos kamatszamitas
elvégzése.
— Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges és végtelen sorok dsszegzése.
— A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkozokkel és differencialszamitas hasznalataval.
— Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.
Geometria
— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
— Tavolsag, szog, kertilet, tertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Osszességében

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével onalldoan tudjanak megoldani matematikai
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A fejlesztés vart
eredményei a 12.

évfolyam végén

problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle modon megoldani
matematikai feladatokat.

Fejl6édjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben
tudjanak realisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszk6zoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszert abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, torekedjenck az onellendrzésre, legyenek
képesek varhato eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfokia matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel,

ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.

A tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A logikai miiveletek megfeleld alkalmazasa a matematikaban és a hétk6znapi életben.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Szamtani és mértani Sorozat esetén az n-edik tag, és az elsé n elem &sszegének a kiszamitasa feladatokban.
Kamatoskamat-szamitas alkalmazasa egyszerti gyakorlati feladatokban

Geometria

A megismert felszin- és térfogat-szamitasi képletek alkalmazasa egyszerti

feladatokban.
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Valésziniiség, statisztika

A Egyszerii klasszikus valoszinliség-szamitasi feladatok megoldasa.
tovabbhaladas Hatareérték, differencialszamitas, integralszamitas
feltételei Egyszert feladatok megoldasa.

Az el6zo években felsorolt tovabbhaladasi feltételek erre az évre mind

érvényesek.

Matematika emelt 6raszamu kerettanterv (2012) A valtozata és a 2020. évi kerettanterv alapjan késziilt.
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