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Az é16 idegen nyelv tantargy helyi tanterve

az 5-8. évfolyamok szamara

Angol nyelv

Célok és feladatok

Az idegen nyelvi kerettanterv célja kettds: egyrészt megadni azokat a kimeneti kritériumokat
melyek az iskolai nyelvoktatas 1épcsdihez a nyelvi fejlodés érdekében elengedhetetlenek,
masrészt iranyelveket adni az iskoldknak a helyi tantervek elkészitéséhez és az eredményes
nyelvtanari munkahoz.

A korszerli idegennyelv-tanitas elsddleges célja a tanuld nyelvi cselekvOképességének
fejlesztése. A tanuld legyen képes személyes és szakmai életében egyéni kommunikacios
céljait elérni, sajat gondolatait kifejezni, és mind valddi mind pedig digitélis térben idegen
nyelven ismereteket szerezni.

Az idegen nyelvek tanitasa eltér a tobbi tantargyétol abbol a szempontbdl, hogy nem a
tartalmi ismeretek 4taddsén van a hangsuly, hanem azoknak a készségeknek a kialakitasan és
allando fejlesztésén, melyek segitségével a tanuld sajat gondolatait és elképzeléseit idegen
nyelven is ki tudja fejezni.

Az 5-8. évfolyamon az idegen nyelv tanitasa szervesen épiil a 4. évfolyamon megkezdett
nyelvi fejlesztésre, illetve annak eredményeire. A hangsuly lassan attevédik a
nyelvelsajatitasrol a tudatos nyelvtanulas felé. Az életkornak, érdeklddésnek és a nyelvtanulas
folyamatanak megfeleld orai tevékenységek jellemezzeék ezt a szakaszt is. Az 5. évfolyamtol
valtozatlanul az idegen nyelvi kommunikaciora torténd felkésziilés all a kozéppontban, ezt
tanoran kiviili feladatokkal, tevékenységekkel és az ezekben torténd részvételre vald
biztatassal kell segiteni.

A négyéves nevelési-oktatasi szakasz egyik f6 célja a megel6zé szakaszban kialakitott
nyelvtanuldsi motivacid fenntartasa €s erdsitése, ugyanakkor egyre hangstlyosabba valik,
hogy a tanuld valds nyelvi helyzetekben tudja hasznalni a nyelvet és egyre novekvd nyelvi
tudatossaggal rendelkezzen. Ekkor kell megalapozni azt a képességet, mellyel az idegen
nyelvi ismereteket tudatositja, és az idegen nyelvli szovegek vildgaban eligazodik. A
nyelvtanul6 ebben a szakaszban egyre mélyebben és arnyaltabban ismeri meg az idegen nyelv
felepitését és szerkezetét.

A diak aktiv, 6nalldo nyelvtanulova nevelése egyik feltétele az egész életen at tartd tanulés

megalapozasanak. Fejlesztéséhez sziikség van a tanuldsi stratégidk elsajatitasara, az 6nalld



tanulas modszereinek megismerésére, valamint az onértékelés €s a tarsértékelés alkalmainak
megteremtésére. Fontosak a kooperativ modszerek, valamint a projektmunkak, amelyek
fejlesztik a probléma- ¢és folyamatkozponti gondolkodast. Sziikséges, hogy a tanuldk a
digitalis tartalmak felhasznalasdhoz ttbaigazitast kapjanak. A nyelvorai és otthon elvégzendo
tevékenységeken keresztiill a tanuld valjon képessé arra, hogy digitalis eszkozokon és
csatorndkon keresztiil is megértse az ismert témahoz kapcsolddo irott vagy hallott szovegeket.
Tudjon szoveget alkotni szoban és irdsban, valamint célnyelven beszélgetni az ismert nyelvi
eszkOzok segitségével. Az egyéni tanulasi kiilonbségek kiegyenlitése miatt pedig szakmai
szempontbol javasolt, hogy az iskolai oktatasban a nyelvtanulas tovabbra is csoportbontasban

torténhessen.

Kapcsolodas a kompetencidakhoz

A tanuldas kompetencidi: Az idegen nyelvek tanulasa soran fejlédik a tanuld6 memoridja, a
korabban tanult elemek felidézését és rendszerezését igényld tanuldsi teljesitménye. A tanuld
képessé valik a nyelvtanulasi stratégidk felismerésére és ezek alkalmazasara, ez pedig
hasznosul mas tantargyak esetében is. Megtanulja a hibakra torténé visszajelzések
elfogaddsat, a hibdk kijavitdsdnak sziikségességét, valamint képessé valik sajat és tarsai
fejlodésének értékelésére. A tanodran kiviili nyelvtanulasi lehetdségek felismerésével és
kihasznalasaval is késziil az egész életen at tartd tanulasra. Az 6nallé nyelvtanulasra vald
felkésziilés a tanulési folyamat aktiv résztvevoive teszi.

A kommunikaciés kompetenciak: A nyelvorai tevékenységek képessé teszik a tanulot arra,
hogy az ¢l6 idegen nyelven arnyaltan fejezze ki, objektiven tdmassza ala, szemléltesse
gondolatait, hallgassa meg térsait, tarsaival kozosen hozzon dontéseket, formaljon véleményt,
informaciot és tudast osszon meg. Képekre, abrakra, hanganyagokra, szovegekre idegen
nyelven utal, azokra vonatkozoan véleményt fogalmaz meg és allast foglal, s ezeket
felhasznalva, parban vagy csoportban, tovabbi kommunikacids feladatokat old meg.
Nyelvtudasat személyes és online nyelvi érintkezésben kapcsolatépitésre hasznalja fel.

A digitalis kompetenciak: Az idegen nyelvek tanuldsa soran a tanuld ugy hasznalja a
digitalis eszkozoket, forrasokat €s mobiltelefonos applikacidkat, hogy a célnyelv jellemz6
kifejezéseit és pragmatikajat megfelelden alkalmazza, valamint sajat fejlodését és tanulasat
tamogassa. Ezzel lehetové valik az idegen nyelvii szovegalkotas, szovegértés és nyelvi
interakciok fejlesztése digitalis feliileteken és eszk6zok hasznalataval.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: Az idegen nyelv tanulasa soran a tanulonak

tobb szempontbol fejlédik a gondolkodasa, mely soran egyre tobb nyelvi elemet képes



felismerni, felidézni, az egymasra ¢épiild elemeket logikusan elrendezni és alkalmazni. A
feldolgozott témak hatasara mérlegeld gondolkodasa ¢és problémamegoldd készsége, a
nyelvek kozotti kodvaltast lehetévé tevo kognitiv képességei is fejlodnek. Nyelvtudasa noveli
az informacidszerzési €s tudasmegosztasi lehetdségeit.

A személyes és tarsas kompetenciak: A tarsas kompetencidk fejlddéséhez hozzajarulnak a
nyelvordkon gyakran parban vagy csoportban végzett feladatok, valamint egyéb, kooperacion
alapul6 tanulési tevékenységek is, melyek soran fejlodik egylittmiikodési készsége, kitartasa,
cél- és feladattudata. A nyelvtudds noveli a tanulok Onbizalmat, Onbecsiilését, valamint
fejleszti mas nemzetek tagjaihoz, kulturajahoz és az idegen, ismeretlen vildgokhoz valo
viszonyat.

A Kkreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: Az idegen nyelv
tanuldsa soran a tanuld nyitottd valik a sajat orszaga, nemzete ¢s mas népek torténelmére,
kultaraja kozotti eltérésekre, elfogadja a kiilonbségeket, magabiztossagat az anyanyelvi
kotodés és az a kritikus, tolerans gondolkoddsmod hatarozza meg, amely teret ad a kreativ,
alkoté jellegli onkifejezésnek. A korszeri nyelvtanitas sziikségszerlien magaban foglalja a
tanulo ¢életkoranak megfeleld alkotd tevékenységeket és az alkotdssal kapcsolatos tartalmakat.
Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valos
nyelvi célok és helyzetek idegen nyelven torténd leképezésével valosul meg. Egy nyelvi
feladat megoldasa kozben a tanuld egyiittmiikddik, hagyoméanyos és digitalis forrasokat
hasznal, kommunikal, problémat vitat meg, dontéseket hoz, ezekrél beszdmol, és mindezek

felkészitik a munkavallalasra.

Modszerek

Az idegennyelv-oktatas tevékenység- és tanulokozpontl, vagyis a tanuld szamara olyan
¢letkoranak, illetve érdeklédésének megfeleld szitudciokat teremt, amelyekben személyisége
fejlédik, €és a nyelvet eszkozként, hatékonyan haszndlja. A nyelvi tartalmak és eszkozok
atadasa szovegosszefliggésbe agyazottan, konkrét beszédhelyzetekben, akar képekkel vagy
nonverbalis elemekkel segitve torténik.

Kiemelten fontos a nyelvoktatasban az interdiszciplinaris, azaz a tantargyak kozott ativeld
szemlélet, mely épit a mas tantargyak keretében szerzett ismeretekre, és az idegen nyelven
megszerzett tudassal pedig gazdagitja mas tantargyak tanuldsat. Projektfeladatok,
informaciogylijtés a szaktantargyhoz, internetes kutatdmunka, mind-mind torténhet idegen

nyelven is, felkészitve a tanuldt a munka vildgaban zajlé informaciocserére.



A hasznalhat6 nyelvtudéas és a valés kommunikacié elsajatitasa érdekében egyiittesen kell
fejleszteni a nyelvi és nem nyelvi készségeket. A kezdeti szakasz dontd mértékben szobeli
nyelvhasznalatdval ellentétben, a 7-8. osztilyban egyre hangsulyosabba valik az irdsbeli
kommunikécio is. Az olvasott szovegértés €s az irasbeli szovegalkotas készségeinek ebben az
id6szakban elkezdett tudatos fejlesztése eredményeként a nevelési-oktatasi szakasz végére a
tanuld szoban és irasban megold valtozatos kihivasokat igényld feladatokat, tarsas
tevékenységekben vesz részt, valamint életkordnak ¢és nyelvi szintjének megfeleléen
kommunikal az ¢l6 idegen nyelven.

A hosszl tavon is fenntarthatd nyelvi fejlodés, valamint a motivacid fenntartasa érdekében
elengedhetetlen a tandran kiviili nyelvhasznalatra és nyelvtanuldsra is épiteni, melyekre a
tanuldt a nyelvoran egyre nagyobb mértékben fel kell késziteni. Ezeknek a tevékenységeknek
elsddleges célja az, hogy a tanul6 szinte mindennap talalkozzon az idegen nyelvvel lehetéleg
olyan helyzetekben, melyek életkoranak ¢és érdeklddésének megfelelnek, a nyelvtanulast €lové
¢s folytonossa teszik, és ezzel nyelvtanulasi kedvét erdsitik. A nyelvorai és az iskolan kiviili
nyelvhasznalat lehetdségei nagyban segitik a nyelvi fejlodést az egyéni kiilonbségek esetén is.
A kerettantervben megfogalmazott, témakhoz kapcsolodo javasolt tevékenységek (idegen
nyelvii filmek, konnyitett olvasmanyok, e-mail levelezés, idegen nyelvii szini el6adasok,
internetes kutatasi feladatok stb.) eredményesebbé teszik a nyelvtanitast.

Az adott nyelvet hasznaldé emberek €s kulturdk megismerésével a nyelvtanuld nyitottabba,
érdeklddébbé és tajékozottabba valik, érzelemvilaga és gondolkodasa fejlédik. Az idegen
nyelv tanulasa soran, valamint az iskolan kiviili tevékenységek altal a nyelvtanuld részesévé
valhat az adott kultaradknak, kapcsolatot teremthet anyanyelvi beszélokkel, 6sszehasonlithatja
sajat kulturalis szokasait mas kultardkkal. Az ismeretszerzésben segithetnek a célnyelvi
orszagokrol szold olvasmanyok vagy filmek, vagy a rendszeres idegen nyelvi projekt
feladatok, melyet a tanuld akar egyénileg, akar csoportosan készithet el.

A motivaci6 fenntartdsa €s erdsitése érdekében a nyelvorat tovabbra is a pozitiv, j6 hangulata
tanulasi kornyezet jellemzi, amelyben a tanuld életkori sajatossagainak megfeleld, érdekes,
kihivast jelentd, gyakran jatékos feladatokat old meg. Ezeket a tankonyveknek is
tartalmazniuk kell. A valtozatos munkaformak, példaul: projektmunkak, paros és csoportos
feladatok, valamint az iranyitd tanar és a tarsak visszajelzései vagy a kiilonféle értékelési
formak segitik a tanul6t abban, hogy tovabbra is szivesen €s orommel vegyen részt a tandran,
onbizalma erésddjon, nyitott és motivalt maradjon alapkészségeinek fejlesztésére és az tjabb

nyelvtanulasi stratégidk elsajatitdsara. A nevelési-oktatdsi szakasz végére magabiztossa valik,



szivesen hasznalja nyelvtudasat, s egyuttal egyre inkdbb tudatos nyelvhasznal6 is lesz, aki
képes sajat hibait észrevenni, és sajat haladasat értékelni.

A nyelvtanulasban a valodi kommunikécios szituacioknak és a valds nyelvi cselekvéseknek az
alapja az idegen nyelvi, autentikus szoveg mely a nyelvtanuldé szamara tartalmi és nyelvi
szempontbol is illeszkedik ¢életkorahoz ¢és érdeklodéséhez. A jol megvalasztott, megbizhato
tananyag nagy segitség tanarnak ¢és tanulonak egyarant, és a tanuldsi folyamat sikeressége
szempontjabol meghatarozd. A nyelvtanulonak képessé kell valnia arra, hogy a szovegeket
megértse, illetve az azokban szerepld nyelvi €és egyéb informécidkat fel tudja hasznalni sajat
tanulasi céljainak megvaldsitasara tdmaszkodva az anyanyelvén vagy egyéb tanulasteriileten
megszerzett tudasara. Hangsulyos szerepe van emellett a nyelvi eszk6zok funkcionalitdsanak,
melyek a tananyagokban nem kiilonallé egységekként, hanem mindig szovegosszefiiggésbe

agyazva kell, hogy megjelenjenek.

Kimeneti szintek
Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban a 6. évfolyam végére a KER szerinti Al, a 8. évfolyam
végére az A2 nyelvi szint a kimeneti elvaras. Ezt az emelt 6raszdmu képzés esetében
minimumként hatdrozzuk meg, reélis elvardsnak tlinik a 6. évfolyam végére az A2, a 8.
¢vfolyam végére a B1, vagy akar B1+ szint is. Ez id6szak végére a tanul6 ismeri €s hasznalja
az alapszintli nyelvtanulasi és nyelvhasznalati stratégidkat, valamint ezeket mas tanulasi
teriileteken is alkalmazza kompetencidinak mélyitésére. Eletkordnak és nyelvi szintjének
megfeleld hagyomdnyos ¢és digitalis nyelvtanuldsi forrasokat hasznal (pl. internet,
mobilalkalmazasok), kiaknazza a tanérdn kiviili nyelvtanuladsi lehetdségeket szorakozasra,
foként 1smerds, mindennapi helyzetekben torténd kommunikaciora, kozvetitésre,
ismeretszerzésre €és tudasmegosztasra. Egyre inkdbb érti a nyelvtanuldas, illetve a nyelvtudas
fontossagat.

Az 5-8. évfolyamon a kovetkez6 tanulasi eredmények varhatok el, témakortdl fliggetlentil:

— valtozatos, kognitiv kihivast jelentd irasbeli feladatokat old meg Onalldan vagy
kooperativ  munkaforméaban, a tanult nyelvi eszkozokkel, sziikség szerint tanari
segitséggel;

— nyomtatott és/vagy digitalis alapu segédeszkozt, szétart hasznal;

— ¢értelmezi az ¢életkoranak ¢és nyelvi szintjének megfelelé célnyelvi szituaciokhoz

kapcsolodo hangzoszovegekben megjelend informaciokat;



— kiemel, kiszlir konkrét informacidkat a nyelvi szintjének megfeleld irott szovegbdl, és
azokat 0sszekapcsolja mas iskolai vagy iskolan kiviil szerzett ismereteivel,

— a tanult nyelvi elemeket tobbnyire megfeleléen hasznalja, beszédszandékainak
megfelelden, egyszerii spontan helyzetekben,;

— digitalis eszk6zokon és csatornadkon keresztiil is alkot szoveget szoban és irasban;

— digitalis eszk6zokon és csatorndkon keresztiil is folytat célnyelvi interakciot az ismert
nyelvi eszk6zok segitségével,

— digitalis eszkdzokon és csatornakon keresztiil is megérti az ismert témahoz kapcsolodd
irott vagy hallott szovegeket;

— alkalmazza idegen nyelven az életkoranak és érdeklédésének megfeleld digitalis miifajok

fobb jellemzdit.

Az egyes €16 idegen nyelvi kerettantervek felépitése, szerkezete

A kerettantervek a kotelezd tartalmat témakorokon keresztiil kozelitik meg, és a tanulasi
eredmények, a fejlesztési feladatok, valamint a javasolt tevékenységek ezek koré
csoportositva jelennek meg. Az egyes témakorok mellett meghatarozasra keriiltek az adott
évfolyamokra kotelez6 nyelvi funkcidk, nyelvi elemek és struktarak, melyeket az 5-6.
évfolyamra, valamint a 7-8. évfolyamra vonatkozé specifikus bevezetok utolsd részei
sorolnak fel. A megadott nyelvi funkciok, stratégidk és elemek mindig az adott nevelési-
oktatasi szakaszra vonatkoznak, az el6z6eknél megfogalmazottakra épiilnek, azokat bdvitik,
¢s a tanuldnak témakortdl vagy a valasztott nyelvkonyvtdl fiiggetlentil el kell sajatitania dket.

A 4. évfolyamon bevezetett témakorok mindegyike szerepel ebben a szakaszban is, de
elemeik tara szélesedik, feldolgozasuk egyre arnyaltabban torténik. Hangstlyosabba valnak és
mélyiilnek a kereszttantervi, kultirdk kozotti €s célnyelvi tartalmak, valamint a
tudismegosztassal és ismeretszerzéssel kapcsolatos vonatkozasok. Uj témakorként
megjelennek a kozéleti és aktudlis témak, melyek az éppen iddszerli kozéleti tartalmak, hirek,
témak feldolgozasa révén az osztalytermi és a valos helyzetek kozotti tavolsadg csokkentését
segitik el6. A személyes, kornyezeti, kozéleti €s aktualis témak a valos nyelvhasznalathoz
kapcsolddnak, a tovabbiak tobbnyire az iskolai, nyelvorai ¢és iskolan kiviil torténd
nyelvtanulasi tevékenységeket jelolik.

Az idegen nyelvi kerettanterv minden egyes témakorhoz javasol tevékenységi formakat is,
melyek segithetik a témakorhoz tartozd szokincs, illetve nyelvi struktirdk bevésddését. A

motivacidé allando ébrentartasa érdekében mindig érdemes az ilyen jelleghi feladatokat a



tanulok szemszogébdl nézve négy szempont szerint megvizsgalni: fontosnak érzik-e (pl.
fejleszti-e a kommunikacidjukat), szeretik-e¢ az ilyen tipust feladatot (pl. csoportfeladat,
egyéni projekt), érdekesnek talaljak-e (pl. ad-e, igényel-e 10 informaciot), illetve
szorakoztatonak talaljak-e (pl. jatékok, versenyek). A javasolt tevékenységi formak csak
gondolatébresztd példak, ¢és ellentétben a szokincs €és a nyelvi strukturak, funkciok

meghatarozasaval nem kotelezd érvénytiek.



El6 idegen nyelv: Angol
Kerettanterv az angol tantargy szamara
5-8. évfolyam
Az angol nyelv tantargy kerettantervei az El§ idegen nyelv kerettanterveinek részeként
irodtak, ¢és az ott meghatarozott céloknak, feladatoknak, modszereknek ¢€s kimeneti
kovetelményeknek megvalositasat részletezik a kiilonb6zd nevelési és oktatasi szakaszokra
vonatkozoan.
5-6. évfolyam
Az 5. évfolyamra a 4. évfolyamon kialakult pozitiv hozzéaallassal és a tovabbi nyelvtanulasra
motivaltan érkezik a tanuldé. Az 5-6. évfolyamokon a nyelvtanitas elsddleges célja ezek
fenntartdsa és erdsitése, ugyanakkor egyre nagyobb szerephez jutnak azok a modszerek,
melyek a tanul6 irdsbeli kommunikacidjat, illetve tudatos nyelvhasznalatat fejlesztik mind a
hagyomanyos, mind a digitalis csatornakon. A célok elérése érdekében lényeges, hogy az
el6zd ¢€s a jelen oktatasi szakasz kozott az atmenet gordiilékeny legyen - vagyis tovabbra is
fontos a stresszmentes nyelvora, az oldott hangulati tanulasi kornyezet, amelyben a tanuld
valtozatos  munkaformékban, életkoranak ¢és  érdeklddési  korének — megfeleld,
tevékenységkdzpontu, sok esetben mozgasos €s jatékos feladatokat old meg.
Az egyre boviild, Osszetettebb nyelvi tartalmakkal tovabbra is szovegkornyezetbe illeszkedve
ismerkedik meg a tanuld. Mig 4. osztalyban a hangsutly jellemzd6en a szobeli nyelvhasznalaton
volt, ebben a szakaszban fokozatosan az irott szovegek is megjelennek. A Nat-ban
megnevezett készségek tovabbra is egymasba fonddva fejlédnek; am a beszédkészség és a
hallott szovegértés mellett elétérbe keriilnek az irasbeli szovegalkotas, valamint az olvasott
szovegértés készségei is. A szovegekkel valo munkat a tanul6 érdeklddési korének megfeleld,
autentikus  szovegek, torténetek teszik eredményessé. Ebben a tanulasi szakaszban
fokozatosan egyre nagyobb szerepet kap a digitdlis csatorndkon keresztiil torténd
kommunikéciod €s szovegertés is.
Az 5-6. évfolyamon a tanul6 a 4-en mar megismert témakorokkel és tartalmakkal talalkozik, s
az ott szerzett el0zetes tudasara épitve bdviti tovabb ismereteit. A témakorok egyre mélyebb
és arnyaltabb feldolgozésa, valamint a kiilonb6zd szovegtipusok révén fejlédik a tanuld nyelvi
cselekvOképessége: egyre bonyolultabb tartalmak megértésére és egyre 0Osszetettebb
kommunikacids célok megvaldsitasara képes. Uj témakérok is megjelennek: aktualis témak,
melyek egyrészt a tanuld szdmdra érdekes hireket, tartalmakat dolgozzak fel, masrészt
lehetdséget biztositanak arra, hogy a fiatalok életét is érintd aktualitdsokat a nyelvoran

megbeszéljék. A nyelvhaszndlat els6sorban osztalytermi keretek kozott valosul meg, de
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torekedni kell arra, hogy a tanulonak lehetésége legyen az osztalytermen kiviil is valds
nyelvhasznalati helyzetek megélésére, illetve, hogy ezekre a tanoran kiviil szerzett
ismeretekre tudatosan épitsiink.
Az orszagismereti témakorok boviilése és elmélyiilése tovabb erdsiti a tanuld érdeklddését és
nyitottsagat a célnyelvet beszEld, eltérd kulturalis hattérrel rendelkez6 emberek irant.
A két év soran, parhuzamosan az anyanyelvi kompetencidk fejlodésével, a tanuld egyre
motivaltabba valik és a célnyelv pontosabb és tudatosabb hasznalatara torekszik. Miutan
megismerkedik kiilonb6zd tanulasi stilusokkal ¢és modszerekkel, elindul az ©nallo
nyelvtanuléva valas utjan, és 6. osztaly végére mar rendelkezik alapvetd nyelvtanulasi
stratégiakkal.
Az oktatési szakasz végére a tanulo eléri a KER szerint meghatarozott A1l szintet.
A kerettantervek a kotelezd tartalmat témakorokon keresztiil kozelitik meg. Az egyes
témakorok mellett az adott évfolyamokra kotelezd nyelvi funkcidk és nyelvi elemek,
struktirak keriiltek meghatarozasra, melyek az el6z6 oktatéasi szakaszra megadottakat bovitik,
azokra épiilnek.
Angol nyelvi funkciok az 5-6. évfolyamra (a zardjelben olvashatd angol nyelvil kifejezések
példak):
— koszonési formak (iidvozlés és elkdszonés) értelmezése és kifejezése (Hello! Good
morning! Good night! Goodbye! Bye-bye! Take care! How are you? Fine, thanks. I'm
OK))
— koszonet kifejezése (Thanks. Thanks a lot. Thank you very much.)
— koszonetre torténd reakcidé megfogalmazasa (You’re welcome. No problem.)
— bemutatkozéas megfogalmazasa (My name is ... Hello. Hi! Nice to meet you.)
— informaciokérés, informécidadas (What’s your name? My name is Peter. How old are
you? I’'m 10. Where are you from? I’'m from Budapest. When’s your birthday? On 4th
July. What’s your favourite animal? My favourite animals are cats. Have you got a
pet? Yes, a cat. No, I haven’t. Have you got any brothers or sisters? Yes, a brother.
No, I haven’t.)
— hogylét iranti érdeklédés (How are you? What’s wrong?)
— hogylét iranti érdeklddésre torténd reakcid kifejezése (I'm fine, thanks. I'm OK.)
— Dbocsanatkérés értelmezése €s annak kifejezése (I am sorry. I’'m very sorry.)
— bocsanatkérésre torténd reakcié megfogalmazasa (That’s OK. No problem.)

— jOkivansagok kifejezése (Happy birthday! Good luck! Congratulations!)
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— fobb iinnepekhez kapcsolodd szofordulatok (Merry Christmas! Happy New Year!
Happy Easter!)

— megszolitas és elkdszonés kifejezése irott, személyes szovegben, pl. barati levélben és
e-mailben (Dear Peter, Best wishes)

— véleménykérés ¢és arra reagalas (Do you agree? Yes, I do. No, I don’t. What do you
think? I think ...)

— tetszés, illetve nem tetszés kifejezése (Do you like ...? Yes, I do. No, I don’t. What’s
your opinion about ...? I think ...)

— dolgok, személyek megnevezése, rovid/egyszeri jellemzése (What is this? What is it
like? It’s .../ It’s big and comfortable. What’s ... in English? What’s ... in Hungarian?)

— igenld vagy nemleges valasz kifejezése (Yes, I have. No, [ haven’t. Yes, I do. No, |
don’t.)

— tudas, illetve nem tudas kifejezése (I know. I don’t know. I have no idea.)

— nem értés megfogalmazasa (I don’t understand.)

— visszakérdezés kifejezése nem értés esetén (Can you repeat it? Can you spell it for
me?)

— alapvet6 érzések kifejezése (I’'m cold. I’'m hungry. I’'m happy/sad/angry.)

— akarat, kivansag kifejezése (Would you like a ...? Yes, please. No, thanks. I would
like ...)

— kérés és arra reagalas (Can you give me a pen? Can I get a pen? Yes, here you are.
Sorry, I can’t.)

— javaslat és arra reagalas (Let’s go to the cinema., Good idea. Would you like to come
to the cinema? Yes, sure.)

— meghivas és arra reagalas (Can you come to my party? Yes, thanks. Sorry, [ can’t. I'd
like to invite you to my party.)

— kinalas és arra reagalas (Would you like an orange? Here you are. Yes, please. No,
thank you. Thank you.)

— Dbetlizés kérésének kifejezése (Could you spell it, please?)

— utasitasok értelmezése és azokra torténd reakcid kifejezése (Come here, please. Read
the text, please.)

Angol nyelvi elemek, struktirdk az 5-6. évfolyamra (a zardjelben olvashatdé angol nyelvii

kifejezések példak):
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létezés kifejezése jelen iddben: ’to be’ létige (I'm ... I’'m not ... Are you ...? Is he
...7 Who is he? What’s that?)

szokasos cselekvés, torténés kifejezése jelen idoben: Present Simple (I eat bread for
breakfast. | don’t like cheese. Do you play tennis?)

cselekvés, torténés kifejezése jelen idében: Present Continuous (Why is she crying?
I’m not listening. I’'m leaving.)

1étezés kifejezése mult idoben: to be’ 1étige (I was ... [ wasn’t ... Were you ...? Was
he...? Who was there? What was that?)

cselekvés, torténés kifejezése mult idében: Past Simple (I ate bread for breakfast. I
didn’t see the film. Did you visit Joe?)

jOvo idejiiség kifejezése: *going to’ (I'm going to be a doctor. It’s going to rain.)
felszolitd mod: felszolitasok (Come here. Don’t shout.)

kérdomondatok, kérddszavak (who?, when?, where?, what?, how?)

birtoklas: birtokos névmasok ¢€s ’s genitive (My, your, his/her/its, our, their, Joe’s
brother ...)

mennyiségi viszonyok: egyes ¢s tobbes szam (dog-dogs, child-children)

mennyiségi viszonyok: szamok (one, two, ..., hundred), sorszamok (first, second,
third...)

mennyiségi viszonyok: megszamlalhato fdnevek (How many CDs have you got? I've
got a lot of/few CDs.)

mennyiségi viszonyok: megszamlalhatatlan fénevek (How much money have you
got? I’ve got a lot of/little money.)

térbeli viszonyok: prepoziciok, helyhatarozok (here, there, on the left, on the right, in,
on, under, opposite, next to, between ...)

idobeli viszonyok: gyakorisag (How often? always, often, sometimes, never,
once/twice a week, every day), idépontok/datumok (in 1997, in July, at 5 o’clock, on
Monday, It’s eight. It’s quarter to eight.)

mindségi viszonyok: rovid melléknevek fokozdsa (Tom’s younger than Sue. Mary is
the prettiest girl.)

mindségi viszonyok: rendhagy6 melléknevek fokozasa (good/bad, better/worse)
modalités: ’can’, 'must’ segédige (I can/can’t swim. I must go.)

szovegosszetartd eszkozok: néveldk (a, an, the), mutatd névmadsok (this, that, these,

those), kotdszavak (and, or, but, because), névmasok (I, he, they..., me, him,
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them...), some/any (There are some pencils in the bag. Have you got any sisters? I
haven’t got any matchboxes. There’s some water in the vase., There isn’t any juice in

my glass.), hatarozatlan névmasok (somebody, anybody, nobody, everybody)

Az egyes témakorok tanulasi eredményeként a tanulo:

az adott tématartomanyban megért egyszerli, tobbnyire ismert nyelvi elemeket
tartalmazo célnyelvi szoveget;

az adott tématartomanyban létrehoz egyszerli, tobbnyire ismert nyelvi elemeket
tartalmazo célnyelvi szoveget, tanult €s begyakorolt nyelvi eszkozokkel;

az adott tématartomanyban nyelvi szintjének és ¢életkoranak megfeleld interakcidt

folytat a tanult nyelvi elemek felhasznalasaval.

Az 5-6. évfolyamon az angol nyelv tantargy emelt 6raszama: 370 éra.

TEMAKOR: Personal topics and topics concerning immediate environment and nature

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmesél rovid, személyes torténetet egyszerli nyelvi eszkozokkel, oOnélldan, a
cselekményt linearisan 0sszeflizve;

rovid, egyszer(, 0sszefliggd szovegeket ir a tanult nyelvi szerkezetek felhasznalasaval
az ismert szovegtipusokban, az ajanlott tématartomanyokban,;

értelmez életkoranak megfeleld nyelvi helyzeteket hallott szoveg alapjan;
kommunikéciot kezdeményez egyszerii hétkoznapi témaban, a beszélgetést koveti,
egyszerl nyelvi eszk6zokkel fenntartja és lezarja;

az ¢letkordnak megfeleld mindennapi helyzetekben a tanult nyelvi eszkozokkel
megfogalmazott kérdéseket tesz fel és valaszol a hozza intézett kérdésekre;
iizeneteket ir;

megoszt alapvetd személyes informacidkat magardl egyszeri nyelvi elemekkel;
kifejez tetszést, nem tetszést, akaratot, kivansagot, tudast és nem tudast, szdndékot;
kifejez alapvetd érzéseket, példaul 6romot, sajndlkozést, banatot, elégedettséget,
elégedetlenséget;

ismerds és gyakori alapvetd helyzetekben, akar telefonon vagy digitalis csatornakon
is, tobbnyire helyesen ¢€s érthetden fejezi ki magéat az ismert nyelvi eszkozok

segitségével.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a személyes ¢és kornyezeti tématartomanyban megért egyszerti, tobbnyire ismert nyelvi
elemeket tartalmazé célnyelvi szoveget;

a személyes ¢és koOrnyezeti tématartomanyban létrehoz egyszerli, tobbnyire ismert
nyelvi elemeket tartalmazd célnyelvi szdveget, tanult és begyakorolt nyelvi
eszkozokkel;

a személyes ¢s koOrnyezeti tématartomanyban nyelvi szintjének és életkoranak

megfeleld interakcidt folytat a tanult nyelvi elemek felhasznalasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevokre vonatkozd szodkincs ismerete célnyelven:
ismerdsok, rokonok (family relations)

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
kozvetlen kdrnyezet, otthon

A témakorre jellemz6 targyakra vonatkozd szokinces ismerete célnyelven: a haz/lakés
részei, butorok, haztartasi eszk6zok

A témakorre jellemzd eseményekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: linnepek
A témakodrre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
hobbik

A témakorre jellemzé fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
tarsadalmi kapcsolatok (social relations)

A témakdrre jellemz0 résztvevOkre vonatkozd szokines ismerete célnyelven: animals,
plants

A témakdrre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: a
természet, a varos €s a vidék

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
természetvédelem, allatvédelem

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: természeti
jelenségek (natural phenomena)

Személyes és kozvetlen kornyezethez tartozo egyszerti informaciok ataddsa egyszerii
nyelvi elemekkel

Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld mindennapi nyelvi funkciok hasznélata.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— projektmunka egyénileg (PPT):
o csaladfa készitése képekkel és annak szdbeli bemutatasa
o alakohely és kornyezetének bemutatasa
— scrapbook/poszter készitése:
o ’Ezvagyok én’ (kedvenc targyaim, egyiittesem, szinészem stb.
o ‘A csaladdom’
o ‘Héaziallatom’, milyen allatot szeretnék, (fajta, kinézet, kor, taplalkozas,
szokasaik stb.)
o ‘Okoshaz’
= projektmunka csoportban:
e Ezek vagyunk mi (kedvenc egyiitteseink, kedvenc tantargyaink, kedvenc
filmjeink, szinészeink, olvasmanyaink, jatékaink stb.)
o (plakat készitése): Mit tesziink kornyezetiink védelme érdekében?
o (makett készitése): A mi hazunk; Alomhazam; Lakohelyiink
— csoportos internetes kutaté munka: Families around the world’ képek gytijtése, azok
bemutatasa, 6sszehasonlitdsa az 6ran
— szobeli mini-prezentaciok: ‘Napirendem’+ csaladtag napirendje, szabadideje
— internetes kutatas: meddig €lnek a kiilonb6zo allatok?
— kérddivek megalkotésa, kitoltése, illetve irasbeli/szobeli 6sszegzése:
o ‘Héazi kedvencek a csoportunkban’,
o ‘Kiilonoraink és hobbijaink’ (idépont, helyszin stb.)
— internetes kutatds: My hero’s/actor’s life and lifestyle
— Szerepjatékok:
o Interju kedvenc hdsdddel/szinészeddel az életérdl és csaladjarol
o Ismerkedés egy 0j osztalytarssal — kérdések ¢€s feleletek
TEMAKOR: Public matters
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— taldlkozik az  érdeklodésének  megfeleld, akar autentikus  szdvegekkel
elektronikus/digitalis csatorndkon, tanoran kiviil is.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— a kozéleti tématartomanyban megért egyszerli, tobbnyire ismert nyelvi elemeket

tartalmazo célnyelvi szoveget;
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a kozéleti tématartomanyban létrehoz egyszerli, tobbnyire ismert nyelvi elemeket
tartalmazo célnyelvi szoveget, tanult €s begyakorolt nyelvi eszkozokkel;
a kozéleti tématartomanyban nyelvi szintjének és ¢életkoranak megfeleld interakcidt

folytat a tanult nyelvi elemek felhasznaldsaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevokre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: a
kozéletben €és a szolgaltatisokban résztvevd személyek, (pl. clerk, guide, waiter,
ticket officer, tourist)

A témakorre jellemz6 helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: cultural
institutions, restaurants, national and international attractions/sights, city life/country
life

A témakorre jellemzo targyakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: entrance
tickets, forms, brochures

A témakorre jellemz6 eseményekre vonatkozd szokines ismerete célnyelven: cultural
events, ways of entertainment

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
giving directions, giving information

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: hobbies,
entertainment, culture, travelling, national and international tourism

A kozéleti tématartomanyhoz tartozé egyszerli informaciok értelmezése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

poszter: térképkészités a kornyékrdl, {lizletekrdl, latvanyossdgokrol, majd ezt
felhasznalva paros feladat az utbaigazitas gyakorlasara
prospektus, rekldm készitése - csoportverseny - (étterem, mozi, szinhaz, latvanyossag)
- melyik a leghatasosabb reklam?
projektmunka csoportban (tarsasjaték készitése és jatszasa):
o ’What do you know about...?” (The moon, The Pacific Ocean, Crocodiles,
Tokio, Jazz music stb.) - egyszerii valasszal lehet tovabblépni.
o ’What can you find’ (in London, in Budapest, in Paris, in New York, in your
home town stb.) - egy nevezetességgel lehet tovabblépni.
kiseldadas, internetes kutatomunka: az Egyesiilt Kirdlysdg bemutatdsa
quiz jaték a célnyelvi orszagokrdl és hazankrol

szini el6adas: egy ismert mese koz0s elolvasasa €s dramatizalasa
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kérdoiv készitése, kitdltése, kiértékelése

o leggyakoribb szorakozasi formak a csoportban, (tv, olvasas, internet, sport stb.)

TEMAKOR: Topics concerning classroom activities

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megérti a szintjének megfeleld, nonverbalis vagy vizualis eszkozokkel tamogatott
célnyelvi oravezetést €s utasitasokat, kérdéseket;

felkésziilést kovetden roviden, Osszefliggden beszél az ajanlott tématartomanyokhoz
tartozo témakban;

képet jellemez roviden, ismert nyelvi fordulatok segitségével, segitd tanari kérdések
alapjan;

valtozatos, kognitiv kihivast jelentd szobeli és irasbeli feladatokat old meg 6nalléan
vagy kooperativ munkaformaban, a tanult nyelvi eszkdzokkel, sziikség szerint tanari
segitséggel;

értelmezi az életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld, egyszerli hangzoszovegben a
tanult nyelvi elemeket;

alkalmazza az ¢életkordnak és nyelvi szintjének megfeleldé hangzd szoveget a
valtozatos nyelvorai tevékenységek és a feladatmegoldas soran;

alkalmazza az életkoranak ¢€s nyelvi szintjének megfeleld irott, nyomtatott vagy
digitalis alapi szoveget a valtozatos nyelvorai tevékenységek és feladatmegoldas
soran,;

egyszerli mondatokat dsszekapcsolva mond el egymast koveté eseményekbdl allo
torténetet, vagy leirast ad valamilyen témarol;

nem értés esetén a meg nem értett kulcsszavak, vagy fordulatok ismétlését vagy

betlizését kéri.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a tandran bekapcsolddik az interakcidt igényld nyelvi tevékenységekbe, abban
tarsaival kozosen vesz részt, a begyakorolt nyelvi elemeket tanari segitséggel a jaték
céljainak megfelelden alkalmazza;

a tandran bekapcsolddik az interakcidt igényld nyelvi tevékenységekbe, abban
tarsaival kozosen vesz részt, a begyakorolt nyelvi elemeket tanari segitséggel a feladat

céljainak megfeleléen alkalmazza.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOokre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
tantestiilet (school staff)

A témakorre jellemzo helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: school

A témakorre jellemz0 targyakra vonatkoz6 szokincs ismerete célnyelven: objects used
for studying

A témakorre jellemzO eseményekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven:
afternoon activities, school festivals, school traditions, events, extracurricular
opportunities for language learning/use of language

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
learning, social events, hagyomany 6rzés (keeping traditions)

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: tudas
(knowledge), nyelvtanulasi célok (language learning targets)

Részvétel tandrai nyelvi fejlesztd tevékenységekben

Tanult elemek felhasznalasa a nyelvi célok elérésére

Eletkornak és nyelvi szintnek megfelel6 irott és hangzé szoveg felhasznalasa a nyelvi

fejlesztd tevékenységek soran.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

projektmunka: - egyéni vagy csoportos
o iskolai szokasok, napirend, 6rarend
o iskolai szabalyok
o iskolai 6lt6zkodés Magyarorszagon €s a célnyelvi orszagokban
o tantargyak Osszehasonlitisa a két orszagban, iskolai idObeosztas
Osszehasonlitasa, tandran kiviili tevékenységek dsszehasonlitasa
scrapbook/poszter: (’kiallitas’ az osztalyterem falain)
o iskolank bemutatasa
o kedvenc tandrom bemutatésa
o kedvenc iskolai helyem bemutatasa
kérddiv készitése:
o kedvenc tantargyak, ki miben érzi jonak / kevésbé jonak magat — szobeli
Osszesites
kutatomunka: szotanulési stratégidk — a kiilonb6z6 modszerek bemutatasa

csoportos feladat:
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o szokartyakbol mondatalkotds — melyik csoport tudja az Osszes kartyajat
felhasznalni?
o mi mindent csindl az idedlis nyelvtanul6 idegen nyelven?
- Iskolai versenyek:
o olvasasi verseny — Ki tud egy év alatt 10 000 szo6t a konnyitett olvasmanyok
segitségével elolvasni?
o verslanc— egyszeri célnyelvi gyerekversekbdl
o ’Use of English® — Tanulmanyi verseny korosztalyi célnyelvi
kovetelményekbol
TEMAKOR: Cross-curricular topics and activities
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— papiralapt vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit onalldéan, vagy
kooperativ munkaformakban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismer szavakat, szokapcsolatokat a célnyelven a témakorre jellemzd, életkoranak és
érdeklodésének megfeleld, mas tudasteriileten megceélzott tartalmakbol.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Alapvetd szavak, szokapcsolatok hasznalata célnyelven a témakdrre jellemzo,
¢letkoranak ¢és érdeklddésének megfeleld tartalmakbol.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— internetes kutato- és projektmunka:
o telepiilésem torténetének, foldrajzanak, élovilaganak bemutatasa
— kedvenc dal feldolgozasa (pl. kérdésekkel, vizualis eszk6zokkel)
— egyéni projektmunka:
o Melyik tantargyban segitett idegennyelv tudasom és hogyan?
— csoportos projekt: tarsasjaték készitése és jatszasa — fokuszban egy-egy tantargy
o pl. foldrajz — Nevezz meg harmat...” (rivers in Hungary, hills near Budapest,
towns in England, lakes in Hungary, cities in America stb...)
TEMAKOR: English and language learning
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri a célnyelv fobb jellemzdit;
értelmezi és hasznélja az idegen nyelvii irott, olvasott és hallott tartalmakat a tandran

kivul is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

koveti a célnyelvi norméhoz illeszkedd kiejtést €s intondciot a tanult nyelvi
elemekben;

alkalmazza a tanult nyelvi funkciokat tarsalgas megkezdéséhez, fenntartasdhoz ¢és
befejezéséhez;

digitalis eszkozoket és feliileteket is hasznal nyelvtudasa fejlesztésére;

megold jatékos és valtozatos irdsbeli feladatokat rovid szévegek szintjén.
nyelvtanulasi céljainak eléréséhez tarsaival parban és csoportban egylittmiikodik;

nyelvi haladasat tobbnyire fel tudja mérni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakdrre jellemzd fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: nyelvi
készségek (language skills, language learning, languages)

Az anyanyelv és a célnyelv kozotti legalapvetdbb kiejtési/helyesirasi kiilonbségek
felismerése

Az angol nyelv betli- és jelkészletének alkalmazasa

A célnyelvre jellemz06 standardhoz kozelito kiejtés hasznalata

Az idegen nyelvi irott, olvasott és hallott tartalmak felismerése, akar a tanoran kiviil
1s, digitalis csatorndkon is

Alapszintii nyelvtanulasi stratégiak hasznalata

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

tanulasmodszertan tudatosan:
o memoriafogas
o tanulokartydk
Nyelvtanulasi tipusok, stratégiak feltérképezése kérddivvel
k6z06s popzenehallgatas — pl. *gapfill” munkalappal
filmnézés a célnyelven
a fim egy-két jelenetének dramatizalasa és eljatszasa
konnyitett olvasmanyok otthoni elolvasasa (évente 1-2), és rovid, kedvébresztd
beszamolo készitése az osztalytarsak szamara

csoportos projekt:
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o tarsasjaték készitése pl. *Use the word’ (minden kockan egy sz6, mondatot kell
vele alkotni ahhoz, hogy tovabb 1¢épj)
o betlizés jatékosan (betlizd a sz6t, a tobbiek irjak le)
— keresztrejtvény készitése — a megoldas a padtars feladata
— jatékos diktalasi feladatok
o ’Running dictation’
o ’Chinese whispers’
— egyszeru nyelvezetii szoveg feldolgozasa (illusztracio, eldadas)
TEMAKOR: Intercultural topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— talalkozik célnyelvi orszagismereti tartalmakkal.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri a célnyelvi orszadgok jellemzdit és kulturalis sajatossagait
— acélnyelvi kulturdkhoz kapcsol6do tanult nyelvi elemeket hasznalja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Foébb célnyelvi kulturdlis szokasok, jellemzok ismerete, 0sszehasonlitasa alapvetd

hazai szokasainkkal

Célnyelvi orszagok fobb orszagismereti jellemzdinek ismerete

Hazéank fobb orszagismereti jellemzdinek ismerete célnyelven

— A célnyelvi kultarakhoz kapcsolddoé alapvetd tanult nyelvi elemek alkalmazasa
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

— az Egyesiilt Kiradlysag megismerése hagyomanyos és digitalis kutatbmunka majd orai
kisel6adasok formdjaban, az alabbi témakdrok mentén:

o az angol iskoléak jellemzdi, napirend

o tipikus angol haz, lakas

o mindennapi szokasok

o Tlnnepek a csaladban

o allattartasi szokasok, kedvenc allatok

o angol nyaralasi szokasok

o angol iddjaras

o az Egyesiilt Kiralysag tajegységei, orszagrészei

o angol étkezési szokasok, tipikus ételek
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— olvasott szovegértés fejlesztése: az Amerikai Egyesiilt Allamok — jellemz6 adatok,
alapvetd tudnivaldk
— projektmunka csoportban (plakat készitése):

o hazéank ¢és az Egyesiilt Kirdlysag Osszehasonlitasa szamokban, ill. képekkel
illusztralva —hasonlosagok, kiilonbségek bemutatasa- (kultGra, étkezés,
hagyomdanyok, id6jaras, ruhazat, torténelem stb.)

TEMAKOR: Current topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— haszndlja a célnyelvet életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld aktualis témakban
¢s a hozzajuk tartoz6 szitudcidkban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— talalkozik a célnyelvi, életkoranak és érdeklddésének megfeleld hazai és nemzetkozi
legfébb hirekkel, eseményekkel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Eletkoranak és érdeklédésének megfeleld hazai és nemzetkdzi eseményekre
vonatkoz6 alapvetd szokincs megértése célnyelven.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— projektmunka:

o aktudlis hirek feldolgozasa vizualis eszkozokkel (rajz készitése, képek
gyljtese)

o képalairasok megfogalmazasa

o 1ddjarasjelentés

— Egy izgalmas sportesemény megtekintése az angol nyelvii hiradoban (pl. isz6 VB)
o szogyljtés az esemény témajaval kapcsolatban
o lenémitott film tanul6i kommentarral
— szerepjaték:
o interju készitése egy, a hirekben aktualisan szerepld hires emberrel
TEMAKOR: Entertainment and playful learning
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— hallgat az érdeklédésének megfeleld autentikus szovegeket elektronikus, digitalis

csatornakon, tanoran kiviil is, szorakozasra vagy ismeretszerzésre;
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— a nyomtatott vagy digitdlis alapu irott szoveget felhasznalja szdrakozésra ¢és
ismeretszerzésre.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— talalkozik ¢életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi szorakoztato
tartalmakkal;
— felhasznalja a célnyelvet szérakozasra és jatékos nyelvtanulésra.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— FEletkornak és nyelvi szintnek megfeleld célnyelvi szorakoztatd —tartalmak
megismerése
— Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld angol nyelvii szovegek felhasznalasa
szorakozas és jatékos nyelvtanulas céljara
— Célnyelvi tarsasjatékok készitése és hasznalata
— Részvétel jatékos nyelvi tevékenységekben, dramajatékokban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— nyelvi és egyéb hagyomanyos jatékok: Scrabble, Activity, Orszag-varos, ’Talald ki, ki
vagyok’, Barkochba, kartyajatékok
— tarsasjaték készitése az aktudlis tananyaghoz
— projektmunka, prezentacio:
o kedvenc dalom/egyiittesem/filmem/szinészem/animéacios filmszereplom/jatékom
bemutatasa
— egy kisfilm/rajzfilm megtekintése
— kozosen valasztott dal, képregény, film, orai feldolgozasa
TEMAKOR: Gaining and sharing knowledge
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— papiralaptl vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit 6nalloan, vagy
kooperativ munkaformékban;
— taldlkozik az  érdeklédésének  megfeleld, akar autentikus  szovegekkel
elektronikus/digitalis csatornakon, tandran kiviil is;

— néhany szo6bdl vagy mondatbdl allo jegyzetet készit irott szoveg alapjan.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— talalkozik életkoranak és nyelvi szintjiének megfeleld célnyelvi ismeretterjeszto
tartalmakkal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyszerii, relevans informacid megosztasa az ismert nyelvi eszkozokkel angol
nyelven
— A tanult témékhoz kapcsoldodd angol nyelvii, egyszerli informaciéo megszerzése.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— csoportchat: kozds online csoport 1étrehozasa, rendszeres hasznalata révid angol nyelvi
véleményekkel hozzészolasokkal
— projektmunka, kisel6adas, internetes kutatomunka: sajat, valasztott témabol
— scrapbook/poszter készitése az aktualis tananyaghoz
— IKT eszkozokkel elkészitett és segitett prezentacid
Iskolank Helyi Tanterve figyelembe veszi a Kerettanterv eldirdsai mellett a helyben hasznalt
tankonyv témakoreit és szerkezetét is.

5. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast 1

Topic Structure

Hello e What’s your name?
e How do you spell?
e What’s your phone number?

e How old are you?

e Plural
e alan
e this/ that

e Imperative

e What colour is this?

Who are you? e Where ... from?
e The verb be
e Possessive adjectives

e What...?/ Who...?

All about me e The verb have got

e these/ those
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Plurals (regular, irregular)
Possessive case
Whose...?

The verb can

It’s my life!

Present Simple
Prepositions of time
What time...?
When...?

Adverbs of frequency

Where | live

There is/ there are
Prepositions of place

a/ an/ the

Obiject personal pronouns
Can (permission requests)

The verb must

Nice and tasty

Countable and uncountable nouns
a(n)/ some

some/ any

would like + noun

How much?/ How many?

Events

like, love, enjoy, hate +ing form
Present Progressive

Present Simple vs Present Progressive
Why?... Because

What an experience

Past Simple of the verb be
Past Simple (regular, irregular verbs)
Time expressions

Past Simple vs Present Simple

See the world

Future be going to
Present Progressive with future
meaning

Future will
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Comparative forms

Superlative forms

6. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast 2

Hello

Revision of basic vocabulary,

grammatical structures and functions

That’s me!

Present Simple

Prepositions of time

Adverbs of frequency

How often?

Present Progressive

Present Progressive vs Present Simple
Stative verbs

like, love, enjoy, hate +ing form

would like, want + to

Exploring

Past Simple

Time expressions
The verb could
Adverbs of manner
used to

Object pronouns

Adventure

Past Progressive

Past Simple — Past Progressive
Time clauses (when — while)
some, any, no

Compounds of some, any, no, every

Places

can, could, may, might

Prepositions of place and movement
Comparative forms

as + adjective + as

Superlative forms

Which?
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Today and tomorrow

Future be goig to

Time expressions

Present progressive with future
meaning

Future will

must — have to

Conditional sentences type 1

Team spirit

Present Perfect Simple

Time expressions

Present Perfect vs. Past Simple
have been — have gone

How long? for, since

Question tag

Teen life

Should

too, enough

one — ones

much, many, a lot of, lots of, a few, a
little

Possessive pronouns

Possessive case

Whose?...

Fame

Relative pronouns — who, which, that
So/ Neither
Present Simple Passive

Past Simple Passive
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7-8. évfolyam
E nevelési-oktatasi szakasz f6 célja, hogy a nyelvi készségek tovabbi fejlesztése révén a
tanuld eljusson a KER szerinti A2 nyelvi szintre. A megval6sitds az életkori szakaszra
megfogalmazott nevelési célokkal és mas kulcskompetenciak fejlesztésével 6sszhangban kell,
hogy torténjen, és lehetdség szerint vegye figyelembe a tantargyak kozotti kapcsolodasi
pontokat is. A 7-8. évfolyamon tovabb folytatodik a nyelvi ismeretek és a szokincs bovitése,
valamint a nyelvtani ismeretek funkcionalis szemléletii elsajatitasa. A szakasz végére a tanuld
az ismert nyelvi eszkozok segitségével tobbnyire helyesen és érthetden fejezi ki magat
alapvet6 helyzetekben, akar telefonon vagy digitalis csatornakon is. Felhasznalja a tanult
nyelvi elemeket ¢és kommunikacios stratégidkat egyéni irdsbeli és szobeli kozléseiben,
valamint kozvetiteni is tud az €16 idegen nyelven.
Az angol nyelv tanitdsanak egy lényeges teriilete a 7-8. évfolyamon a szovegértés tovabbi
fejlesztése, az autentikus szovegekkel valé munka tudatositisa. A szdkincs és a nyelvtani
ismeretek kozvetitése szovegek révén, szovegkornyezetbe agyazva torténik. Nagy hangsulyt
kap a felfedezd tanulds, melynek soran a tanuld 6nalléan, a nyelvtanuldsi stratégidk egyre
boviilo taraval és azok egyre tudatosabb hasznalataval fedezi fel a szoveg tartalmat, valamint
a nyelvi eszkozok jelentését és szabalyszerliségeiket. A szélesebb korli nyelvtanulasi, illetve
nyelvhasznalati stratégidk és azok tudatos hasznalata tovabb segitik a nyelvtanuldt az 6nalld
nyelvtanul6va valasban €s képessé teszik 6t arra, hogy mindezeket mas tanulési teriileteken is
alkalmazza kompetenciai tovabbi fejlesztésére. Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban a
nyelvtanul6 egyre tobb szovegtipussal ismerkedik meg, bdviti a szovegfajtakkal kapcsolatos
ismereteit, €¢s egyre inkdbb alkalmazza idegen nyelven az életkordnak és érdeklddésének
megfeleld digitalis miifajok fobb jellemzoit is.
A nyelvtanulonak a motivacio fenntartasa és erdsitése érdekében tovabbra is biztositani kell a
JO hangulati, dnbizalmat noveld és érzelmi biztonsagot add tanulasi kdrnyezetet, amelyben
lehetdség nyilik szamara az onérteékelés €s a tarsas értékelés alkalmazasara is. Motivaciojat
erdsitik tovabba a valtozatos munkaformdk, a kihivast jelentd feladatok, a pozitiv tanari
visszajelzések és megerdsitések, valamint a projektek.
Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban a témakdrok a korabbi szakaszokhoz képest jelentdsen
boviilnek, mélyebben és 0Osszetettebben keriilnek feldolgozasra, igazodva a nyelvtanul6t
kortilvevo vilaghoz, mindennapjaihoz, érdeklédéséhez €s igényeihez. A feldolgozasra keriild
témak gyakran Osszhangban allnak mas tanulasi teriiletek tartalmaival, és lehetové teszik a
nyelvtanuld szdmdra, hogy a nyelv eszkozével alaposabban és arnyaltabban ismerje meg

szlikebb és tagabb kornyezetét, bevonva a digitalis eszkozoket és mobilalkalmazasokat is. A
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témakorok feldolgozasa soran épiteni kell a nyelvtanul6 eldzetes nyelvi tudéasara, a vilagrol
megszerzett ismereteire, valamint a mas tantargyakbol megszerzett ismeretekre. Ezek
elmélyitését segitik, ha a tanulok tobbszor taldlkoznak angol nyelvli hirekkel,
dokumentumfilmekkel, olyan beszamoldkkal, melyek magyar hireket angol nyelven
kozvetitenek, vagy amelyek angol nyelven Magyarorszdg orszagismereti jellemzoivel
foglalkoznak. A tartalmak meghatarozasanal, illetve a témakorok feldolgozasanal figyelembe
kell venni a 7-8. évfolyamon idegen nyelvet tanuloknal egyre inkabb megmutatkozo egyéni
kiilonbségeket is. Fokozott eréfeszitésre van sziikség itt azért, hogy a nyelvtanulasi motivacio
a tovabbtanulas, illetve palyavalasztas irdnyatdl fliggetleniil megmaradjon, és hogy a tanulok
tudjak, hogy barmilyen szakmai és személyes célt is allitanak maguk elé, a nyelvtudas segiti
majd oOket ezek elérésében. Mindez valtozatos ¢€s az egyéni kiilonbségekhez illeszkedd
nyelvorai tevékenységekkel ¢és a tanuldk érdeklddéséhez illeszkedd nyelvoran tali
feladatokkal érhetd el.

A kerettanterv minden egyes témakorhoz javasol tevékenységi formakat is, melyek segithetik
a témakorhdz tartozo szokincs, illetve nyelvi struktirdk bevésddését. A motivacid allando
¢brentartasa érdekében mindig érdemes az ilyen jellegli feladatokat a tanulok szemszogébol
nézve négy szempont szerint megvizsgalni: fontosnak érzik-e (pl. fejleszti-e a
kommunikéciojukat), szeretik-e az ilyen tipust feladatot (pl. csoportfeladat, egyéni projekt),
érdekesnek talaljak-e (pl. ad-e, igényel-e Uj informaciot), illetve szorakoztatonak talaljak-e
(pl. jatékok, versenyek). Az itt javasolt tevékenységi formak csak gondolatébresztd példak, és
ellentétben a szokincs és a nyelvi struktardk, funkcidk meghatarozasaval nem kotelezd
érvénylek.

Mivel a kereszttantervi tartalmak igazodnak a 7-8. évfolyamon megjelend 1j
tudéstartalmakhoz (pl. természettudomédnyok, média), a nyelvtanulénak ezen teriileteken is
lehetdsége nyilik az ismeretszerzés, tudasmegosztas kiterjesztésére, illetve 0j kapcsolodasi
pontok kialakitasara az Gjonnan megjelend tantargyakkal.

Ebben a szakaszban kevesebb hangsuly esik az osztalytermi helyzetek gyakorlasara. A cél az,
hogy segitsiik a tanulot abban, hogy megtapasztalhassa, miként tudja a korabban megszerzett
nyelvtudasat miivelodésre, informacio-és ismeretszerzésre, tudasmegosztasra,
kapcsolattartasra, kapcsolatok épitésére, illetve szorakozasra hasznalni. Osztalytermi
helyzeteken kiviili, €letszerti szituaciok eljatszasa (pl. kozélet, szorakozas, interkulturalis és
orszagismereti témakorokben), valamint ismeretszerzés, tudasmegosztas céljabol készitett

projektek segithetik e cél megvaldsitasat. Ebben a szakaszban a nyelvtanulasi stratégidk kore
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is boviil, igy a nyelvtanuld arra is képessé valik, hogy valds nyelvtudasat egyre inkabb

onalldan is fejlessze mind hagyomanyos, mind digitalis csatornédkon keresztiil.

A nevelési-oktatasi szakasz célja, tehat, hogy a tanuld a 8. évfolyam végére elérje a KER

szerinti A2 nyelvi szintet.

A 7-8.

évfolyamra megfogalmazott kotelezd nyelvi funkciok, nyelvi elemek ¢és struktirdk a

kovetkezok:

Angol nyelvi funkcidk (a zardjelben olvashatd angol nyelvi kifejezések példak):

megszolitas kifejezése és arra reagalas (Excuse me. Can I help you?)

bemutatkozas megfogalmazasa (Let me introduce myself.)

személyre vonatkoz6 informdacidkérés, informacidadads (What’s your favourite
subject? It’s maths.)

hogylét iranti érdeklddés és reakcido (What’s the matter? I feel...)

bocséanatkérésre torténd reakcié megfogalmazasa (That’s OK. Don’t worry about it. It
doesn’t matter.)

jokivansagok kifejezésekor a reakcio megfogalmazasa (Thank you, the same to you.)
telefon felvétele, telefonon valé bemutatkozas (XY speaking.)

megszolitas, elbucsuzas személyes levélben (Dear John, Best wishes, Love,)
véleménykérés €s arra reagalas (Do you agree? Yes, I do. No, I don’t. What’s your
opinion? In my opinion..., What do you think about ...? I think ...)

tetszés, illetve nem tetszés kifejezése (How do you like it? I think it’s...)

képesség kifejezése (Can you speak French? Are you able to ride a horse? I can
understand French. | am unable to ride a horse.)

szlikségesség kifejezése (Do I have to ...? Do I need to ...? You must ... We have to
.v)

lehetdség kifejezése (It may rain. She might visit us.)

igéret kifejezése (Will you help me? Don’t worry, I will. I promise ...)

szandék, kivansag kifejezése (What would you like to do? Would you like to have a
rest? I’d like to see that film.)

dicséret, kritika kifejezése (It’s great. It’s a good idea. It’s boring.)

dolgok, személyek megnevezése, rovid/egyszerl jellemzése (What is this? What is it
like? It’s ..., It’s made of ..., It’s used for ...)

visszakérdezés, ismétléskérés kifejezése nem értés esetén (Sorry, what did you say?)
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nem értés, magyarazatkérés, magyarazat értésének ellenérzése (Could you understand
me? Is it clear? Sorry, what does that mean?)

betlizés kérése, bettizés (It spells ...)

felkérés hangosabb, lasstibb beszédre (Could you speak a little more slowly, please?
Sorry, that was a bit too fast.)

orom, sajnalkozas, banat kifejezése (Are you happy about it? What do you think of
that? How do you feel about it? Great! I'm glad to hear that. I’'m so pleased that...,
Good for you. I feel so happy for ... I’'m sorry to hear that. What a pity. Oh, no! Oh,
dear! I feel so sorry for ...)

elégedettség, elégedetlenség, bosszusag kifejezése (What do you think of...? Are you
pleased with ...? Are you happy with ...? Are you satisfied with ...? That’s
fine/nice/not bad. That was fine/good/ nice. I'm quite satisfied with ... I’'m quite
happy with ... I’'m quite pleased with ... It’s not good enough. That wasn’t very
good.)

csodalkozas kifejezése (How come? Is he? What a surprise!)

remény kifejezése (I am looking forward to ... I hope ...)

javaslat €s arra reagalas (Would you like to come to the cinema? Yes, sure.)

meghivas és arra reagalas (I’d like to invite you to my party. Thank you, I'm happy to
come.)

informaciokérés, -adds (When is the next train? What time does the train arrive? Is the
boss here? Yes, he is.)

egyetértés, egyet nem értés (Do you agree? What’s your opinion? How do you feel
about it? I agree. I don’t agree. I don’t think so.)

valaki igazanak az elismerése €és el nem ismerése (You are right. You are wrong.)
egymast kovetd események leirdsa (What happened? First ... then ... finally ...)
bizonyossag, bizonytalansag kifejezése (Do you think they will come? They will

probably come.)

Angol nyelvi elemek, struktardk a 7-8. évfolyamra (a zéarojelben olvashatdé angol nyelvii

kifejezések példak):

Present Perfect Simple (Have you done your room? I haven’t finished it yet.)
cselekvés, torténés kifejezése mult idében: Past Simple (I ate bread for breakfast. I
didn’t see the film. Did you visit Joe?)

jOv0 idejliség kifejezése: *will” (When will you be fourteen? I’11 help you.)
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felszolitdo mod: Egyes/Tobbesszam 1. személy (Let’s go.)

birtoklas: birtokos névmasok (mine, yours, his, hers, its, ours, theirs)

birtoklas kifejezése mult idében: *have’ (I didn’t have many friends at school.)
birtoklas kifejezése jovo idoében: "have’ (At the age of 25 I will have a car.)

id6tartam: How long? (How long were you in Spain? For one month.)

idobeli viszonyok: ’already’, ’yet’, ’just’ (I have already read it. He has not finished
it yet. She has just entered the room.)

mindségi viszonyok: hosszabb melléknevek fokozéasa, O0sszehasonlitas (She is the
most intelligent of all. Tom’s younger than Sue. Mary is more beautiful than Sue.)
modalitas: engedélykérés *could’, *'may’ segédigékkel (Can/could/may I join you?)
modalitds: tanacsadés *should/shouldn’t’ segédigével (You should ask her.)
modalitas: kotelezettség kifejezése "have to’ segédigével (Did you have to be there?)
modalitas: tiltas kifejezése 'mustn’t’ segédigével (You mustn’t smoke here.)
szOvegosszetartd eszkozok: tovabbi kdtdszavak (e.g. however)

feltételesség kifejezése (We’ll stay at home if it rains.)

fliggd beszéd kifejezése jelen iddben (He says he is tired., I don’t know where he

lives., Tell him to stop it.)

Az egyes témakorok tanulasi eredményeként a tanulo:

az adott tématartomanyban megért egyszerl célnyelvi szoveget;
az adott tématartomanyban létrehoz egyszerl célnyelvi szoveget;
az adott tématartomanyban nyelvi szintjének és életkoranak megfeleld interakciot

folytat a tanult nyelvi elemek felhasznalasaval.

A 7-8. évfolyamon az angol nyelv tantargy alapéraszama: 370 ora.

TEMAKOR: Personal topics and topics concerning immediate environment and nature

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmesél rovid, személyes torténetet egyszerli nyelvi eszkézokkel, Onalloan, a
cselekményt linedrisan osszefiizve;

rovid, egyszerl, dsszefiiggd szovegeket ir a tanult nyelvi szerkezetek felhasznalasaval
az ismert szovegtipusokban, az ajanlott tématartomanyokban;

értelmez életkoranak megfeleld nyelvi helyzeteket hallott szoveg alapjan;
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Osszetett irott instrukciokat értelmez;

kommunikéciot kezdeményez egyszerli hétkoznapi téméban, a beszélgetést koveti,
egyszerl, nyelvi eszk6zokkel fenntartja €s lezarja;

az ¢letkordnak megfelelé mindennapi helyzetekben a tanult nyelvi eszkozokkel
megfogalmazott kérdéseket tesz fel, és valaszol a hozza intézett kérdésekre;
véleményét, gondolatait, érzéseit egyre magabiztosabban fejezi ki a tanult nyelvi
eszkozokkel;

a tanult nyelvi elemeket tobbnyire megfeleléen hasznalja, beszédszandékainak
megfelelden, egyszerli spontan helyzetekben,;

varatlan, elére nem kiszamithaté eseményekre, jelenségekre €s torténésekre is reagal
egyszerl célnyelvi eszkozokkel, személyes vagy online interakciokban;

lizeneteket ir;

egyszeriien megfogalmazza személyes véleményét, masoktdl véleményiik kifejtését
kéri, és arra reagdl, elismeri vagy céafolja méasok allitasat, kifejezi egyetértését vagy
egyet nem €rtését;

kifejez tetszést, nem tetszést, akaratot, kivansagot, tudast és nem tudast, szandékot;
kifejez kérést, javaslatot, meghivast, kinalast és ezekre reagalast;

kifejez alapvetd érzéseket, példaul 6romot, sajnalkozast, banatot, elégedettséget,
elégedetlenséget;

nem értés esetén a meg nem értett kulcsszavak vagy fordulatok magyarazatat kéri
vagy visszakérdez;

megoszt alapvetd személyes informacidkat magardl egyszerli nyelvi elemekkel;
ismerds €s gyakori alapvetd helyzetekben, akar telefonon vagy digitalis csatorndkon
is, tobbnyire helyesen és érthetden fejezi ki magit az ismert nyelvi eszkdzok

segitségével,.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a személyes és kornyezeti tématartomanyban megért egyszert célnyelvi szoveget;
a személyes és kornyezeti tématartomanyban létrehoz egyszerii célnyelvi szoveget;
a személyes ¢és koOrnyezeti tématartomanyban nyelvi szintjének és életkoranak

megfeleld interakciot folytat a tanult nyelvi elemek felhasznéalasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakdrre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:

ismerdsok (acquaintances), rokonok (family relations)
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A témakdrre jellemzd helyszinekre vonatkoz6 szdkincs ismerete célnyelven:
kozvetlen kornyezet (immediate environment)

A témakorre jellemz0 targyakra vonatkozé szokincs ismerete célnyelven: parts of the
house/flat, furnishings, appliances

A témakorre jellemzo eseményekre vonatkozo6 szokincs ismerete célnyelven: holidays
A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
hobbies

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: social
relations

A témakorre jellemz0 résztvevokre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: animals,
plants

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
természet, telepiilések (settlements)

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
természetvédelem (nature protection), allatvédelem (animal protection), keeping pets
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozo6 szdkincs ismerete célnyelven: természeti
jelenségek, kornyezetiink védelme, fenntarthatosaga

Személyes és kornyezethez tartozo informacidk atadasa

Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld mindennapi nyelvi funkciok hasznélata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

projektmunka egyénileg, (PPT készitése képekkel és annak szobeli bemutatasa
o tagabb rokoni kapcsolatrendszer, csaladi tinnepek, szomszédi kapcsolatok
o a lakohely és kornyezetének bemutatasa
projektmunka csoportban: iires lakas berendezése és bemutatasa
csoportos projekt: (plakat készitése): Mit tesziink kornyezetiink védelme érdekében?
o lakohelylinkdn, otthonunkban
o az iskoldban
o varosunkban
o okos eszkozokkel
szobeli mini-prezentacio:
o amai és a régmult mindennapi életének 6sszehasonlitasa
internetes kutatas:

o meddig élnek a kiilonboz6 kis-kedvencek, illetve egyéb allatok?
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o kornyezetszennyezési problémak
o 1d6jaras okozta katasztrofak
— levél irdsa egy kellemes/kellemetlen ¢lményrol
— kérddivek elkészitése, kitoltése €s irasbeli/szobeli 6sszegzése:
o csaladi szokasok, hagyomanyok
o kornyezetvédelem a szlikebb kornyezetben
— Szerepjaték:
o interju kedvenc hésoddel/szinészeddel stb.
TEMAKOR: Public matters
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megérti a nem kizarolag ismert nyelvi elemeket tartalmaz6, éldszoban vagy digitalis
feliileten elhangzo rovid szoveg tartalmat;
— ¢értelmezi az életkoranak megfeleld, ¢€l6szoban vagy digitalis feliileten elhangzo
szovegekben a beszéldk gondolatmenetét;
— hallgat az érdeklodésének megfeleld autentikus szovegeket elektronikus, digitalis
csatorndkon, tandran kiviil is, szorakozasra vagy ismeretszerzésre;
— ¢értelmezi az életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi szituaciokhoz
kapcsolodo, irott szovegekben megjelend informaciokat;
— megérti a nem kizardlag ismert nyelvi elemeket tartalmazo rovid irott szdveg
tartalmat;
— informacidt cserél, informaciot kér, informaciot ad.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— akozéleti tématartomanyban megért egyszerli célnyelvi szoveget;
— akozéleti tématartomédnyban 1étrehoz egyszerti célnyelvi szoveget;
— a kozéleti tématartomdnyban nyelvi szintjének ¢€s €letkoranak megfeleld interakciot
folytat a tanult nyelvi elemek felhasznalasaval.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: a
kozigazgatds és szolgaltatasok résztvevdi (members of the public sector and civil

service), tourists, etc.
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A témakdrre jellemzd helyszinekre vonatkoz6 szdkincs ismerete célnyelven:
kulturalis €s kozintézmények, éttermek, szallodak, hazai és kiilfoldi nevezetességek,
valamint a varosi s vidéki élet helyszinei)

A témakorre jellemzd targyakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: entrance
tickets, forms, brochures

A témakorre jellemzO eseményekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven:
kulturalis események (cultural events), kiilonb6zé szorakozasok (ways of
entertainment)

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven:
kozigazgatas, szolgaltatasok, idegenvezetés giving directions, giving information,

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: hobbies,
entertainment, culture, services, travelling, national and international tourism

A kozéleti tématartomanyhoz tartozé egyszerl informaciok értelmezése és atadasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

szerepjatékok — csapatversenyben: melyik a legjobb jelenet?
o gyors étteremben
o utazasi iroddban
o utcan: Utbaigazitds kérése és adasa
o ’I’m a Budapest/London tourist guide’ — helyi latvanyossagok bemutatasa stb.
prospektus, reklam készitése - (étterem, mozi, szinhdz, latvanyossag)
ismerkedés a reklamok vildgaval: szinek, logdk, lizenetek
projektmunka csoportban:
o rovid utikdnyv készitése
projektmunka csoportban: film/beszamolo/tarsasjaték készitése:
o lakohelyem
o hazank multja
kiseldadas, internetes kutatomunka: a célnyelvi orszagok rovid bemutatasa
Vitaférum:
o varosi és vidéki élet, ki hogyan érvel?
quiz jaték a célnyelvi orszagokrol és hazankrol
kérdoiv készitése, kitoltése, kiértékelése:
o a legkedveltebb szabadidds tevékenységek a csoportban, (tv, olvasés, internet,

kozosségi média, tdnc, sport stb.), és miért?
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TEMAKOR: Topics concerning classroom activities

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megérti a szintjének megfeleld, nonverbalis vagy vizudlis eszkozokkel tamogatott
célnyelvi oravezetést s utasitasokat, kérdéseket;

aktivan részt vesz az életkoranak és érdeklddésének megfeleld gyermek- és ifjusagi
irodalmi alkotasok kozos eldadasaban;

egyre  magabiztosabban  kapcsolodik  be  torténetek  kreativ  alakitasaba,
atfogalmazasaba;

felkésziilést kovetden roviden, Osszefiiggden beszél az ajanlott tématartomanyokhoz
tartozo témakban;

képet jellemez roviden, ismert nyelvi fordulatok segitségével, segité tanari kérdések
alapjan;

valtozatos, kognitiv kihivast jelentd szobeli és irasbeli feladatokat old meg 6nalléan
vagy kooperativ munkaforméban, a tanult nyelvi eszkdzokkel, sziikség szerint tanari
segitséggel;

egyénileg vagy tarsaival egyiittmiikodve, szoban, részben szdban vagy irdsban
projektmunkat, kisel6adast készit, s ezeket IKT-eszkdzok segitségével is meg tudja
valositani;

a fobb szovegtipusok jellegzetességeit koveti;

értelmezi az életkordnak és nyelvi szintjének megfeleld, egyszerii hangzdszdvegben a
tanult nyelvi elemeket;

alkalmazza az ¢letkordnak és nyelvi szintjének megfeleld hangzd szoveget a
valtozatos nyelvorai tevékenységek €s a feladatmegoldas soran;

felismeri a fobb, ¢életkoranak megfeleld hangzo6 szovegtipusokat;

megkiilonbozteti a fobb, életkoranak megfeleld irott szovegtipusokat;

Osszetett irott instrukciokat értelmez;

véleményét irdsban, egyszerli nyelvi eszkozokkel megfogalmazza, és arrdl irdsban
interakciot folytat;

néhany szobol vagy mondatbdl all6 jegyzetet készit irott szoveg alapjan;

egyszerli mondatokat dsszekapcsolva mond el egymdst kovetd eseményekbdl allo

torténetet, vagy leirast ad valamilyen témarol;
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Osszekapcsolja az ismert nyelvi elemeket egyszeri kotdszavakkal (példaul:
¢s/de/vagy);

nem ¢értés esetén a meg nem értett kulcsszavak vagy fordulatok magyarazatat kéri
vagy visszakérdez;

alkalmazza az életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld irott, nyomtatott vagy
digitalis alapti szoveget a valtozatos nyelvorai tevékenységek ¢€s feladatmegoldas

soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a tandran bekapcsolédik az interakcidt igényld nyelvi tevékenységekbe, abban
tarsaival kozosen vesz részt, a begyakorolt nyelvi elemeket tanari segitséggel a

feladat céljainak megfelelden alkalmazza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevokre vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: school
staff

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: oktatési
intézmények (educational institutions)

A témakorre jellemz6 targyakra vonatkozo szokines ismerete célnyelven: objects used
for studying

A témakorre jellemz6 eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: délutani
foglalkozasok (afternoon activities), tandran kiviili foglalkozasok (extracurricular
activities), iskolan kiviili lehetéségek a nyelvtanulasra), (extracurricular opportunities
for language learning/use of language), school festivals, school traditions, school
events

A témakorre jellemz6 tevékenységekre vonatkozo szdokincs ismerete célnyelven:
learning, extracurricular use of language, social events, keeping traditions

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: school
subjects, knowledge, language learning targets, professional orientation

Részvétel tandrai nyelvi fejlesztd tevékenységekben

Tanult elemek felhasznalasa a nyelvi célok elérésére

Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld irott és hangz6 szoveg felhasznélasa a nyelvi

fejlesztd tevékenységek soran.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

projektmunka: (egyéni vagy csoportos)
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o amagyar ¢s az angol iskolarendszer fobb kiilonbségei
o kiilonleges iskolak Magyarorszdgon és Angliaban
o iskolank torténete, hagyomanyai, osztalyunk
- projektmunka csoportban (forditott tandra): egy tanora megtervezése
- internetes kutatas:
o iskolai szokasok, idébeosztas és szabalyok orszagonként
o szoOtanuldsi stratégidk — a kiilonb6z6 modszerek bemutatasa
- scrapbook/poszter készitése:
o mit szerettem az iskolankban a legjobban
o iskolai kirdndulasaink
o kedvenc iskolai tantermem bemutatésa
O sajat szerepem az osztalyban
- kérddiv készitése:
o Milyen az idealis nyelvtanar?
o Milyen iskoldban szeretnék tovabbtanulni?
- csoportos tarsasjaték készitése:
o akiilonbozd tantargyakrol
o szokartyakbol mondatalkotds — melyik csoport tudja az Osszes kartyajat
felhasznalni?
- Orai feladatok
o torténetfeldolgozasa (pl. igaz/hamis’ mondatokkal)
o torténet atalakitas (pl. mas személyben, més idében)
o képleiras, hasonld képeknél a kiilonbség keresése
- évvégi szini eldadas: pl. egy ismert musical kdzds megnézése, kozds dramatizalasa és
eléadasa
- Iskolai versenyek:
o olvasasi verseny — ki tud egy év alatt 15 000 sz6t a konnyitett olvasmanyok
segitségével elolvasni?
o kiejtési verseny — megadott vers eldadésa
o ’Use of English’ — tanulmanyi verseny korosztalyi célnyelvi kdvetelményekbdl
TEMAKOR: Cross-curricular topics and activities
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— egyénileg vagy tarsaival egyiittmiikodve, szoban, részben szdban vagy irdsban
projektmunkat, kisel6adast készit, s ezeket IKT-eszkozok segitségével is meg tudja
valodsitani;

— papiralapu vagy IKT-eszkézokkel segitett irott projektmunkat készit 6nalldéan, vagy
kooperativ munkaformékban;

— aktivan részt vesz az ¢letkoranak ¢s érdeklodésének megfeleld gyermek-, és ifjisagi
irodalmi alkotasok k6zos eldadasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Ismer szavakat, szokapcsolatokat a célnyelven a témakorre jellemzd, életkoranak és

érdeklodésének megfeleld, mas tudasteriileten megceélzott tartalmakbol.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tanult szavak, szokapcsolatok hasznalata célnyelven a témakorre jellemzo,
¢letkoranak és érdeklédésének megfeleld tartalmakbol

— Mas tantargyakbol szerzett ismeretek és elézetes tudas felhasznalasa célnyelven

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— egyéni projektmunka - témak, személyiségek bemutatdsa
o Hogyan tudom alkalmazni nyelvtudasomat més targyak tanulasanal?
o egy szabadon valasztott téma, mely mas targy tanuldsa kozben felkeltette az
érdeklédésemet
o egy hires tudos élete
o egy angol kiraly élete
o Magyarorszag torténelmének egy érdekes alakja
o célnyelven rovid torténet, mese, vers, dal irdsa
— vaktérképen orszagok, népek megjeldlése, népnevek gyakorlasa
— egy konnyitett szovegli irodalmi mii elolvasasa, értékelése (pl. Robinson Crusoe,
David Copperfield)
— csoportos projekt:
o tarsasjatek készitése és jatszasa - fokuszban egy-egy tantargy (pl. foldrajz,
torténelem, biologia, miivészeti tantargyak)
TEMAKOR: English and language learning
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1idegen nyelvi kommunikéciojaban hasznalja a célnyelv f6bb jellemzdit;
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értelmezi ¢és hasznalja az idegen nyelvii irott, olvasott és hallott tartalmakat a tanéran
kiviil is;

tudatosan hasznal alapszintii nyelvtanulasi €s nyelvhasznalati stratégiakat.

A tanul6 a szovegek 1étrehozasahoz nyomtatott és/vagy digitalis alapu segédeszkozt,

szotart hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

koveti a célnyelvi normahoz illeszkedd beszédtempdt a begyakorolt nyelvi
elemekben;

alkalmazza a tanult nyelvi funkciokat tarsalgas megkezdéséhez, fenntartasdhoz ¢és
befejezéséhez;

tanult nyelvi eszkozokkel és nonverbalis elemek segitségével tisztazza
mondanivaldjanak 1ényegét;

digitalis eszkozoket és feliileteket is hasznal nyelvtudésa fejlesztésére;

kovetkezetesen alkalmazza a célnyelvi betii- ¢s jelkészletet;

ismeretlen szavak valoszinli jelentését a szoveg Osszefiiggéseinek alapjan
kikovetkezteti az életkoranak ¢és érdeklédésének megfeleld, konkrét, rovid
szovegekben;

egy Osszetettebb nyelvi feladat, projekt végéig tartd célokat tliz ki maganak;
nyelvtanulasi céljainak eléréséhez megtalalja és hasznalja a megfeleld eszkozoket;
nyelvi haladasat tobbnyire fel tudja mérni;

hibait tobbnyire észreveszi és javitja;

tarsai haladasanak értékelésében segitden részt vesz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: language
skills, language learning, languages

A célnyelvre jellemz06 standardhoz kozelito kiejtés hasznalata

A célnyelvi betli- és jelkészlet kovetkezetes alkalmazasa

Tanult nyelvtanulasi és nyelvhasznalati stratégidk tudatos alkalmazésa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

tanulasmodszertan tudatosan: szotanulasi technikak
k6z06s popzenehallgatas

filmnézés a célnyelven
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o firasbeli feladat: rovid Osszefoglald a filmrél, a cselekményt linedrisan
Osszeflizve

o afilm egy-két jelenetéhez hangalamondas, feliratozas készitése

o keresztrejtvény készitése a film kulcsszavaival

— kedvenc videdm

— ’osztalykonyvtar’ konnyitett olvasmanyokbdl és tablazat a falon: ki, melyiket olvasta
az év folyaman, és ajanlja-e a tarsainak. Ki olvasta el a legtobb konyvet?

— csoportos projekt:

o tarsasjaték készitése: *Use the expression’ (minden kockéan egy szoéfordulat,
mondatot kell vele alkotni ahhoz, hogy tovabb 1épj) pl: Something I really
enjoy doing.../One way I am different from everyone else.../My friend knows
how to.../I think English classes are.../One animal I wouldn’t want to
be.../stb.

— betlizésverseny
o Ki tudja leggyorsabban a lebetlizott szavakat helyesen leirni?
— egyszeri nyelvezetli szoveg feldolgozasa (illusztracio, eldadas)
— egy irodalmi mii feldolgozasa, bemutatasa
TEMAKOR: Intercultural topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célnyelvi kommunikécidjaba beépiti a tanult interkulturalis ismereteket
— talalkozik célnyelvi orszagismereti tartalmakkal
— megismerkedik hazank legfobb orszadgismereti és torténelmi eseményeivel a
célnyelven.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri a célnyelvi orszagok jellemzdit €s kulturalis sajatossagait
— acélnyelvi kultirdkhoz kapcsolddo tanult nyelvi elemeket hasznalja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Célnyelvi kulturalis szokésok, jellemzdk ismerete
— Célnyelvi orszagok orszagismereti jellemzdinek ismerete
— Hazai f6bb orszagismereti jellemzdk ismerete célnyelven
— Hazai legfontosabb latnivalok, orszagismereti jellemzék bemutatasa célnyelven

— A célnyelvi kultarakhoz kapcsolddoé tanult nyelvi elemek alkalmazasa.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
Projektmunka — egyéni vagy csoportos
— az Egyesiilt Kirdlysag és Magyarorszadg Osszehasonlitdsa hagyomanyos és digitalis
kutatomunka majd 6rai kiseléadasok formajaban, az alabbi témakorok mentén:

o az angol és magyar iskolék jellemzdi, napirend
o tipikus angol hdz, lakds — miért mas itthon?
o mindennapi szokasok Anglidban ¢s Magyarorszagon — van-e kiilonbség?
o tiinnepek a csaladban (Name day? Christmas Eve? Easter Monday? stb.)
o viselkedésbeli kiillonbségek a két kultaraban (pl. idvozlés)
o allattartasi szokasok, kedvenc allatok (’cats’ vs *dogs’?)
o angol és magyar nyaralasi szokdsok
o angol id6jards — magyar id6jaras
o az Egyesiilt Kirdlysdg/Magyarorszag tajegységei, orszagrészei
o angol/magyar étkezési szokasok, tipikus ételek
o hires helyek a két orszdgban

— Csoportos jaték:

o Ki tud tobbet az Amerikai Egyesiilt Allamokrél — jellemzd adatok, alapvet6
tudnivalok

— r6évid dokumentumfilmek megtekintése, elemzése a célnyelvi orszagokrol

— jellegzetes angolszasz linnepek megszervezése az osztalyban/iskolaban

o pl. Christmas Party
o pl. Valentines Day
TEMAKOR: Current topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— haszndlja a célnyelvet életkoranak ¢€s nyelvi szintjének megfeleld aktualis témakban
¢s a hozzajuk tartoz6 szitudcidkban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megért és hasznal szavakat, szokapcsolatokat a célnyelvi, az életkordnak és
érdeklodésének megfeleld hazai és nemzetkozi legfébb hirekkel, eseményekkel
kapcsolatban;

— megérti ¢és tajékozodasra hasznalja a célnyelvi, életkordnak és érdeklddésének

megfeleld hazai és nemzetkdzi legfobb hirek, események 1ényegét.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Eletkoranak és érdeklddésének megfelelé hazai és nemzetkozi aktualis hirekre és
eseményekre vonatkozo alapvetd szokincs megértése €s hasznalata célnyelven
Eletkoranak és érdeklodésének megfeleld hazai €s nemzetkozi aktualis hirek és

események értelmezése és tajékozddasra valo alkalmazasa célnyelven.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

ismert hirek angol nyelvli véltozatanak olvasasa, meghallgatasa, megtekintése (TV
hirado)
szalagcimek ¢és ujsagcikkek Osszepérositisa a tanulok érdeklddésének megfeleld
témakban
projektmunka:

o iskolai hirad6, hirado, id¢jarasjelentés készitése a célnyelven
szerepjaték:

o interju készitése egy, a hirekben aktuélisan szerepld hires emberrel

o talkshow aktudlis témaban

egy sajat kulturélis élmény bemutatasa

TEMAKOR: Entertainment

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

hallgat az érdeklédésének megfeleld autentikus szovegeket elektronikus, digitalis
csatorndkon, tandran kiviil is, szorakozasra vagy ismeretszerzésre;

kiemel, kiszlir konkrét informacidkat a nyelvi szintjének megfeleld, é16szoban vagy
digitalis feliileten elhangzo szovegbdl, és azokat Osszekapcsolja mas iskolai vagy
iskolan kiviil szerzett ismereteivel,

értelmez egyszerti, szorakoztatd és ismeretterjesztd kisfilmeket;

értelmezi az életkordnak és nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi szitudcidkhoz
kapcsolodo, irott szovegekben megjelend informaciokat;

Osszetett irott instrukciokat értelmez;

érdeklddése erdésodik a célnyelvi irodalmi alkotasok irdnt.

rovid szovegek irdsat igényld kreativ munkat hoz 1étre 6nalldan;

iizeneteket ir;
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— a nyomtatott vagy digitdlis alapu irott szoveget felhasznalja szdrakozésra ¢és
ismeretszerzésre;
— atanodran kiviili jatékos nyelvtanulasi lehetoségeket felismeri, és azokat hasznalja.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— talalkozik ¢életkoranak és nyelvi szintjének megfelelé célnyelvi szorakoztato
tartalmakkal;
— felhasznalja a célnyelvet szérakozasra és jatékos nyelvtanulésra.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— FEletkornak és nyelvi szintnek megfeleld célnyelvi szorakoztatd —tartalmak
megismerése (irodalom, film, tarsasjaték)
— Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld angol nyelvii szovegek felhasznalasa
szorakozas és jatékos nyelvtanulas céljara.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:
— egyéni projektmunka és bemutato:
o sajat szorakozasi szokasok
o szodrakozasi szokéasok a tanulocsoporton beliil
o kedvenc kulturalis élményem
— egyéni internetes kutatdsok angolul kiillonb6zd témakban (filmek, szinészek, egyiittesek
stb.)
— dalszévegek feldolgozasa, nyelvi érdekességek felfedezése
— olvasasi verseny az osztalyon beliil
— egy valasztott konnyitett olvasmany feldolgozasa
— angol tinédzser naploirasi mintdk megismerése, kiprobalasa
— e-mailezés angolul
— kozosen valasztott dal/képregény/film/konyv orai feldolgozasa
— ’csoportchat’:
o ko0z0s online csoport 1étrehozasa, hasznalata - vélemények, rovid blogok irasa
TEMAKOR: Gaining and sharing knowledge
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyénileg vagy tarsaival egyiittmiikddve, szoban, részben szdban vagy irdsban
projektmunkat, kiseldadast készit, s ezeket IKT-eszkozok segitségével is meg tudja

valositani;

46



papiralapt vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit 6ndlloan, vagy
kooperativ munkaformakban;

hallgat az érdeklodésének megfeleld autentikus szovegeket, dalokat elektronikus,
digitalis csatornakon, tandran kiviil is, szorakozasra vagy ismeretszerzésre;

a nyomtatott vagy digitalis alapti irott szoveget felhasznalja szorakozasra ¢és
ismeretszerzésre,

rovid, egyszerti, ismert nyelvi eszk6zokbol allo kiseldadast tart valtozatos feladatok
kapcsan, hagyomanyos vagy digitalis alapu vizualis eszk6zok tdmogatasaval;

néhany szobdl vagy mondatbdl all6 jegyzetet készit irott szoveg alapjan;

a tandran kiviili, akdr jatékos nyelvtanulasi lehetdségeket felismeri, és azokat

hasznalja.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

taladlkozik életkoranak és nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi ismeretterjesztd
tartalmakkal;
felhasznalja a célnyelvet ismeretszerzésre;

felhasznalja a célnyelvet tuddsmegosztasra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Informécid megosztasa az ismert nyelvi eszkozokkel angol nyelven
A tanult témakhoz kapcsolodd relevans angol nyelvii informécid6 megszerzése,

tudatos felhasznalasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK:

— projektmunka, kisel6adas, internetes kutatomunka: sajat, vélasztott témabol

scrapbook, poszter készitése, prezentacid

Iskolank Helyi Tanterve figyelembe veszi a Kerettanterv eldirasai mellett a helyben hasznalt

tankonyv témakoreit €s szerkezetét is.

7. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast 3

Topic

Structure

Teen trends e Present Simple vs Present Progressive

e Stative verbs

e Comparison of adjectives and adverbs

e some, any, no, every and their
compounds

e Past Simple
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used to

Standing outs

Relative pronuns who, which, that,
whose

Relative adverb: where

Conditional sentences type 1

Time clauses (present, future)

all, both, neither, none, either

clauses of result

Broaden your mind

Present Perfect Simple

Present Perfect Simple vs Past Simple
Present Perfect Progressive

Present Perfect Simple vs Present
Perfect Progressive

for, since

The power of nature

Prepositions  of  time,  place,
movement

Question tags

Past Simple, Past Progressive

Time clauses (when, while, as soon
as)

Past Perfect Simple

Nowadays

can, could, may, will, would
must, have to, need to, can’t
can, could, be able to

could, may might

must, can’t

Passive voice

Night

the
S0, neither, too, either

full and bare infinitive
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-ing

Challenge

Subject-object questions
Negative questions
Reflexive Pronouns
Conditional Sentences type 2

wishes

Have a nice trip!

Reported Speech

8. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast 4

Témakor

Nyelvtani szerkezetek

Let’s chat

Present Simple vs Present
Progressive

Stative verbs
Comparisons

Past Simple

Used to

be/get used to

Ready for anything

Countable and uncountable nouns
Quantifiers

Defining Relative Clauses
Non-Defining Relative Clauses

Past Simple — Past Progressive

Buy it!

may/might/could

must / can’t

must / have to / need to / can’t
would rather / had better / should
/ought to

Present Perfect Simple vs Past
Simple

Present Perfect Simple — Present

Perfect Progressive

Being a teen

Future will
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Future be going to

Future Perfect Simple

All / Both / Neither / None / Either
Both...and / Either ... or / Neither ...
nor

Conditional Sentences Types 0, 1
and 2

Globetrotting

Past Perfect Simple — Past Perfect
Progressive
Reported Speech

Reporting verbs

Time out

Passive Voice
Verbs with two objects
Clauses of result, concession,

purpose

Mother nature

Full / Bare Infinitive
- ing form
Exclamatory sentences

Modal verbs + have + past participle

Image

Causative Form
Conditional Sentences Type 3
Wish / If only
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El6 idegen nyelv
Az elso idegen nyelv tantargy helyi tanterve
ANGOL NYELV
9-12. évfolyam
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Célok és feladatok

Az idegen nyelvi kerettanterv célja kettds: egyrészt megadni azokat a kimeneti kritériumokat,
melyek az iskolai nyelvoktatas 1épcsdihez a nyelvi fejlddés érdekében elengedhetetlenek,
masrészt iranyelveket adni az iskoldknak a helyi tantervek elkészitéséhez és az eredményes
nyelvtanari munkahoz.

A korszerli idegennyelv-tanitas elsddleges célja a nyelvtanuld nyelvi cselekvOképességének
fejlesztése. A tanuld legyen képes személyes és szakmai é€letében egyéni céljait elérni, sajat
gondolatait kifejezni, és mind valédi mind pedig digitalis térben idegen nyelven
kommunikalni, ismereteket szerezni.

Az idegen nyelvek tanitdsa eltér a tobbi tantargyétdl abbdl a szempontbdl, hogy nem a
tartalmi ismeretek ataddsan van a hangsuly, hanem azoknak a készségeknek a kialakitasan és
allando fejlesztésén, melyek segitségével a tanuld sajat gondolatait és elképzeléseit idegen
nyelven is ki tudja fejezni.

— A 9-12. évfolyamon az idegennyelv-tanitds szervesen épiil a korabbi évfolyamokon
megkezdett nyelvi fejlesztésre, valamint annak eredményeire. Tovabbra is fontos szerepet
jatszik a nyelvtanulds iranti motivacidé fenntartdsa és erdsitése, ugyanakkor egyre inkabb
kozéppontba keriil a valds élethelyzetekben, valamint a palyavalasztas és a tovabbtanulas
soran felhasznalhat6 nyelvtudés és a nyelvi tudatossag fejlesztése. Ebben a nevelési-oktatési
szakaszban folytatodik az eddig megszerzett nyelvi ismeretek bdvitése, illetve az idegen nyelv
felépitésének és szerkezetének még mélyebb és arnyaltabb megismerése.

- A diak aktiv, 6nallo, dnszabalyozé nyelvtanulova vélasa elengedhetetlen feltétele az
egeész ¢€leten at tartd nyelvtanulds megalapozasanak. Fejlesztéséhez sziikség van a tanuldsi
stratégiak egyre tudatosabb elsajatitasara, tovabbi Gtmutatasra az 6nalld tanulashoz, valamint

az onértékelés és a tarsértékelés alkalmainak folyamatos megteremtésére.

Kapcsolodas a kompetenciakhoz

A tanuldas kompetencidi: Az idegen nyelvek tanuldsa soran fejlodik a tanulé memoriaja, a
korabban tanult elemek felidézését €s rendszerezését igényld tanulasi teljesitménye. A tanuld
képessé¢ valik a nyelvtanuldsi stratégidk felismerésére és ezek alkalmazasara, ez pedig
hasznosul mas tantargyak esetében is. A tanuld megtanulja a hibakra torténé visszajelzések
elfogadasat, a hibak kijavitasanak sziikségességét, valamint képessé valik sajat és tarsai
fejlodésének értékelésére. A tandran kiviili nyelvtanulasi lehetdségek felismerésével és
kihasznalasaval is késziil az egész életen at tartd tanuldsra. Az 6nalldo nyelvtanuldsra vald

felkésziilés a tanulasi folyamat aktiv résztvevoive teszi.
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A kommunikaciéos kompetenciak: A nyelvorai tevékenységek képessé teszik a tanulot arra,
hogy az ¢l6 idegen nyelven arnyaltan fejezze ki, objektiven tdmassza ald, szemléltesse
gondolatait, hallgassa meg tarsait, tarsaival k6zdsen hozzon dontéseket, formaljon véleményt,
informaciot és tudast osszon meg. Képekre, abrakra, hanganyagokra, szovegekre idegen
nyelven utal, azokra vonatkozoan véleményt fogalmaz meg és allast foglal, s ezeket
felhaszndlva, parban vagy csoportban, tovabbi kommunikicios feladatokat old meg.
Nyelvtudasat személyes és online nyelvi érintkezésben kapcsolatépitésre hasznalja fel.

A digitalis kompetenciak: Az idegen nyelvek tanuldsa sordn a tanuldé ugy hasznalja a
digitalis eszkozoket, forrasokat és mobiltelefonos applikaciokat, hogy a célnyelv jellemzo
kifejezéseit és pragmatikajat megfelelden alkalmazza, valamint sajat fejlodését és tanuldsat
tamogassa. Ezzel lehet6vé valik az idegen nyelvii szdvegalkotéds, szovegértés és nyelvi
interakciok fejlesztése digitalis feliileteken és eszk6zok hasznalataval.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: Az idegen nyelv tanuldsa soran a tanulonak
tobb szempontbol fejlédik a gondolkodasa, mely soran egyre tobb nyelvi elemet képes
felismerni, felidézni, az egymasra épiilé elemeket logikusan elrendezni és alkalmazni. A
feldolgozott témak hatdsdra mérlegeld idegen nyelvgondolkodisa és problémamegoldo
készsége, a nyelvek kozotti kodvaltast lehetdvé tevd kognitiv képességei is fejlddnek.
Nyelvtudasa noveli az informacioszerzési és tudasmegosztasi lehetdségeit.

A személyes és tarsas kompetenciak: A tarsas kompetencidk fejlédéséhez hozzdjarulnak a
nyelvordkon gyakran parban vagy csoportban végzett feladatok, valamint egyéb, kooperacion
alapulod tanulési tevékenységek is, melyek soran fejlodik egylittmiikddési készsége, kitartasa,
cél- és feladattudata. A nyelvtudds ndveli a tanulok Onbizalmat, Onbecsiilését, valamint
fejleszti mas nemzetek tagjaihoz, kultirajahoz és az idegen, ismeretlen vilagokhoz vald
viszonyat.

A Kkreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: Az idegen nyelv
tanuldsa soran a tanuld nyitottd valik a sajat orszaga, nemzete és mas népek torténelmére,
kultardja kozotti eltérésekre, elfogadja a kiilonbségeket, magabiztossagat az anyanyelvi
kotddés és az a mérlegeld, tolerans gondolkodasmdd hatdrozza meg, amely teret ad a kreativ,
alkotd jellegli Onkifejezésnek. A korszerli nyelvtanitds sziikségszerlien magaban foglalja a
tanul6 életkoranak megfeleld alkotd tevékenységeket és az alkotassal kapcsolatos tartalmakat.
Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valos
nyelvi célok és helyzetek idegen nyelven torténd leképezésével valosul meg. Egy nyelvi

feladat megolddsa kozben a tanuld egyiittmiikodik, hagyomanyos és digitalis forrasokat
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hasznal, kommunikal, problémat vitat meg, dontéseket hoz, ezekrdl beszamol, és mindezek
felkészitik a munkavallalsra.

Modszerek

Az idegen nyelv-oktatas a k6zépiskolaban is tevékenység- és tanulokdzpontu, vagyis a tanuld
szamara olyan életkoranak, illetve érdeklodésének megfeleld helyzeteket teremt, amelyekben
a nyelvet eszkozként, hatékonyan hasznalja, a nyelvi funkciokat kommunikaciés szandékanak
megfelelden alkalmazza, és birtokdban van a megfelelé szokincsnek.

Kiemelten fontos a nyelvoktatasban az interdiszciplinaris, azaz a tantargyak kozott ativeld
szemlélet, mely épit a mas tantargyak keretében szerzett ismeretekre, és az idegen nyelven
megszerzett tudassal pedig gazdagitjia mas tantargyak tanulasat. Projektfeladatok,
informaciogyijtés a szaktantargyhoz, internetes kutatomunka, mind-mind torténhet idegen
nyelven is, felkészitve a tanul6t a munka vilagdban zajlo informacidcserére.

A hosszu tavon is fenntarthatd nyelvi fejlodés érdekében a kozépiskolaban kiemelten fontos,
hogy a tanéran kiviili nyelvhasznalati és nyelvtanulasi tevékenységekre is épitsiink, és erre a
tanulét a nyelvoran egyre nagyobb mértékben felkészitsik. Mindezek révén a tanuld
nyelvtanulasi céljai €l6vé, valddiva és elérhetdvé valnak, erdsitik a motivaciot és annak
fenntartdsat. A didk tudatdban van annak, hogy a nyelvtanulds fontos szerepet tolt be a
kortlottiink 1évé vilag megismerésében és megértésében. A nevelési-oktatasi szakasz {6
célkitlizése tehat a felhasznaloképes nyelvtudds megszerzése, amelyben az iskolai
nyelvtanitdson tul fontos szerepet jatszanak a digitalis eszkdzok, az internet, valamint
altalaban a nyelvorakon kiviili nyelvtanulasi lehetdségek, (idegen nyelvii filmek, konnyitett
olvasmanyok, e-mail levelezés, idegen nyelvii szini eldadasok, internetes kutatasi feladatok
sth.), amelyek feltételezik és fejlesztik az aktiv, 6nalld tanuloi magatartast. Ennek kialakitasa
¢s megalapozasa a nyelvordk egyik fontos feladata. Fontosak a kooperativ mddszerek,
valamint a projektmunka, amelyek fejlesztik a tevékenység-kozpontl tervezést, a probléma-
¢s folyamatkdzpontli gondolkodast, és altaldban a célnyelven folytatott kommunikaciét. A
nyelvoktatéi munka tervezése soran fontos szerepet kapnak az egyéni tanulasi sajatossagok és
igények is.

A nyelvtanitds folyamataban sziikséges, hogy a tanuld a digitalis tartalmak feldolgozasdhoz
segitséget kapjon. Az iskolai és az otthon elvégzendd feladatoknak kdszonhetden a didk mar
képes arra, hogy digitalis eszk6zokon keresztiil is megértsen és létrehozzon szoveget,
valamint interakciot folytasson és tartalmat kozvetitsen angol nyelven. Az idegen nyelvi 6rdk
soran, valamint az iskoldn kiviili célnyelvi tevékenységek altal a nyelvtanuld részesévé valhat

az adott kultaranak, kapcsolatot teremthet anyanyelvi beszélokkel, és ilyen mdodon a sajat és
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mas kultiurakkal szembeni tudatossaga erdsodik. Az ismeretszerzésben segithetnek a célnyelvi
orszagokrol szold olvasmanyok vagy filmek, vagy a rendszeres idegen nyelvi projekt
feladatok, melyet a tanul6 akar egyénileg, akar csoportosan készithet el. E tapasztalatok altal a
nyelvtanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére képes sajat nemzeti sajatossagait és értékeit a
célnyelven kozvetiteni.

A motivacid fenntartdsa ¢és erOsitése érdekében a nyelvorat tovabbra is a pozitiv,
stresszmentes, jO hangulati tanuldsi kornyezet jellemzi, amelyben a tanuld életkori
sajatossagainak megfeleld, érdekes, nyelvi és kognitiv szempontbol is kihivast jelentd
feladatokat old meg. A valtozatos munkaformak, a projektmunkak, a kooperativ tanulasi
technikdk alkalmazéasa, valamint az iranyitd tanar és a tarsak visszajelzései, a kiilonféle
értékelési formak a kozépiskolaban is segitik a tanuldt abban, hogy tovabbra is szivesen és
orommel vegyen részt a tanérai feladatokban. Onbizalma erdsddik, nyitott és motivalt marad
nyelvtudasa hosszl tavu fejlesztésére. A nevelési-oktatasi szakasz végére magabiztossa valik,
¢s egyre inkabb szivesen €s tudatosan hasznalja nyelvtudasat. Képes sajat hibait észrevenni,
javitani, valamint sajat és tarsai haladasat értékelni.

A nyelvtanulasban a valodi kommunikécios szitudcidknak €s a valos nyelvi cselekvéseknek az
alapja az idegen nyelvil szoveg, mely a nyelvtanul6é szdmara tartalmi és nyelvi szempontbdl is
illeszkedik életkorahoz és érdekldédéséhez. A jol megvalasztott, megbizhatd tananyag nagy
segitség tanarnak €s tanulonak egyarant, és a tanuldsi folyamat sikeressége szempontjabol
meghatarozo lehet. E nevelési-oktatasi szakasz egyik legfontosabb célja a szovegkompetencia
tudatos fejlesztése egyre elvontabb és Osszetettebb szovegek révén. A nyelvtanulonak képessé
kell véalnia arra, hogy a szovegeket megértse, €s az azokbodl kinyert informaciokat fel tudja
hasznalni sajat kommunikacids céljainak megvaldsitasara. Hangstlyos szerepe van emellett a
nyelvi eszkdzok funkcionalitdsanak, melyek nem kiilonallé egységekként, hanem kontextusba
agyazottan kell, hogy megjelenjenek. A nyelvtanulot arra is képessé kell tenni, hogy a
szovegértés €s a szOvegalkotds soran a nyelvi eszk6zok szovegben betoltott funkcidjat
tudatosan kezelje, €s szovegkohézios, valamint figyelemvezetd eszkdzoket hasznaljon.

A nyelvi tartalmak és eszkozok atadasa tovabbra is kontextusba agyazottan, szovegek alapjan,
konkrét beszédhelyzetekben akar nonverbalis és/vagy vizudlis elemekkel megsegitve torténik.
A hasznédlhatd nyelvtudas és a valdos kommunikacié elsajatitidsa érdekében tovabbra is
integraltan kell fejleszteni a nyelvi és nem nyelvi készségeket.

Amennyiben az idegen nyelv oktatdsa csoportbontasban torténik a tanuldkat nyelvtudasuk

alapjan kell beosztani, az intézmény kotelezd nyelvi szintfelmérést tarthat.
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Tanulasi eredmények

Ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban a 12. évfolyam végére a KER szerinti B2 nyelvi szint a
kimeneti cél, ezen beliil a tovabbtanulni nem szandékozé tanulonak fel kell késziilnie legalabb
a kozépszintli idegen nyelvi érettségi kovetelményeinek sikeres teljesitésére. Emelt képzésen
ez a minimum kimeneti cél, de valojaban a tobbség szamara redlisabb a C1 szint elérése. A
nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld témakortol fiiggetlentil ismer és tudatosan alkalmaz
nyelvtanuldsi és nyelvhasznalati stratégidkat, képessé valik arra, hogy nyelvtudasat valos,
személyes, tanuldssal kapcsolatos vagy szakmai céljaira alkalmazza, valamint késziil az aktiv
nyelvtanulas eszkozeivel az egész €leten at tartd tanulasra. Ezeket mas tanulasi teriileteken is
alkalmazza kompetencidinak mélyitésére.

Az egyes €16 idegen nyelvi kerettantervek felépitése, szerkezete

A kerettantervek a kotelezd tartalmat témakorokon keresztiil kozelitik meg. A 9-12.
¢vfolyamon valamennyi, az 5-8. évfolyamon bevezetett témakor szerepel, elemeik azonban
jelentésen boviilnek, és feldolgozasuk egyre arnyaltabban és mélyebben torténik. Egyre
hangstlyosabba valnak a kereszttantervi, interkulturalis és célnyelvi vonatkozasok, valamint a
tudasmegosztassal és ismeretszerzéssel kapcsolatos tartalmak. Az altalanos iskolaban még
egy témakorként kezelt személyes és kornyezeti témak gimnaziumban mar 6nall6 egységként
jelennek meg. Uj témakorok a négyéves nevelési-oktatasi szakaszban: az utazés és turizmus, a
tudomany és technika és a kommunikacio; a 11-12. évfolyamon: az ember és tarsadalom, a
munka viladga és a gazdasagi és pénziigyi ismeretek. A kozéleti témakor kiegésziil a hobbik, a
szabadidd és a miivelddés aspektusaival. Az osztalytermi témakdr a 9-10. évfolyamon az
iskola ¢és a tanulas témait, 11-12. évfolyamon pedig a vizsgafelkészitést, illetve az érettségire
valo felkészitést allitja fokuszba.

Az egyes témakorok mellett meghatarozasra keriiltek az adott évfolyamokra kotelez6 nyelvi
funkciok, nyelvi elemek és struktarak, melyeket a 9-10. évfolyamra, valamint a 11-12.
évfolyamra vonatkozo specifikus bevezetok utolsd részei sorolnak fel. A megadott nyelvi
funkciok, stratégiak és elemek az altalanos iskola 4. 5-6., és 7-8. évfolyamok
kerettanterveiben megadott listakra épiilnek, azok kotelez6 ismeretébdl indulnak ki, azokat
bovitik, és a tanulonak témakortdl vagy a valasztott nyelvkonyvtdl fiiggetleniil el kell
sajatitania Oket.

Az egyes témakoroknél taldlhatok meg a részletes tanuldsi eredmények, a fejlesztési
feladatok, illetve a javasolt tevékenységek. A kerettanterv, ugyanis, minden egyes témakorhoz
javasol tevékenységi formdkat, melyek segithetik a témakorhoz tartozd szokincs, illetve

nyelvi struktirak bevésddését. A motivacid allando ébrentartasa érdekében mindig érdemes az
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ilyen jellegli feladatokat a tanuldok szemszogébdl nézve négy szempont szerint megvizsgalni:
fontosnak érzik-e (pl. fejleszti-e a kommunikaciojukat), szeretik-e az ilyen tipust feladatot
(pl. csoportfeladat, egyéni projekt), érdekesnek talaljak-e (pl. ad-e, igényel-e 01j informaciot),
illetve szorakoztatonak talaljak-e (pl. jatékok, versenyek). Az itt javasolt tevékenységi formak
csak gondolatébresztd példak, és — ellentétben a szokincs és a nyelvi struktarak, funkciok

meghatarozasaval — nem kotelezd érvénytiek.
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El6 idegen nyelv: Angol
Helyi tanterv az angol, mint elso idegen nyelv tantargy szamara
9-12. évfolyam
Az angol nyelv tantargy kerettantervei az El§ idegen nyelv kerettanterveinek részeként
irodtak, ¢és az ott meghatarozott céloknak, feladatoknak, modszereknek ¢és kimeneti
kovetelményeknek megvalositasat részletezik a kiilonbozd nevelési és oktatdsi szakaszokra
vonatkozoan.
9-10. évfolyam

Ennek a nevelési-oktatasi szakasznak a f0 célja az, hogy a tanuld az el6z0 szakaszokban
megalapozott idegen nyelvi kommunikativ kompetencidjat tovabbfejlessze. A nyelvi
alapkészségek, valamint egyre hangsulyosabban a tarsadalom és nyelvhasznalat, a jel- és
szabalyrendszerek és az interkulturdlis kompetencidk egyiittes fejlesztése a feladat, és mindez
tovabbra is Osszhangban 4ll a Nat-ban megfogalmazott egyéb kulcskompetencidkkal és
nevelési célokkal. Ebben a szakaszban is fontos, hogy a nyelvtanulas az idegen nyelvi
tartalmakon keresztiil ébressze fel a tanuldban a vilag megismerésének igényét, az ismeretek,
a tudéas atadasanak lehetdségét, a kreativ, feleldsségteljes gondolkodast, az Onkifejezési
vagyat, a nemzeti és az interkulturdlis tudatossagot, valamint a digitalis kompetencidk
kialakitasat.

Nyelvtudasanak fejlodésével egyidében a tanuld ebben a szakaszban is tovabb halad az
onalld, tudatos nyelvhasznalova valds Utjan. Nemcsak egyre tobb és arnyaltabb, valos
kommunikécios helyzetben tudja hasznalni a nyelvordkon megszerzett tudasat, hanem azt is
egyre jobban érti, hogy a hasznalhat6 nyelvtudas a felnétt élet, elsdésorban a tovabbtanulas, a
szakmai boldogulas egyik alapvetd kulcsa. Egyre inkdbb kész arra, hogy akar elvontabb
témakban is alkalmazza nyelvi ismereteit, készségeit. Ezért a nyelvordknak segitenitik kell a
tanulot abban, hogy az elsajatitott nyelvi eszkozoket egyre inkabb személyes érdeklddéséhez,
terveihez, valamint boldoguldsahoz igazodd, valés kommunikacios helyzetekben
hasznélhassa.

Az egyre Osszetettebbé valo tartalmak megértésének, elsajatitdsdnak ¢és haszndlatanak
érdekében a didk tovdbbra is sokféle, érdekes, kihivast jelentd feladatot old meg a
nyelvordkon. A valtozatos munkaformak lehetdséget biztositanak arra, hogy egyiitt dolgozzon
tarsaival, példaul projektmunkakban, kisel6addsokban, vitaférumokon, és ezek soran
hasznalja kreativitasat, problémamegolddé gondolkodésat, illetve, hogy kifejtse véleményét
hagyoméanyos és digitalis csatorndkon keresztiil is. Erzékenységébol adodoan kiilonosen

fontos az irdnyitd tanar tdmogatd visszajelzése, a tobbféle értékelési forma, amelyek altal
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segitséget €s mintat kap onmaga ¢és tarsai értékeléséhez, megtanulja sajat, és masok hibait
felismerni, és azokat helyiikon kezelni. igy vélik egyre inkabb 6nalléva a nyelvtanulas és a
nyelvhasznalat terén is.
Az egyéni érdeklddés figyelembevétele meghatarozo, ezért a nyelvorakba be kell emelni
olyan idegen nyelvi tartalmakat, lehetdségeket ¢és eszkozoket, amelyekkel a tanuldo a
nyelvéordkon kiviil is szivesen foglalkozik. A 9-10. évfolyamon 0j témakorként megjelenik a
tudomany ¢€s technika, a kommunikécio, az utazas és turizmus, és a mar ismert témakorok is
boviilnek, Osszetettebbé valnak. Kettévalik a személyes és a kornyezeti tématartomany, a
személyes tématartomany kiegésziil a tdgabb emberi kapcsolatok, az €letmod, valamint az
ember és tarsadalom témakorokkel, a kornyezeti pedig a kornyezetvédelemmel. Mig az
osztalytermi témakor, valamint a személyes €s a kornyezeti vonatkozasok sulya csokken,
addig hangsulyosabbd valnak a kereszttantervi, a kibdvitett kozéleti, aktualis, célnyelvi és
nyelvtanulasi tématartomanyok. A hozzajuk rendelt 6éraszamok tovéabbra is ajanldsok, inkabb
a tématartomanyok feldolgozasanak javasolt mélységét jeldlik.
Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban a tanuld ujabb szovegtipusokkal — nyelvi szintjének ¢és
érdeklodésének megfeleld ifjusagi irodalmi olvasmanyokkal ismerkedik meg. A gondosan
kivélasztott, autentikus szovegek feldolgozasa sordn tovabb fejlédik a szovegalkotasi,
szOvegértési, valamint interakcids készsége. A célnyelvi ismeretszerzés €s tudasmegosztas az
altalanos iskoldhoz képest hangsulyosabba valik.
A szakasz végére a tanul6 eléri a KER szerinti B1 nyelvi szintet.
Az egyes témakorokon kiviil a kerettantervben megtalalhatok az adott szakasz végére
elsajatitandd nyelvi funkcidk, valamint nyelvi elemek €s struktirik, célnyelvi példakkal. A 9-
10. évfolyamokra vonatkozé listdkban nem jelennek meg az altalanos iskolaban elsajatitott
elemek, de ezek tovabbi gyakorldsa, tudatositasa elengedhetetlen a KER szerinti B1 szint
eléréséhez.
Nyelvi funkcidk az angol, mint elsd idegen nyelvre a szakasz végéig (a zarojelben olvashatd
angol nyelvii kifejezések példak):

— bemutatas (Let me introduce myself. This is Jack, an old friend of mine. Let me

introduce Mr Smith to you.)

— telefonalas (XY speaking. Can I speak to XY? I'll call you later. Thanks for calling.)

— elismerés kifejezése (Welldone. It’s a good idea. I’'m proud of you.)

— 1ismétléskérés kifejezése nem értés esetén (Sorry, what did you say?)

— nem ¢értés, magyarazatkérés, magyarazat értésének ellendrzése (Could you understand

me? Is it clear? Sorry, what does that mean?)
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aggodas, félelem kifejezése (I'm worried about it, I fear..., I’'m afraid that...)
iidvozletkiildés (Give my best regards to...)

megszolitas, elbucstzas hivatalos levélben (Dear Sir/Madam, Dear Mr. Smith, | look
forward to hearing from you. Yours faithfully/sincerely,)

beszédszandék jelzése beszélgetés kdzben (I’ve just got an idea. I'll tell you what.
Why don’t we...?)

elemek Osszekapcsolasa szoban (First..., then, after that...finally)

kiemelés, hangstlyozas (It’s cats that are very active at night. The biggest problem is
that the weather is horrible.)

mondando dsszefoglalasa (All in all... To sum up... In short...)

beszélgetés lezarasa (Right. OK. It was nice talking to you.)

egylittérzés kifejezése (I’'m so sorry to hear that. Oh, no! What a shame!)
szemrehanyas kifejezése (It’s your fault. You shouldn’t have said that.)

segitségkérés és arra reagalas (Will you help me? Sure, no problem. Can you do the
washing-up instead of me? Not now, | am afraid, I’'m busy.)

segitség felajanlasa és elfogadasa (Shall I bring you something from the shop? Yes,
please. I’ll help you with your homework. Thanks, that sounds great.)

tanacs kérése és adasa (What shall I do? I think you should take a rest. Should I see a
doctor? You’d better ..., That’s a good idea. ..., I think you should/ought to do this.)
reklamalas (This soup is cold. The driver was rude. I’d like to make a complaint.)
engedélykérés és arra reagalas (May I use your phone? Sure, go ahead. Do you mind if
| open the window? Please, don’t, I'm cold.)

feltételezés, kétely kifejezése (I don’t think he did it. He might be right. I wonder
where he is.)

ok-okozat kifejezése (Why is that? Because..., How come he didn’t take part? He’s ill,
that’s why.)

magyarazat kifejezése (What is it good for? It’s used for cooking., How does it work?
It works with a battery.)

emlékezés, nem emlékezés kifejezése (I remember seeing her at the party last year. I
can 't remember locking the door.)

elkeseredés kifejezése (I am disappointed/ devastated.)

érdeklodés, érdektelenség kifejezése (I am interested in... [ don’t care.)

bosszusag kifejezése (Oh, no! I am fed up with it.)
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Nyelvi elemek, struktirdk az angol, mint elsé idegen nyelvre a szakasz végéig (a zarojelben

olvashat6 angol nyelvii kifejezések példak):

cselekvés, torténés, 1étezés kifejezése jelen idében: ’to be’ 1étige; Present Simple;
Present Continuous; Present Perfect Simple (Have you done your room? I haven’t
finished it yet.) Present Perfect Continuous (I’ve been learning English for 3 years.
Have you been waiting for a long time?);

cselekvés, torténés, 1étezés kifejezése mult idében: ’to be’ létige (Past Tense); Past
Simple (I ate bread for breakfast. I didn’t see the film. Did you visit Joe?); Past
Continuous (I was listening to her. Were they crying?) Past Perfect (I had seen her
before.);

cselekvés, torténés, 1étezés kifejezése jové idoben: ’going to’ (I'm going to be a
doctor. It’s going to rain.); Future Simple (When will you be sixteen? I’ll help you.)
Future Continuous (This time tomorrow I will be skiing in Austria.)

modalités: *can’, "'must’ segédige (I can/can’t swim.); ’could’, "'may’ (Can/could/may I
join you?) ’should/shouldn’t’ (You should ask her.); 'mustn’t’ (You mustn’t smoke
here.); ’can’, *could’, ’be able to’ (I could swim when | was 5. | was able to pass the
exam.); ‘'must’, ‘'may’, 'might’, ’can’t’ (Clara must be at school, she can’t be on
holiday. She might like you); ’should have /might have’ (She should have done it
sooner. He might have passed the exam.)

multbeli szokésok kifejezése: 'used to’ / *would’ (I used to cry a lot when I was a
child. My mum would always tell us stories.)

feltételesség kifejezése (We’ll stay at home if it rains. We would buy it if we had
money.)

fliggd beszeéd kifejezése jelenidOben (He says he is tired. I don’t know where he lives.
Tell him to stop it.)

fliggd beszéd mult idejii igével (He said he was tired. She told me not to leave.)
szenvedd szerkezet: (The school was renovated during the summer. My car will be
repaired tomorrow.)

mennyiségi viszonyok: egyes €s tobbes szdm; szdmok, sorszdmok; megszamlalhato
fonevek; megszamlalhatatlan fonevek; ’all’, ’both’, 'none’, 'neither’, ’every’, ’each’,
’enough’, ’too’, quite’ (It isn’t good enough. The cake tastes quite good.)

mindségi viszonyok: rovid melléknevek fokozasa (Tom’s younger than Sue. Mary is
the prettiest girl.); rendhagyd melléknevek fokozasa (good/bad, better/worse);

hosszabb melléknevek fokozéasa, Osszehasonlitds (more intelligent, She is the most
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intelligent of all.); leirds (What’s it like? What colour is it? What does it
look/sound/taste/feel like?)

— térbeli viszonyok: prepozicidk, helyhatarozok, képleiras kifejezései (here, there, on the
left, on the right, in, on, under, opposite, next to, between, outside, inside, indoors,
outdoors, upstairs, downstairs, abroad)

— idébeli viszonyok: gyakorisdg (How often? always, often, sometimes, never,
once/twice a week, every day); iddpontok/datumok (in 1997, in July, at 5 o’clock, on
Monday, It’s eight. It’s quarter to eight.); ’already’, ’yet’, ’just’ (I have already read
it. He has not finished it, yet. She has just entered the room.); id6tartam: How long?
(How long were you in Spain? For one month.); iddpont meghatirozasa (soon,
afterwards, later, next, then, the day before yesterday, the day after tomorrow, the
other day, during the winter)

— logikai viszonyok: célhatarozas kifejezése (He went to Rome to study Italian)

— szdvegosszetartd eszkozok: mutatd névmasok (this, that, these, those); kotdszavak
(and, or, but, because), személyes névmasok; ’some/any’; hatarozatlan névmasok
(somebody, anybody, nobody, everybody); tovabbi kétdszavak (e.g. however)

— birtoklas kifejezése mult idében (I didn’t have many friends at school.); jov6 id6ben
(At the age of 25 I will have a car.); genitive ’s’ (Joe’s brother..., Whose...?)

— visszakérdezés: (She’s ill, isn’t she? She hasn’t met you before, has she?).

Az egyes témakorok tanuldsi eredményeként a tanulo:
— az adott tématartomanyban megért osszetettebb célnyelvi szoveget;
— az adott tématartomanyban létrehoz dsszetettebb célnyelvi szoveget;

— az adott tématartomanyban életkoranak megfelel6 interakciot folytat.

A 9-10. évfolyamon az angol nyelv tantargy alaporaszama: 296 éra.

TEMAKOR: Personal topics: family relations, lifestyle, people and society
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— beszamol sajat élményen, tapasztalaton alapuld vagy elképzelt eseményrdl a
cselekmény,a korilmények, az érzések ¢s gondolatok ismert nyelvi eszkozokkel
torténd rovid jellemzésével,

— leir Osszetettebb cselekvéssort, torténetet, személyes élményeket, elvontabb témakban;
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— ¢érthetden tud folyamatosan beszélni, kisebb sziinetek beiktatasaval;

— megérti az ismeretlen nyelvi elemeket is tartalmazo6 hangzé szoveg 1ényegi tartalmat;

— megérti és értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodd Osszefiiggd

hangz6 szoveget, és értelmezi a szovegben megjelend Osszefliggéseket;

megérti és értelmezi az Osszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolédo
Osszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben;

a tarsalgast fenntartja, torekszik masok bevonasara, és sziikség esetén lezarja azt, akar
ismeretlen beszélgetotars esetében is;

elokésziilet nélkiil részt tud venni személyes jellegli, vagy érdeklédési korének
megfeleld ismert témarol folytatott tdrsalgasban;

a tématartomanyhoz kapcsolédd kép alapjan kifejti gondolatait, véleményét és
érzéseit;

a tanult nyelvi funkciokat és nyelvi eszkoztarat életkordnak megfeleld
¢lethelyzetekben megfelelden alkalmazza;

digitélis eszk6zokon €s csatorndkon keresztiil is alkot szoveget szoban €s irasban;
szoban és irasban atad nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi tartalmakat valos nyelvi
interakciok soran;

a tarsalgasba aktivan, kezdeményezden és egyre magabiztosabban bekapcsolodik az
érdeklddési korébe tartozo témak esetén a személyes tématartoméanyon beliil;

a mindennapi élet kiilonbozo teriiletein, a kommunikacids helyzetek széles korében
tesz fel relevans kérdéseket informécioszerzés céljabol, és valaszol megfelelé modon a

hozza intézett célnyelvi kérdésekre;

— véleményét szoban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot

folytat;

— véleményét irasban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot

folytat;

— mondanivaldjat kifejezi kevésbé ismerds helyzetekben is, nyelvi eszkozok széles

korének hasznalataval,

— informacidt vagy véleményt kozl6 és kérd, 0sszefiiggd feljegyzéseket, iizeneteket ir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A

témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven:

acquaintances, family relations, friends, famous people
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A témakorre jellemz0 helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: immediate
and wider environment, places to spend freetime
A témakorre jellemz6 targyakra vonatkozé szokincs ismerete célnyelven: parts of the
house/flat, furnishings, appliances, clothes and accessories
A témakorre jellemzé eseményekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: holidays,
school and family celebrations
A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: hobbies,
freetime activities, healthy eating, keeping fit, going to the doctor’s, doing chores
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: extended
family, social relations, clothes and fashion, relationships, common illnesses,
traditional treatments, positive-negative characteristics
Személyes élethez tartozo informéciok atadasa
Eletkornak és nyelvi szintnek megfelelé mindennapi nyelvi funkciok hasznalata
Interakcid a személyes tématartomanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projekt (egyéni): csaladfa készitése, képekkel, szobeli prezentacioval
o Kozeli és tavoli rokonok
o kedvenc rokonaim - miért?
o névadasi szokasok a csaladon beliil
o érdekes csaladi torténetek a multbol
o JovOképem (plakat, prezentacid)
o példaképem, ill.egy hires ember élete
— internetes kutat6 munka és csoportos projekt — csaladok az angol nyelvii orszagokban
o kiilonbségek, hasonlosagok
o ’close/nuclear families’, ’one parent families’, ’extended families’, *adopted
children’
o szerepek a csaladon beliil
o afiatal és az idds csaladtagok helyzete a kiilonb6z6 orszagokban
o a felndtté valas hivatalos ideje a kiilonb6z6 orszagokban — miért mas-mas?
— Vitaférum
o pl. tinédzserek helyzete a csalddban: (What is it that teenagers find most
irritating in middle aged people? What is it that middle aged people find most
irritating in teenagers?)

— Szerepjaték:
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o pl. az orvosnal, a fodrasznal, a postan, , telefonos beszélgetések kiillonb6zo

szakemberekkel

— prezentacid készitése:

o Csaladi tinnepek az angol és magyar csaladoknal — hasonldsagok és

kiilonbségek

— Kozvélemény kutatas:

o hobbik, érdekl6dési korok

TEMAKOR: Environment and nature

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— papiralaptl vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit ondlldoan, vagy

kooperativ munkaformaban;

megérti €s értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodd Osszefiiggd
hangzé szoveget, és értelmezi a szovegben megjelend Osszefiiggéseket;

véleményét szoban, tanult nyelvi eszkdzokkel megfogalmazza és arrdl interakcidt
folytat;

véleményét irasban, tanult nyelvi eszk6zokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kiseléadast
tart onalldan, akar IKT-eszkozok segitségével, felkésziilést kovetden;

Osszefiiggden, érthetden €s nagyrészt folyékonyan beszél az adott tématartomanyhoz
tartozo ¢€s az €rettségi témakban a tanult nyelvi eszkozokkel, felkésziilést kovetden;
Osszefliggd, folyékony eldadasmddi szdbeli prezentacidt tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott témdaban, IKT-
eszkozokkel tamogatva mondanivalojat;

értelmezi a szdmara ismerds, elvontabb tartalmu szovegekben megjelend ismeretlen
nyelvi elemeket;

megérti és értelmezi az Osszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolodo

Osszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: animals,

plants
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A témakorre jellemz0 helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: nature,

home, city/town/village/countryside

A témakorre jellemz6 eseményekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: natural

disasters, nature protection campaigns

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: nature

protection, animal protection, keeping pets, saving natural resources

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: natural

phenomena, weather and climate, seasons

A kornyezeti €és természeti tématartomanyhoz tartozo informaciok atadasa

Interakcid a kornyezettel és természettel kapcsolatos tématartomanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Internetes kutatas:

o

o

o

o

veszélyeztetett allatok
eltind novények
nemzeti parkok a célnyelvi orszagokban és Magyarorszagon

a tengerek szennyezése -milanyag-szigetek a tengerben

— Kisel6adas/prezentacid készitése:

o

O

o

o

veszélyben a foldiink
a klimavaltozas jelenlegi és lehetséges hatasai
a nemzeti parkok és allatkertekfeladatai

Mennyire egészséges lakohelyem kornyezete?

— Vitaférum:

o

hasznosak-e az allatkertek?

o jo-e kutyat tartani lakotelepi lakésban?

— Egy angol nyelvili természetfilm megtekintése

TEMAKOR: School and education

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢értelmezi a szintjének megfeleld célnyelvi, komplexebb tandri magyarazatokat a

nyelvorakon;

— a tématartomanyhoz kapcsolodd kép alapjan kifejti gondolatait, véleményét és

érzéseit;
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— részt vesz a valtozatos szobeli interakciot és kognitiv kihivast igényld nyelvorai
tevékenységekben;

— egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kisel6adast
tart akar onalloan, akar IKT-eszk6zok segitségével, felkésziilést kovetden;

— a megfeleld szovegtipusok jellegzetességeit koveti,

— kreativ, valtozatos miifaju szovegeket alkot szoban, kooperativ munkaformékban;

— megérti az ismeretlen nyelvi elemeket is tartalmazo6 hangzé szoveg 1ényegi tartalmat;

— alkalmazza a hangzo szovegbdl nyert informéciot feladatok megoldasa soran;

— alkalmazza az irott sz6vegbdl nyert informaciét feladatok megoldéasa soran;

— véleményét szdéban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

— véleményét irasban, tanult nyelvi eszk6zokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

— 0Osszefoglal és lejegyzetel, irdsban kozvetit rovid olvasott vagy hallott szovegeket;

— visszaad tankonyvi vagy mas tanult szoveget, elbeszélést, nagyrészt folyamatosan és
érthetd torténetmeséléssel, a cselekményt logikusan dsszeflizve;

— varatlan, elére nem kiszamithatd eseményekre, jelenségekre és torténésekre

jellemzden célnyelvi eszkozokkel is reagal tandrai szituacidkban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemz6 résztvevokre vonatkozod szokincs ismerete célnyelven: school staff

A témakorre jellemz6 helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: educational
institutions, parts of school buildings

A témakorre jellemzd targyakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: objects used for
studying in and outside school

A témakorre jellemzd eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: school
festivals, school traditions, events, extracurricular opportunities for language
learning/use of language

A témakorre jellemz6 ismeretek, dsszehasonlitasok célnyelven: Educational systems in
Hungary and in the UK

A témakorre jellemz0 tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: learning,

extracurricular use of language, social events, keeping traditions
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A témakorre jellemzé fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: school
subjects, knowledge, language learning targets, different ways of learning
Részvétel tandrai nyelvi fejlesztd tevékenységekben
Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld irott és hangzo szoveg felhasznaldsa a nyelvi
fejlesztd tevékenységek soran
Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld szoveg létrehozasa irasban és szoban a nyelvi
fejlesztd tevékenységek soran.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyéni kutatas és képes beszamolo:
o régi és 1j iskoldm Gsszehasonlitasa - torténetiik, hires tanaraik
o amagyarorszagi ¢s az angliai kozépiskola dsszehasonlitasa
— Csoportmunka / projekt:
o egy osztalyprogram megtervezése
o ’Azidedlis iskola’ jellemzo6i
o kisfilm készitése: ,,Our School”
— Internetes kutatémunka: - képes beszamolok
o érdekes iskolak a célnyelvi orszagokban és hazankban
— Vitaférum:
o Hasznos-e az iskolai egyenruha?
o Jo dolog-e a bentlakasos iskola?
o Milyen a j6 tanar?
— Iraskészség fejlesztése:
o beszadmolo irasa egy iskolai eseményrdl az iskolai ijsag részére
o Ppanaszkodo6 email irasai angliai bardtomnak a sok hazifeladatrol
TEMAKOR: Holidays, travelling, tourism
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit onalldan, vagy
kooperativ munkaforméban;
— megérti és értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodd Osszefliggd
hangzo szoveget, €s értelmezi a szovegben megjelend Osszefliggéseket;
— véleményét szoban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot

folytat;
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— véleményét irasban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;
— egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kisel6adast
tart Onalloan, akar IKT-eszkozok segitségével, felkésziilést kovetden;
— Osszefliggden, érthetéen és nagyrészt folyékonyan beszél az adott tématartomanyhoz
tartozo témakban a tanult nyelvi eszkozokkel, felkésziilést kovetden;
— Osszefliggd, folyékony eléadasmodu szobeli prezentaciot tart Onalldan, szabadon
valasztott t¢émaban, IKT-eszkdzokkel tAmogatva mondanivalojat;
— megérti és értelmezi az Gsszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolddo
Osszefliggd, akar autentikus irott szovegekben.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A témakorre jellemz0 résztvevokre vonatkozé szdkincs ismerete célnyelven: tourists, tour
guides
A témakorre jellemz6é helyszinekre vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: types of
accommodation, destinations, sights, places of interests both in Hungary and around
the world
A témakorre jellemzd targyakra vonatkoz6 szokincs ismerete célnyelven: monuments,
exhibits, travel documents, tickets, means of transport, objects used while travelling,
forms, brochures
A témakorre jellemz6é eseményekre vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: holidays in
Hungary and abroad
A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven:
preparing, planning a trip, sightseeing, city tour
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: self-organized
and package holidays, cultural differences, effects of tourism on people and economy
Az utazas és turizmus tématartomanyhoz tartoz6 egyszerti informéciok atadasa
Interakci6 az utazas és turizmus tématartomanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka egyénileg, parban vagy csoportban:
o hires helyek, épiiletek bemutatdsa a célnyelvi orszagokban
o hires helyek, épiiletek bemutatasa Magyarorszagon
o Lakohelylink turisztikai nevezetességeinek bemutatasa célnyelven

o ’Alomnyaraldsom’ részletes megtervezése
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o felkésziilés egy kiilfoldi utazasra — Checklist készitése
— Internetes kutatas
o Erdekes, szokatlan szallasok
o Kiilonleges utazasi lehetdségek, jarmivek a nagyvilagban
— Jaték: Talald ki, melyik nevezetességrol beszélek!
— Felmérés készitése az osztalyban:
o Kimelyik orszagot szeretné megismerni? - Melyik a legnépszertibb célpont?
o Ki hol szeretne nyaralni? (Balaton? hegyvidék? stb.)
— Vitaférum
o egyeéni vagy tarsasutazas?
o Tudiilés vagy aktiv nyaralas?
— Szituécios jaték
o szallasfoglalas/bejelentkezés/ligyintézes,
o ’En vagyok az idegenvezetd — az osztaly a turistacsoport’
— Panaszlevél vagy/és kritika irasa: egy hotelrdl, szoérakozohelyrdl
TEMAKOR: Public matters, entertainment
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megérti az ismeretlen nyelvi elemeket is tartalmazd hangzo széveg 1ényegi tartalmat;
— célzottan keresi az érdeklddésének megfeleld autentikus szovegeket tanoran kiviil is,
ismeretszerzésre €s szorakozasra;
— megérti €s értelmezi az Osszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolddo
Osszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben;
— digitalis eszkozoket és feliileteket is haszndl a célnyelven ismeretszerzésre ¢€s
szorakozasra;
— kisziir konkrét informécidkat nyelvi szintjének megfeleld szovegbdl, és azokat
Osszekapcsolja egyéb ismereteivel;
— firdsban roviden indokolja érzéseit, gondolatait, véleményét mar elvontabb témakban;
— Osszefoglalja ismert téméaban nyomtatott vagy digitalis alapt ifjuisagi tartalmak
lényegét roviden és érthetden;
— megérti és értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodo Osszefiiggd

hangz6 szoveget;
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— egyre szélesebb korti témakban, nyelvi kommunikacidt igényld helyzetekben
interakciot folytat megfelelé modon, felhasznalva altalanos €s nyelvi hattértudasat,
ismereteit, alkalmazkodva a tarsadalmi normakhoz;

— informaciot vagy véleményt kozlo és kérd, dsszefliggd feljegyzéseket, iizeneteket ir;

— nyelvtanulasi céljai érdekében €l a valds nyelvhasznalati lehetéségekkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: relevant
members of the public sector and civil service, tourists

A témakorre jellemz6 helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: cultural
institutions, restaurants, hotels, national and international attractions/sights, city
life/country life

A témakorre jellemzd eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: cultural
events, ways of entertainment

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: services,
giving directions, giving information, presenting sights

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozo szokines ismerete célnyelven: hobbies,
entertainment, culture

Eletkornak és nyelvi szintnek megfelelé célnyelvi szorakoztatd tartalmak megismerése:
free time activities, hobbies, arts and cultural events, concerts, sports, books, apps,
media, computer games

Eletkornak és nyelvi szintnek megfeleld angol nyelvii, akar irodalmi szovegek, filmek
felhasznalasa szorakozas és jatékos nyelvtanulas céljara

A kozéleti tématartomanyhoz tartozd egyszerti informaciok atadésa, cseréje

Interakcio a kozéleti tématartomanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kutatémunka
o kiilfoldi kulturdlis események megismerése, bemutatasa
o hazai fesztivalok bemutatasa, értékelése
o kiallitasok, érdekes mizeumok

— Projekt munka
o Mi szorakoztatta nagysziileinket/sziileinket?
o Mi szorakoztat minket?

— Vitakészség fejlesztése

o vidéki-varosi élet eldnyei és hatranyai
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o ’mozik’ — kellenek még?
o az olvasas szerepe a 21. szazadban
o Klasszikus zene = a régmult pop zenéje?
— lraskészség fejlesztése:
o brossurak, adalapok kitoltése
o film/kdnyv ajanlo brossura készitése
o plakatok, szorolapok hirdetések készitése
— egy angol nyelvii — korosztalyi érdeklédésnek megfeleld - film megtekintése,
megbeszélése
— egy rovid angol novella orai feldolgozasa
TEMAKOR: English and language learning
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— beazonosit nyelvtanulasi célokat és ismeri az ezekhez tartoz6 nyelvtanulasi és
nyelvhaszndlati stratégiakat;
— nyelvtanulasi céljai érdekében tudatosabban foglalkozik a célnyelvvel;
— céljai eléréséhez tarsaival parban és csoportban is egyiittmtikodik;
— céljai eléréséhez dnszabalyozodan is dolgozik;
— hasznal onértékelési modokat nyelvtudasa felmérésére;
— egyre tudatosabban hasznalja az 6n-, tandri, vagy tarsai értékelését nyelvtudasa
fenntartasara és fejlesztésére;
— kortilirassal kozvetiti a jelentéstartalmat, ha a megfeleld sz6t nem ismeri;
— ismert témakban a szovegOsszefliggés alapjan kikovetkezteti az ismeretlen szavak
jelentését, megérti az ismeretlen szavakat is tartalmaz6o mondat jelentését;
— félreértéshez vezetd hibait kijavitja, ha beszédpartnere jelzi a problémat;
— a kommunikacid megszakaddsa esetén madas stratégiat alkalmazva Ujrakezdi a
mondando¢jat;
— a tarsalgas vagy eszmecsere menetének fenntartasahoz alkalmazza a rendelkezésére
allo nyelvi és stratégiai eszkozoket;
— nem értés esetén tudja tisztazni a tartalmat;
— a tanult kifejezések alkalmazasaval és a tanult nyelvi szokasok kovetésével céljainak

megfeleld érzéseket és beszédszandékokat fejez ki;
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digitalis eszk6zokon €s csatornakon keresztiil is folytat célnyelvi interakciot az ismert
nyelvi eszk6zok segitségével,

digitalis eszk6z6kon és csatornakon keresztiil is megérti az ismert témahoz kapcsolddo
irott vagy hallott szovegeket;

hasznalja a nyelvtanulési és nyelvhasznalati stratégidkat nyelvtudasa fenntartasara és
fejlesztésére;

hibaibdl levont kovetkeztetéseire tobbnyire épit nyelvtudasa fejlesztése érdekében;
megfogalmaz hosszl tavu nyelvtanulasi célokat sajat maga szamara;

tarsaival a kooperativ munkaformékban és a projektfeladatok megoldasa soran is
torekszik a célnyelvi kommunikaciora;

kreativ, valtozatos mifaju szovegeket alkot szoban, kooperativ munkaformakban;
torekszik relevans digitalis tartalmak haszndlatara beszédkészségének, szokincsének
¢s kiejtésének tovabbfejlesztése céljabol;

hasznal kiemelést, hangsulyozast, helyesbitést;

Osszekapcsolja a mondatokat megfelelé kotdszavakkal, igy kovethetd leirdst ad vagy
nem kronologiai sorrendben 1évé eseményeket is elbeszél;

a szovegek 1étrehozasahoz nyomtatott vagy digitalis segédeszkozt, szotart hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

alkalmazza a célnyelvi normahoz illeszkedo kiejtést, beszédtempot és intonaciot;

digitalis eszkozoket és feliileteket is magabiztosan hasznal nyelvtudasa fejlesztésére;

megérti az ismeretlen nyelvi elemeket is tartalmazo irott — akar egyszerlibb irodalmi —

szoveg tartalmat;

a szovegkornyezet alapjan kikovetkezteti a szdvegben el6forduld ismeretlen szavak

jelentését;

egy Osszetettebb nyelvi feladat, projekt végéig tartd célokat tliz ki magéanak;

nyelvtanulasi céljai érdekében hasznélja a tanoran kiviili nyelvtanulési lehetdségeket;

kikovetkezteti a szovegben megjelend elvontabb nyelvi elemek jelentését az ajanlott

tématartomanyokhoz kapcsolodo témakban;

nyelvi haladasat fel tudja mérni;

hibait az esetek tobbségében is tudja javitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: language

skills, language learning strategies, languages, autonomous learning
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A célnyelvre jellemz6 standardhoz kozelito kiejtés hasznalata
Nyelvtanulasi és nyelvhasznalati stratégidk egyre tudatosabb alkalmazésa.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Gyakorl¢ feladatok készitése (akar online is) az osztalytarsak részére
— nyelvtani, szokincsfejleszto jatékok készitése €s jatszasa az oran
— internetes kutatas és beszamold
o 1j szavak jelentésérol, eredetérol, szinonimairol
o amagyar ¢s az angol nyelv eredetérdl, a kiilonb6z6 nyelvesaladokrol
o a dialektusokrol
o kedvenc pop dalom érdekes szo6fordulatai
— Olvasasértés fejlesztése: ismeretlen szavak jelentésének kikovetkeztetése
— ’Osztalykonyvtar’
o évente egy-két konnyitett olvasmany elolvasasa, egyéni értékelése, ajanlasa
— Iraskészség fejesztése
o cikkek egy havonta megjelend angol nyelvii osztaly ’hirlaphoz’ (pl.” Teenage
Herald’) felhasznalva az aktuali témakhoz végzett kutatdmunkakat
o angol nyelvli hirdetétabla az osztdlyban az aktudlis hirekkel/felhivasokkal
angolul
TEMAKOR: Intercultural topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— alkalmazza a  célnyelvi  kultararol = megszerzett  ismereteit  informalis
kommunikacidjaban;
— ismeri €és keresi a fObb hasonldsagokat és kiilonbségeket sajat anyanyelvi €s a
célnyelvi k6zdsség szokasai, értékei, attitlidjei és meggydzdései kozatt;
— felismeri a legfobb hasonlosagokat és kiilonbségeket az ismert nyelvi valtozatok
kozott;
— tajékozott a célnyelvi orszagok jellemzdiben és kulturalis sajatossagaiban;
— a célnyelvi kultarakhoz kapcsolodé tanult nyelvi elemeket magabiztosan hasznalja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Célnyelvi kulturalis szokasok, jellemzok ismerete: customs and traditions in the different

countries
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Célnyelvi orszagok orszagismereti jellemzdinek ismerete: people and culture, traditions,
typical landmarks, national sports, cuisine, local language, tourist attractions
A célnyelvi kulturdkhoz kapcsolddo tanult nyelvi elemek alkalmazasa
Célnyelvi kulturardl egyszerti informaciok atadasa
Egyszerti interakcid a célnyelvi kultararol.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka:
o ahagyomanyok &polasa Magyarorszagon és Angliaban
o afalvak szerepe manapsag a két orszagban
o miért halt ki a népviselet Anglidban ¢s miért maradt meg Magyarorszagon?
o Mik a legfobb sportagak a két orszagban és miért?
— Internetes kutatdémunka
o a labdajatékok eredete és elterjedése/valtozatai
o Hollywood torténete és magyar vonatkozasai
— Prezentécio
o karacsony iinneplése a vilag orszagaiban
o amagyar torténelem egy kiemelkedd eseménye
— Jatek:
o Leirés készitése/receptek — magyar vagy angol specialitas?
o kviz kiilonb6z6 oszagok étkezési szokasairol
— kritika irasa egy étteremrdl, kulturalis programrol az iskolai/osztaly Gjsagba
— Vitaférum
o mi okozhat kulturalis meglepetéseket a célnyelvi orszagokban?
TEMAKOR: Cross-curricular topics and activities
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— papiralapt vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit 6nalldan, vagy
kooperativ munkaforméban;
— egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kisel6adast
tart 6nalloan, akar IKT-eszk6zok segitségével, felkésziilést kovetden;
— kisziir konkrét informécidkat nyelvi szintjének megfeleld szévegbdl, és azokat
Osszekapcsolja egyéb ismereteivel,

— haszndl célnyelvi elemeket mas tudasteriileten megcélzott tartalmakbol.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Tanult szavak, szokapcsolatok hasznalata célnyelven a témakorre jellemzd, életkornak és
érdeklédésnek megfeleld tartalmakbol
Informécidszerzés célnyelven egyéb tanulasteriileti tartalmakban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projekt munka (egyéni)
o szokincsgyljtés a kedvenc tantargyam bemutatdsdhoz
o egy magyar tudés/ir6/koltd/torténelmi hos €letének ismertetése
o (Papiralapti vagy online) poszter vagy kiseldadas készitése barmely mas
tudasteriilet témakoreirdl
— Vitaféorum
o melyik tantargyat hogyan hasznosithatjuk a felnétt életben?
o kell-e a mindennapos testnevelés?
o fontos-e a zene és a tanc?
o Kkell-e kdnyvet olvasnia a 21. szazad fiataljanak?
o fontos-e az irodalmi miivek leforditasa, filmek szinkronizalasa?
— Jaték
o szavak gylijtése €és elhelyezése a kiilonbozd tantargyak oszlopai ala — kié a
leghosszabb lista?
o torténelmi események modellezése szerepjatékkal
TEMAKOR: Current topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— hasznalja a célnyelvet életkordnak és nyelvi szintjének megfeleld aktudlis témakban és
a hozz4juk tartozo szituaciokban;
— megérti a célnyelvi, életkoranak és érdeklddésének megfeleld hazai és nemzetkozi
hirek, események lényegét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Eletkornak és érdeklddésnek megfeleld hazai és nemzetkozi aktualis hirekre és
eseményekre vonatkozd alapvetd szokincs megértése €és hasznalata célnyelven
Eletkornak és érdeklédésnek megfelelé hazai és nemzetkozi aktualis hirek és események
értelmezése €s tajékozodasra valo alkalmazasa célnyelven
Eletkornak és érdeklédésnek megfeleld angol nyelvii hazai és nemzetkézi aktudlis hirek és

események alkalmazdsa ismeretszerzésre, szorakozasra.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

videok megtekintése
o hirmiisorok
o aktualis eseményekrdl sz616 tuddsitasok
o riportok
Szerepjaték
o ’'néma’ videdkhoz szovegkészités s eljatszas
o TV interju készitése egy hires emberrel (pl. sportoloval)
Internetes kutatomunka
o egy aktualis esemény el6zményeirdl, részletesebb informaciokrol
o szokincsfejlesztés a média vilagdhoz
Nyelvi/stilisztikai tudatositas = az ujsdgnyelv
o aszalagcimek nyelvezete
o az ujsagcikkek stilusa szerkezete

o kiilonbség egy hir irott és szobeli megjelenésében

TEMAKOR: Science and technology, Communication

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— papiralap vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkét készit 6nalldan, vagy

kooperativ munkaforméban;

megérti és értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodd 0Osszefliggd
hangzé szdveget, és értelmezi a szovegben megjelend dsszefiiggéseket;

véleményét szoban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

véleményét irasban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

egyénileg vagy kooperacio soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kisel6adast
tart onalldan, akar IKT-eszkozok segitségével, felkésziilést kdvetden;

Osszefiiggden, érthetden és nagyrészt folyékonyan beszél az adott tématartomanyhoz
tartozo témakban a tanult nyelvi eszkozokkel, felkésziilést kovetden;

Osszefiiggd, folyékony eldadasmodi szobeli prezentaciot tart onalldan, felkésziilést

kovetden, szabadon valasztott t¢émaban, IKT-eszkozokkel tdmogatva mondanivalgjat;
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— ¢értelmezi a szamara ismerds, elvontabb tartalmt szovegekben megjelend ismeretlen
nyelvi elemeket;
— megérti és ¢értelmezi a lényeget az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolddo
Osszefliggo, akar autentikus irott szovegekben.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A témakorre jellemz6 targyakra vonatkoz6 szokincs ismerete célnyelven: basic objects
used by everyday people household gadgets, mobile phones, computers, internet
A témakorre jellemzO tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: using
technology in everyday life, using technology for studying or for work
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozoé szdkincs ismerete célnyelven: internet, social
networks
Egyszerli informécio6 ataddsa a tudomdany €s technika tématartomanyban
Egyszeri interakci6 a tudomany ¢és technika tématartoméanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka (csoportban): Milyen technikai ujitasok fogjak segiteni a jovében...
o akozlekedést
o a hazimunkat
o az oktatdst?
o akommunikaciot?
o A vilag internet nélkiil?
— Internetes kutatomunka és prezentacio
o avilag legfontosabb taldlményai
o akommunkécio fejléddése az utobbi 20 évben
o atudomanyos élet ,,faklyavivi” a torténelem folyaman
o ,.En és a telefonom”
— Vitaférum
o az internet jovdje
o mire jO a virtudlis valosag?
o haladés-e minden véltozas?
o akozosségi média eldnyei €s hatranyai
TEMAKOR: Gaining and sharing knowledge
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— Osszefliggd, papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit
Onalldan, vagy kooperativ munkaformaban;
— egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kisel6adast
tart Onalloan, akar IKT-eszkozok segitségével, felkésziilést kovetden;
— szoOban atad nyelvi szintjének megfelelé célnyelvi tartalmakat valos nyelvi interakciok
soran;
— kornyezetének kulturalis értékeit célnyelven kozvetiti;
— {irasban kozvetit célnyelvi tartalmakat valds nyelvi interakciot igényld helyzetekben;
— digitalis eszkozoket ¢és feliileteket is hasznal a célnyelven ismeretszerzésre és
szorakozasra;
— 0Osszefoglal és lejegyzetel, irasban kozvetit nyelvi szintjének megfeleld, rovid olvasott
vagy hallott szovegeket;
— nyelvtanulési céljai érdekében hasznalja a tanéran kiviili nyelvtanulasi lehetdségeket;
— nyelvtanulasi céljai érdekében €l a valos nyelvhasznalati lehetdségekkel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A tanult témakhoz kapcsol6do angol nyelvil informacié megszerzése
Informacié megosztasa angol nyelven.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Projektmunka (egyéni vagy csoportos)
o Prezentacio/hangfelvétel/videofelvétel késztése kiillonbozdé témakban, és ezek
bemutatasa az osztalynak
o Kedvenc témak feldolgozasa posztereken — majd ezek kiallitdsa az osztalyban
o Angol nyelvii filmek, programok ismertetése az angolos falitijsagon irasban
o Projektmunka osztalyszinten: magazin készitése a tanulok irdsaibol (torténetek,
versek, kutatasi eredmények, beszamolok stb.)
Iskolank Helyi Tanterve figyelembe veszi a Kerettanterv eldirasai mellett a helyben hasznalt

tankonyv témakoreit és szerkezetét is.

9. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast B1+

Témakor Nyelvtani szerkezetek

The bonds between us e Present Simple
e Present Progressive

e Stative verbs
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be used to + -ing

Home and away

Past Simple
Past Progressive
Used to

would

was going to

All work and no play

Present Perfect Simple
Present Perferct Progressive
Past Perfect Simple

Past Perfect Progressive

Talk to me! Future Progressive
Future Simple
Future Perfect
Present Progressive with future
meaning
Present Simple with future meaning
be going to
Time clauses
Comparative / Superlative form of
adjectives / adverbs

An apple a day Defining and non-defining clauses
Countable and uncountable nouns
Quantifiers

Aiming high! Reported speech
Reporting verbs

Live it up! Modal verbs | (must-can’t, may-

might-could)

Clauses of concession

Earthly matters

Infinitive and —ing forms

modal verbs Il (must-have to-need)

Cashing in

Conditional Sentences Types 0,1 and
2
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should — ought to — had better

Easy on the eye e Clauses of purpose and result
e Question Tags
Eureka! e Passive Voice |

Passive Voice Il

verbs with two objects

The price of crime

Conditional Sentences Type 3
Unreal Past

Causative form

10. évfolyamon javasolt tankonyv: Full Blast B2

Témakor

Nyelvtani szerkezetek

Going places

Present Simple
Present Progressive
Stative verbs

Comparisons

Let’s dress up!

Past Simple
Past Progressive
Used to — Would

Articles

Something in the air

Present Perfect Simple
Present Perfect Progressive

Questions and question words

Beyond belief

Past Perfect Simple

Past Perfect Progressive
Would — Was/Were going to
Nouns

Quantifiers

Life at the top

Future forms
Time clauses

Modal verbs I (will, can, may, might,
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could, must, can’t)

And the verdict is...

Conditional Sentences (Type 0,1,2)
Modal verbs Il (may, can, must, need
to, have to, should, ought to, had
better)

Encore!

Defining and Non-Defining Relative
Clauses

Participle Clauses

As fit as a fiddle

Infinitives and —ing forms

Modal verbs + have + past participle

Far frontiers

Passive Voice

Learn your lesson

Reported Speech

What a laugh! Clauses of concessions, result and
purpose
Inversion

High tech Conditional Sentences Type 3

Unreal Past

Causative Form
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11-12. EVFOLYAM

A 11. évfolyamra a tanuld mar B1 nyelvtudassal érkezik, és célja - nyelvtudasa tovabbi
fejlesztése mellett -, hogy legalabb a kozépszintli, de fel6soktatasi felvételi esetén az emelt
szintli érettségi kovetelményeit sikeresen teljesitse. Kozépiskolai tanulmanyai végére mar
elegendd tudéssal és tapasztalattal rendelkezik ahhoz, hogy nyelvtudasat hatékonyan fel tudja
hasznalni a koriilotte 1évé vilag megismerésére, informacidszerzésre €s -cserére, valamint
valos kommunikaciora és kapcsolatépitésre.

Az emelt oraszamban tanuld didkoknak — legaldbbis azoknak mindenképpen, akik 6todik
¢vfolyam 6ta ndunk tanulnak emelt 6raszamban - eddigre idedlis esetben mar megvan a B2
nyelvvizsgéja.

A szakasz végére célként kitlizott, KER szerinti B2 szint az 6nall6 nyelvhasznalat magasabb
fokat jelenti. A tanuld tudja és érti, hogy ezt a célt akkor tudja elérni, ha a tandran kiviili
nyelvtanulasi és nyelvhasznalati lehet6ségeit a lehetd legjobban kihasznalja: olvas, filmet néz,
illetve digitalis csatornakon keresztiil hasznalja a nyelvet lehetdleg minden nap. A személyes
tartomany a nyelvtanul6 szdmara kibdviil oly moédon, hogy mar a kozéleti, az oktatdsi és akar
a szakmai tartomdnyok vonatkozdsdban is tényleges nyelvhasznaloként tud miikodni, és
nyelvtudasat egyéni céljainak megfelelden tudja alkalmazni. Egyre kevésbé akadalyozzak a
fizikai korlatok (példaul a kornyezeti zajok, vagy a kiejtés milyensége), a tarsadalmi/tarsasagi
tényezOk (példaul beszédpartnereinek szdma vagy egymashoz viszonyitott statusza), a
"mentalis kontextus’ (példaul a motivécio, a lelkidllapot), vagy egyéb paraméterek (példaul a
felkésziilés lehetdsége, vagy egy vizsgaszituacio), ¢€és egyre sokszinlibb nyelvi
tevékenységekben vesz részt, a nyelvi stratégidk széles korének aktiv és tudatos beépitésével.
Altalanos beszédprodukciojat ekkor mar véltozatos, az érdeklddési korén tulmutatd témékban
is részletes, példakkal kiegészitett és jol felépitett szoveg jellemzi, sziikség esetén megfeleld
érveléssel aldtdmasztva. Képes az elére elgondoltaktdl eltérni, mondandojat a
beszédpartnerekhez, hallgatosaghoz igazitani. [rasprodukcidja is Osszetettebbé valik,
¢lményeirdl és kiillonbozd eseményekrdl részletes és vildgos leirast képes adni. Megtervezi és
az adott szitudcidhoz illeszti az alkalmazott nyelvi eszkozoket, hianyossagait egyre
hatékonyabban kompenzalja, és javitja hibait. ras-, illetve beszédprodukcidjaban érzelmeit,
személyes véleményét megjeleniti, szdmara ismerds helyzetekben helytalléan folytat
célnyelvi informacidatadast és -cserét. Szobeli beszélgetést hatékonyan ¢és megfeleld

eszkozokkel kezdeményez, azt fenntartja és lezarja, a megértést biztositja céljainak
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megfeleléen. Egészében vilagosan ki tudja fejezni magéat mind irdsban, mind beszédben
anélkiil, hogy komoly korlatokba iitkdzne.

A tanult nyelvi elemek segitségével ismeretlen témakat és szituaciokat is felismer mind
¢lobeszédben, mind pedig hangzdanyagokban, és ez igaz az anyanyelvi besz¢lok altal
folytatott koznyelvi tarsalgasra is. A konkrét bejelentések mellett képes az elvontabb témaja
iizenetek megértésére is, ideértve a beszélok attitiidjét, nézeteit is. Olvasdsdban nagy
Onallosagot tanusit, a szovegeknek megfelelden alkalmazza olvasasi stilusat és sebességét.
Hosszabb, 0sszetettebb szovegekben megleli a részleteket is. Megért standard dialektusban,
szokvéanyos tempoban folyd célnyelvi miisorokat, filmeket a média kiilonb6zé csatornain, €s
chhez valtozatos stratégiakat tudatosan alkalmaz.

Interakcidiban jo nyelvhelyességgel, megfeleld szokincesel, a természeteshez kozelitd szinten
vesz részt. A kiilonbozé kozegekben olvasott €s hallott szovegeket képes Osszegezni, azt
tovabbadni.  Szokincsében  valtozatos, a hianyossagokat korilirassal —megoldja.
Nyelvhelyességében még eléfordulnak hibak, de a megértést ezek mar kevéssé gatoljak.
Szovegalkotasaban tobbnyire koherens, a kohézids eszkozok széles korét tudja hasznalni.
Kiejtésében, hanglejtésében kozelit a természeteshez, helyesirdsaban méar tobbnyire pontos.

A szakasz végére szociokulturdlis ismeretei (példaul célnyelvi tarsadalmi szokasok,
testbeszéd) mar lehetové teszik azt, hogy tarsasagi szempontbdl is megfeleld kommunikéciot
folytasson. Interkulturalis tudatossagara épitve felismeri a célnyelvi €s sajat hazijanak
kultirdja kozotti hasonlosagokat és kiillonbségeket, és a magyar értékek atadasara képessé
valik. Megszerzett nyelvtuddsaval részt tud venni célnyelvli oktatdsi és szabadidds
tevékenységekben, és ez egyre inkabb igaz a valasztott palyajanak, érdeklddésének megfeleld
tartalmakra is. A nyelvtanulds soran elsajatitott tanulasi stratégidkat €s készségeket mar mas
tantargyak elsajatitasaban is alkalmazza, és nyelvtudasat kereszttantervi témakban is fejleszti.
Ebben a szakaszban a témakorok oraszdmai kifejezik a nyelvtudas fejlédésének és az életkor
valtozasanak kovetkeztében athelyez6dd hangstlyokat. A kozépiskola elején a személyes
tématartomany még kiemelkedd szerepet jatszik. Ezt itt felvaltja egy egyenletesebb eloszlas,
azaz nagyobb jelentdséget kapnak tovabbi témakorok, mint példaul az orszdgismeret és az
interkulturalis ismeretek vagy egyes kereszttantervi tartalmak idegen nyelven. A tanuld
¢letkora és elvontabb gondolkodasa lehetévé teszi, hogy megjelenjenek 0j témakorok is,
melyeket az érettségi vizsgara torténd felkésziilés tesz sziikségessé. Ilyen témak az ember és
tarsadalom, a kiilonb6z6 és egyre szaporodd fliggdségek veszélyei vagy a gazdasagi és
pénziigyi ismeretek. A palyavalasztas eldtt allo 11-12. évfolyamos didkok szadmara szintén

elengedhetetlen a munka vilagaval valé ismerkedés a célnyelven, mely a nyelvi fejlddés
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mellett kivald lehetdséget nyljt az errdl torténd beszélgetésre, gondolkodasra, valamint a
munkavallaléi kompetencia megalapozésara. Ezeken az évfolyamokon az osztalytermi és
iskolai témakort a vizsgafelkésziilés valtja fel, mert a tanuloénak tanoérai keretek kozott kell
megismerkednie az angol nyelvi érettségi feladataival, kovetelményeivel, valamint a sikeres
teljesitéshez sziikséges stratégiakkal. Ralatast kell kapnia az értékelés szempontjaira, és
gyakorlatot kell szereznie a feladatsorok megoldasaban. Mindezek elérése érdekében a
kozépiskola utols6 két évében a legnagyobb jelentdség a célnyelvi és nyelvtanuldssal
kapcsolatos témakornek jut.
Ebben a szakaszban is fontos szerepet kap az 0Onalld nyelvtanulas fejlesztése, mert a
kozépiskolai évek végére a tanulonak képessé kell valnia nyelvtudasa onallé fenntartasara és
tovabbfejlesztésére, valamint arra, hogy nyelvtudasat személyes és szakmai életében valo
hasznalatra adaptalni tudja.
A szakasz végére a tanuld eléri a KER szerint meghatarozott B2 nyelvi szintet, és fel tud
késziilni az emelt szintli nyelvi érettségi vizsga sikeres teljesitésére, amely eldsegiti szamara a
felsGoktatasba vald bejutast. Az 6todik évfolyam ota emelt szinten nalunk tanuldk esetében a
12. évfolyamon mar a C1 nyelvvizsga lenne a cél.
A kerettantervek a kotelezé tartalmat témakorokon keresztil kozelitik meg. Az egyes
témakorok mellett az adott két évfolyamra kotelezd nyelvi funkcidk és nyelvi elemek,
struktarak keriiltek megfogalmazasra célnyelvi példakkal. A 11-12. évfolyamokra vonatkozo
listdkban megjelenhetnek korabbi elemek Osszetettebb nyelvi példakkal és tjonnan belépd
funkciok és strukturak is.
Nyelvi funkcidk az angol, mint els6é idegen nyelvre a 11-12. évfolyamon (a zardjelben
olvashat6 angol nyelvii kifejezések példak):
— allaspont, vélemény kifejezése (In my view ..., As Isee it ..., Personally, I think ...)
— érvek felvezetése (I find it extremely important ..., When we consider..., Considering
..., We should keep it in mind that ..., I suppose we all agree that ...)
— egyetértés masok érveivel (I completely agree. I couldn’t agree more. That’s exactly
what I think, You’ve persuaded me.)
— kétely, bizonytalansag kifejezése (I'm not entirely sure, Yes, maybe, but..., I see what
you mean, but ... [ agree to some extent, but...)
— masok érveivel vald egyet nem értés (I am afraid I disagree/can’t agree with you. I
don’see why/how ..., Actually, ... Surely you don’t think that ... I partly agree. |
agree up to a point. | completely disagree. You must be joking.)

— konkluzié levonésa (The point I’'m trying to make is ..., All in all it shows ...)
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— statisztikai adatok elemzése grafikon, diagramm segitségével (Judging from the
examples ..., The diagram proves that ...)

— reklamacid, panasz kifejezése (I'd like to make a complaint about ..., I’d like to return
this ..., It doesn’t fit. It’s not my size. It won’t work properly. Can I have a refund?)

— bocsanatkérés értelmezése €s annak kifejezése (I apologise. I feel/am sorry for ...)

— ¢érzések kifejezése (I'm satisfied. I'm frightened. I’'m embarrassed.)

— sziikségesség kifejezése (It is necessary/unnecessary to ...)

— dicséret, kritika kifejezése (Congratulations! I congratulate you on doing it.)

— javaslat €s arra reagélas (I was wondering if you’d like to ... I recommend.... Yes, that
would be excellent. That’s a good idea, but...)

— informéciokérés (Could you please tell me when the next train leaves? You wouldn’t
know the time, would you?)

— egymast kdvetd események leirasa (Firstly, secondly, thirdly, later on, in the end,
eventually)

— beszédszandék jelzése beszélgetés kozben (Can I interrupt you for a second? May I
say something?)

— segitségkérés és arra reagalas (Could you do me a favour? Could you give/lend me a
hand? Sure. No problem.)

Nyelvi elemek ¢és struktirak az angol, mint elsé idegen nyelvre a 11-12. évfolyamon (a
zarojelben olvashatd angol nyelvii kifejezések példak):

— cselekvés, torténés kifejezése jovo 1ddben: future continuous, future perfect (I’ll be
cooking then. I’ll have finished cooking by then.)

— jovoidejiiség kifejezése a multban: ’was/were going to’, ’was/were about to’,
"was/were to have’ (I was going to help her. | was about to leave.)

— cselekvés, torténés kifejezése mult idben: past perfect continuous (I had been
learning English for two years before | passed my exam.)

— feltételes mod kifejezése: third conditional, ’I wish’, ’if only’ (I would have done it if |
had had the time. I wish you were here. If only he could have helped me.)

— fiiggd beszéd: statements, questions, requests, offers, orders, reporting verbs (She
threatened to leave me there. She asked me if she should leave. She asked me to take
her home. She offered to take me home. She told me to take him home.)

— vonatkozd névmasok / mellékmondatok: relative pronouns and clauses (She’s a girl

who can sing really well. I won’t eat the banana which was on the floor.)
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kozvetett kérdések: indirect questions (Could you tell me what the time is, please?)
miveltetés kifejezése: causative (I have my hair cut every month.)

igei vonzatok (gerunds and infinitives)

szOvegkohézios elemek (in addition, furthermore, in fact, so as, since, although, even
though, however...)

inverzio: inversion (Not only did they listen to me, they also followed my orders.
Never have | seen such a beautiful landscape.)

képzok: negative prefixes (uneducated, impolite), adjective suffixes (dangerous,
professional, hopeful) noun suffixes (teacher, bakery, difference)

visszahat6 névmasok: reflexive pronouns (myself, yourself, herself...)

Az egyes témakorok tanuldsa eredményeként a tanulo:

az adott tématartomanyban megért Osszetett, elvontabb, akéar anyanyelviiek
kommunikécidjabdl sziiletd célnyelvi szoveget;

létrehoz Osszetett, akar elvontabb, a kozvetlen vonatkozasokon tulmend tartalmu
célnyelvi szoveget;

¢letkoranak megfeleld, a természeteshez kozelitd interakciot folytat.

A 11-12. évfolyamon az angol nyelv tantargy alapéraszama: 268 ora (148+120).

TEMAKOR: Personal topics: family relations, lifestyle

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— beszamol sajat élményen, tapasztalaton alapuld, akar az érdeklddési korén tilmutatod

vagy elképzelt személyes eseményrdl a cselekmény, a koriilmények, az érzések ¢€s
gondolatok ismert nyelvi eszkozokkel torténd Osszetettebb, részletes és vilagos

jellemzésével;

— a tanult nyelvi elemek segitségével megérti a hangzdszoveg 1ényegét akar anyanyelvi

besz¢élok koznyelvi kommunikéacidjadban és szamdra kevésbé ismert témakban és

szituacidokban is;

— megérti és értelmezi az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodd 0Osszefliggd

hangz6 szoveget;

— ¢értelmezi az Osszefliggéseket;

— megért szokvanyos tempoban folyd autentikus szorakoztatd és ismeretterjesztd

tartalmakat, valtozatos csatornakon;
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— megérti és értelmezi a részleteket hosszabb, Osszetettebb, akar elvontabb témaju irott
szovegekben;

— tarsalgast kezdeményez, a megértést fenntartja, torekszik masok bevondsara, és
sziikség esetén lezarja azt a személyes tématartoméanyon beliil, akdr anyanyelvii
beszélgetdtars esetében is;

— érzelmeit és véleményét szoban, valtozatos nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és
arrél interakciot folytat;

— érzelmeit és véleményét irasban, valtozatos nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és
arr6l interakciot folytat;

— a nyelvi funkcidkat és nyelvi eszkoztarat életkordnak megfeleld élethelyzetekben
megfelelden alkalmazza;

— mondanival6jat kifejezi kevésbé ismerds helyzetekben is, nyelvi eszkdzok széles
korének hasznalataval;

— digitalis eszk6zokon és csatornakon keresztiil is alkot szoveget szoban és irdsban;

— sziikség esetén eltér az eldre elgondoltaktdl és mondandojat a beszédpartnerekhez,
hallgatosaghoz igazitja;

— beszéd- ¢és irasprodukciojat tudatosan megtervezi, hidnyossagait igyekszik
kompenzalni;

— szdban ¢és irasban, valos nyelvi interakciok soran jo nyelvhelyességgel, megfeleld
szokinccsel, a természeteshez kozelitd szinten vesz részt a személyes
tématartomanyban és az idetartozo érettségi témakban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
acquaintances, family relations, different generations within the family, love and
marriage, friends, famous people, role models, healthcare personnel

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: immediate
and wider environment, workplace, healthcare facilities, places to spend freetime

A témakdrre jellemzO targyakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: parts of the
house/flat, furnishings, appliances, basic objects used for treating illnesses and
keeping fit, clothes and accessories

A témakorre jellemzd eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: holidays,

school and family celebrations, sports, sport events, illnesses
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A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: daily
routine, habits, healthy eating, eating in different places (home, canteeen, restaurants)
keeping fit, going to the doctor’s, household duties, doing chores, doing the garden
and taking care of everyday responsibilites

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: extended
family, welfare, social relations, clothes and fashion, life stages, relationships, future
plans, common illnesses/injuries, healthcare (traditional treatments, home remedies),
positive and negative characteristics, personal success and failure, future plans

Személyes ¢lethez tartozd Osszetettebb akdr a kozvetlen vonatkozasokon talmutatd
informaciok atadasa

A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcid a személyes
tématartomanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Internetes kutatés:
o A csaladok szerepe a kiilonboz6 tarsadalmakban (dinasztiak, klanok stb...)
o Milyenek voltak a csaladok Magyarorszagon 100 évvel ezel6tt?
o A n6k szerepének valtozasai az évszazadok folyaman
o Az orvoslas lehetdségei a régmultban és ma
— Szerepjatek:
o orvosi ellatas igénybevétele
o ajandékba kapott ruhanemii/kdnyv/telefon visszacserélése
— Onallo szovegalkotas
o ¢életem 15 év mulva
o hires személyiségek, mint példaképek
— Vitaférum
o azegyes csaladtagok csaladban betoltott szerepe és feladatai
o ’A hazassagok az égben kottetnek’
o Vannak-e még csaladi példaképek?
TEMAKOR: Environment and nature
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— beszamol akar az érdeklddési korén tulmutatd kornyezeti eseményrdl a cselekmény, a

koriilmények, az érzések ¢és gondolatok ismert nyelvi eszkozokkel torténd

Osszetettebb, részletes €s vilagos jellemzésével;
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— a tanult nyelvi elemek segitségével megérti a hangzdoszoveg 1ényegét akar anyanyelvi
szituaciokban is;

— megérti, értelmezi és Osszefoglalja az Osszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolddo
Osszefliggd hangzo szoveget, €s értelmezi a szOvegben megjelend dsszefiiggéseket;

— megért szokvanyos tempoban folyd, kornyezettel kapcsolatos autentikus szorakoztato
¢és ismeretterjeszto tartalmakat, valtozatos csatornakon;

— megérti és értelmezi a részleteket hosszabb, Osszetettebb, akar elvontabb témaja irott
szovegekben;

— tarsalgast kezdeményez, a megértést fenntartja, torekszik masok bevondséara, ¢és
szilkség esetén lezdrja azt a kornyezeti tématartomanyon belill, akér anyanyelvii
besz¢lgetdtars esetében is;

— sziikség esetén eltér az elére elgondoltaktol és mondandojat a beszédpartnerekhez,
hallgatosadghoz igazitja;

— beszéd- ¢és irdsprodukciojat tudatosan megtervezi, hidnyossagait igyekszik
kompenzalni;

— kornyezeti témakban a kommunikacids helyzetek széles korében hatékonyan ad at és
cserél informaciot;

— ¢érzelmeit, véleményét valtozatos nyelvi eszkdzokkel szoban megfogalmazza és arrdl
interakciot folytat;

— ¢érzelmeit, véleményét valtozatos nyelvi eszkdzokkel irdsban megfogalmazza és arrol
interakciot folytat;

— digitalis eszkozokon és csatorndkon keresztiil is megfeleld nyelvi eszkdzokkel alkot
szoveget szoban €s irasban,;

— szbban ¢és irdsban, valos nyelvi interakcidk soran jo nyelvhelyességgel, megfeleld
szokincesel, a természeteshez kozelitG szinten vesz részt a  kornyezeti
tématartomanyban ¢és az idetartozo érettségi témakban;

— Osszefliggd, foly€kony eldadasmoddi szobeli prezentaciot tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott témaban, IKT-eszkozokkel
tdmogatva mondanivaldjat;

— papiralapt vagy IKT-eszkézokkel segitett irott projektmunkat készit onalléan vagy

kooperativ munkaforméban;
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— megérti, értelmezi és Osszefoglalja az Gsszetettebb, a tématartomanyhoz kapcsolodo
Osszefiiggd hangz6 szoveget, €s értelmezi a szovegben megjelend Osszefiiggéseket;

— ¢értelmezi az elvontabb tartalmi szovegekben megjelend ismeretlen nyelvi elemeket;

— megérti és értelmezi az Osszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolodo
Osszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben;

— véleményét szoban, valtozatos nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

— véleményét irdsban, valtozatos nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;

— egyénileg vagy kooperaci6 soran létrehozott projektmunkéval kapcsolatos kiseldadast
tart onalloan, akar IKT-eszk6zok segitségével, felkésziilést kovetden.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevokre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: animals,
plants, environmental protection personnel

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: nature,
home, city/town/village/countryside, geographical places, continents, space, the Earth

A témakdrre jellemzdé eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: natural
disasters, nature protection campaigns

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: nature
protection, animal protection, keeping pets, saving natural resources, volunteering

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: natural
phenomena, maintaining the environment, sustainability, weather and climate,
seasons, recycling and reusing

Kornyezetiinkhoz tartozd Osszetettebb, akar a kozvetlen vonatkozasokon talmutatod
informaciok atadasa

A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcid a kornyezeti
tématartomanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kisel6adas angol nyelven IKT eszk6zok segitségével

o Természeti kincsek Magyarorszagon
o Mindennapi természetvédelem
— Csoportos projektmunka

o A hulladékujrahasznositas lehetdségei
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— Kutatdémunka az interneten
o alternativ energiaforrasok
o globalis felmelegedés
o a fold belso szerkezete, lemez eltolodasok, vulkanok, cunamik
TEMAKOR: Holidays, travelling, tourism
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Osszefiiggben, vildgosan és nagyrészt folyékonyan besz¢l a nyaralas, utazas, turizmus
tématartomanyhoz tartozdo ¢és az idevagd érettségi témakban, akar elvontabb
tartalmakra is kitérve;

— Osszefiiggd, folyékony eléadasmdda szobeli prezentacidt tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott témdaban, IKT-
eszkozokkel tAmogatva mondanivalojat;

— papiralaptl vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit ondlldoan, vagy
kooperativ munkaformaban;

— megérti  és értelmezi az  Osszefliggéseket ¢és a részleteket az  ajanlott
tématartomanyokhoz kapcsolddo osszefliggd, akar autentikus hangzoé szovegekben;

— megérti  és értelmezi az  Osszefliggéseket ¢és a részleteket az ajanlott
tématartomanyokhoz kapcsolodo 6sszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben,;

— véleményét szoban valtozatos nyelvi eszkdzokkel megfogalmazza és arro6l interakciot
folytat;

— véleményét irasban valtozatos nyelvi eszkozokkel megfogalmazza €s arrol interakciot
folytat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd6 résztvevOkre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: tourists, tour
guides, public service personnel

A témakorre jellemz6é helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: types of
accommodation, destinations, sights, places of interests, public service offices

A témakorre jellemzd targyakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: monuments,
exhibits, travel documents, means of transport, objects used while travelling, forms,
brochures

A témakorre jellemz6é eseményekre vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: holidays in

Hungary and abroad, festivals
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A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
preparing, planning, organizing a trip, sightseeing, guided tours
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: self-organized
and package holidays, currencies, cultural differences, effect of tourism on people and
economy, new areas in tourism: wellness, language learning
A nyaralas, utazas, turizmus tématartomanyhoz tartozd Osszetettebb, akar a kozvetlen
vonatkozasokon tilmutat6 informaciok atadéasa
A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcié a nyaralas, utazas,
turizmus tématartomanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szerepjaték
o telefonos érdeklddés és szallasfoglalas a nyaraldsra
— Onallé projektmunka
o prospektus Osszedllitasa a lakohely nevezetességeirdl
o plakatkészités a sajat €s egy valasztott orszag kulturalis kiilonbségeirdl
— Egy dokumentumfilm megtekintése egy célnyelvi orszag nevezetességeirdl
— Csoportos projektmunka
o film készitése lakohelyem nevezetességeirdl
— kutatomunka (Internet, 01jsagok, statisztikdk)
o Az utazas hatasa a gazdasagra, tarsadalomra
— Vitaférum
o aturizmus pozitiv és negativ hatasai
o olcsok-e az olcso repiildjaratok?
TEMAKOR: Public matters, entertainment
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— beszamol akar az érdeklddési korén tulmutato koziigyekkel, szorakozassal kapcsolatos
eseményrdl a cselekmény, a koriilmények, az érzések és gondolatok ismert nyelvi
eszkozokkel torténd dsszetettebb, részletes és vilagos jellemzésével,
— a tanult nyelvi elemek segitségével megérti a hangzoszoveg 1ényegét szamara kevésbé
ismert témakban és szituacidkban is;
— a tanult nyelvi elemek segitségével megérti a hangzoszoveg lényegét anyanyelvi

besz¢ldk koznyelvi kommunikéacidjaban;
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— megérti az elvontabb tartalmii hangzdszovegek Iényegét, valamint a beszéldk
véleményét is;

— megért szokvanyos tempoban folyd, kornyezettel kapcsolatos autentikus szorakoztato
¢s ismeretterjeszto tartalmakat, valtozatos csatornakon;

— megérti €s értelmezi a legtobb televizios hirmiisort;

— megérti és értelmezi az Osszefliggéseket a koziigyekkel, szorakozéassal kapcsolatos
tématartomanyhoz kapcsolodo 6sszefiiggd, akar autentikus irott szovegekben;

— tarsalgast kezdeményez, a megértést fenntartja, torekszik masok bevonésara, és
sziikség esetén lezarja azt szorakozas, illetve informacidszerzés, -csere céljabol, akar
anyanyelvii beszélgetdtars esetében is;

— a koziigyekkel, szorakozassal kapcsolatos témakban, nyelvi kommunikéciot igényld
helyzetekben interakciot folytat a természeteshez kozelitd6 moddon, felhasznalva
altalanos és nyelvi hattértudasat, ismereteit, alkalmazkodva a tdrsadalmi normakhoz;

— digitalis eszkozoket ¢és feliileteket is hasznal a célnyelven ismeretszerzésre ¢és
szorakozasra;

— nyelvtanulési céljai érdekében ¢l a valds nyelvhasznalati lehetdségekkel;

— nyelvtanuldsi céljai érdekében alkalmazza a tanordn kiviili nyelvtanulasi
lehetdségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: members of
the public sector and civil service

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: cultural
institutions, public offices, restaurants, hotels, national and international
attractions/sights, city life/country life

A témakorre jellemzd targyakra vonatkozo6 szokincs ismerete célnyelven: entrance tickets,
forms, brochures

A témakorre jellemzé eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: cultural
events, ways of entertainment

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
administration, services, giving directions, giving information, presenting sights

A témakorre jellemzé fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: hobbies,

entertainment, culture, services
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Eletkornak és nyelvi szintnek megfelelé célnyelvi szorakoztatd tartalmak alkalmazasa:
free time activities, hobbies, arts and cultural events, concerts, films, books, computer
games, sports, applications, media

Eletkornak és nyelvi szintnek megfelelé angol nyelvii szovegek felhasznalasa szorakozas
¢s jatékos nyelvtanulas céljara

A koziigyekkel, szorakozéssal kapcsolatos tématartomanyhoz tartozé dsszetettebb, akar a
kozvetlen vonatkozéasokon tilmutatd informéciok atadasa

A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcié a koziigyekkel,
szorakozassal kapcsolatos tématartomanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Internetes kutatomunka
o kulturalis események és szorakozasi lehetdségek egy kivalasztott
célnyelvi/magyarorszagi varosban
o egy hires milivész, ird vagy kolté munkassaganak bemutatasa
— Szerepjaték
o utbaigazitas kérése ¢s adasa
— Vitaférum
o GPS vagy utbaigazitas?
o Kidobhatjuk mar a papir térképeket?
o Az e-konyvek eldnyei €s hatranyai
TEMAKOR: English and language learning
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudatosan hasznédlja a nyelvtanuldsi és nyelvhasznalati stratégidkat nyelvtudasa
fenntartdsara és fejlesztésére;

— hianyossagait, hibait felismeri, azokat egyre hatékonyabban kompenzilja, javitja a
tanult stratégidk felhasznélasaval,

— céljai eléréséhez onszabalyozoan is dolgozik;

— hasznal 6nértékelési modokat nyelvtudasa felmérésére;

— hasznalja az On-, tandri, vagy tarsai értékelését nyelvtudasa fenntartasara és
fejlesztésére;

— tarsaival a kooperativ munkaformékban és a projektfeladatok megoldasa soran is

torekszik a célnyelvi kommunikaciora;
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— kreativ, valtozatos miifaju szovegeket alkot szoban, kooperativ munkaformékban;

— torekszik relevans digitalis tartalmak hasznélatara beszédkészségének, szokincsének és
kiejtésének tovabbfejlesztése céljabol;

— a legfontosabb jelenkori témakban a szovegdsszefliggés alapjan kikovetkezteti az
ismeretlen szavak jelentését, megérti az ismeretlen szavakat is tartalmazo mondat
jelentését;

— a tanult kifejezések alkalmazasaval és a tanult nyelvi szokdsok kdvetésével érzéseit €s
beszédszandékait vildgosan és érthetden fejezi ki;

— a szovegek létrehozasdhoz hatékonyan hasznal nyomtatott vagy digitalis segédeszkozt,
szotart;

— digitalis eszk6zokon és csatorndkon keresztiil is folytat a természeteshez kozelitd
célnyelvi interakcidt az ismert nyelvi eszkdzok segitségével;

— digitalis eszkozokon ¢€s csatorndkon keresztiil is alkalmazza az ismert témdhoz
kapcsolodo irott vagy hallott szovegeket.

— alkalmazza a célnyelvi normahoz illeszkedd, természeteshez kozelitd kiejtést,
beszédtempdt €s intonaciot;

— digitalis eszkozoket és feliileteket is magabiztosan hasznal nyelvtudasa fejlesztésére;

— megérti a legfobb nyelvi dialektusok egyes elemeit is tartalmaz6 szdbeli kozléseket;

— hatékonyan alkalmazza a tanult nyelvtanulasi és nyelvhasznalati stratégiakat;

— elolvas és értelmez nyelvi szintjének megfeleld irodalmi szovegeket;

— egy Osszetettebb nyelvi feladat, projekt végeig tartd célokat tiiz ki maganak;

— céljai eléréséhez megtalalja €s hasznalja a megfeleld eszkozoket, modokat;

— nyelvi haladésat fel tudja mérni és ezt fejlédése szolgalataba allitja;

— hibait 4ltalaban 6nalldan is tudja javitani;

— nyelvtanuldsi céljai érdekében haszndlja a tandran kiviili nyelvtanuldsi és
nyelvhasznalati lehetdségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd fogalmakra vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: language
skills, language learning strategies, languages, accents and dialects, autonomous
learning

A célnyelvre jellemzd standardnak megfeleld kiejtés hasznalata az ismert nyelvi
elemekben

A legfébb célnyelvi dialektusok felismerése
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Nyelvtanulasi és nyelvhasznalati stratégiak tudatos és hatékony alkalmazasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyéni projekt

o 2-3 konnyitett olvasmany elolvasasa, olvasonapl6 irasa

o egy kétnyelvii novella elolvasésa és a forditas értékelése
interaktiv térképek hasznalata

o ismerkedés célnyelvi dialektusokkal

o 1ismerkedés a célnyelvi kiejtési szotarakkal
csoportmunka

o szotari ismeretek alapjan idegen nyelvi szécikkelyek irdsa

o szofelhdk készitése az érettségi témakorokhoz
prezentacié készitése és bemutatdsa a kiilfoldi nyelvtanulds pozitiv és negativ
tapasztalatairol
Vitaférum

o miért halvanyulnak el a dialektusok?

o internetes szotart vagy papiralaput érdemes hasznalni?

TEMAKOR: Intercultural topics

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— alkalmazza a célnyelvi kultirarol megszerzett ismereteit informalis és akar formalis

kommunikéciojaban;

ismeri a célnyelvi orszagok torténelmének és jelenének legfontosabb vondsait;
interkulturdlis  ismeretei  segitségével tarsasagi szempontbol is megfeleld
kommunikéciot folytat irdsban és szoban;

megfogalmaz fobb hasonlosdgokat és kiilonbségeket az ismert nyelvi valtozatok
kozott;

alkalmazza a nyelvi  valtozatokr6l = megszerzett  ismereteit  informalis
kommunikéciojaban;

szociokulturalis ismeretei (példaul célnyelvi tarsadalmi szokasok, testbeszéd) mar
lehetévé teszik azt, hogy téarsasagi szempontbdl is megfeleld6 kommunikéciot
folytasson;

interkulturalis tudatossagara épitve felismeri a célnyelvi és sajat hazajanak kultaraja

kozotti hasonlosagokat és kiilonbségeket, és a magyar értékek ataddsara képessé valik;
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— tajékozott a célnyelvi orszagok jellemzdiben és kulturalis sajatossagaiban;

— ismeri

a célnyelvi ¢és sajat hazdjanak kultaraja kozotti hasonldsagokat és

kiilonbségeket;

— tajékozott, és alkalmazni is tudja a célnyelvi orszadgokra jellemzd alapvetd érintkezési

¢és udvariassagi szokasokat;

— atadja célnyelven a magyar értékeket;

— a célnyelvi kultiradkhoz kapcsolodo tanult nyelvi elemeket magabiztosan hasznalja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Célnyelvi kulturalis szokésok, jellemzok ismerete: customs and traditions

Célnyelvi orszagok orszagismereti jellemzdinek ismerete: people and culture, traditions,

typical landmarks, national sports, cuisine, local language, tourist attractions, arts,

history, literature

Célnyelvi orszagok torténelmi jellemzdinek ismerete

Célnyelvi orszagok alapvet6 érintkezési szabalyainak ismerete és alkalmazasa

Hazank legfontosabb torténelmi eseményeinek, személyeinek, folyamatainak ismerete

célnyelven

A célnyelvi kultardkhoz kapcsolodo tanult nyelvi elemek alkalmazasa

Célnyelvi kultararoél informaciok atadasa

Hazank orszagismereti és egyéb {0 jellemz0irdl informaciok atadasa

Interakcid a célnyelvi és hazai kultararol, orszagismereti jellemzokrol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— projektmunka

o

o

o

o

©)

©)

Magyarorszag rovid torténelme

Anglia rovid torténelme

A magyar és angol torténelem kapcsolddasi pontjai
hagyomanyok és szokéasok egy célnyelvi orszdgban

Mely orszagokban van magyar nyelvii lakossag, milyen szamban

Miért valt az angol vilagnyelvvé?

— internetes kutatomunka

o

©)

©)

egy célnyelvi orszag gasztronomidja
magyar receptek angol interpretalasa

Milyen mas nyelvek talalhatok az Egyesiilt Kirdlysagban?

— Egy angol torténelmi film megtekintése
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— Vitaférum
o Fontos-e a hagyomanyok ¢életben tartasa
o Fontos-e a kiilonb6z6 kultarak megdrzése?
o Miben hasznos a globalizaci6?
o Romantikus idea vagy tényleg fontos az dnrendelkezés?
TEMAKOR: Cross-curricular topics and activities
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkét készit onalldan, vagy
kooperativ munkaformaban;
— egyénileg vagy kooperacié soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kiseléadast
tart onalloan, akar IKT-eszk6zok segitségével, felkésziilést kdvetden;
— ismer mas tantargyi tartalmakat, részinformaciokat célnyelven;
— hasznal célnyelvi elemeket mas tudasteriileten megcélzott tartalmakbol.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Tanult szavak, szokapcsolatok haszndlata célnyelven a témakorre jellemzd, életkornak és
érdeklodésnek megfeleld tartalmakbol
Informacidszerzés célnyelven egyéb tanulasteriileti tartalmakban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Egyéni projektmunka
o atovabbtanuldshoz vélasztott tantdrgyam (tantargyaim) bemutatasa
o poszter vagy kiseléadaskészitése barmely mas tudasteriilet témakdreirdl
— Vitaférum
o ahuman vagy a real miiveltség a fontos?
TEMAKOR: Current topics
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— hasznalja a célnyelvet aktudlis témakban €s a hozzéjuk tartozo szituacidokban;
— felhasznélja a célnyelvii, legfébb hazai és nemzetk6zi hireket ismeretszerzésre és
szorakozasra.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Eletkornak és érdeklddésnek megfeleld hazai és nemzetkozi aktualis hirekre és

eseményekre vonatkozo szokincs megértése és hasznalata célnyelven
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Eletkornak és érdeklédésnek megfeleld hazai és nemzetkdzi aktudlis hirek és események
értelmezése ¢s tajékozodasra valod alkalmazasa célnyelven

Eletkornak és érdeklédésnek megfelelé angol nyelvii hazai és nemzetkozi aktualis hirek és
események alkalmazasa ismeretszerzésre, szorakozasra.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Pérmunka

o célnyelvi sajtotermékek felkutatasa

o angol sajtotermékek fajtai

o angol ujsagcikkek stilusanak megismerése — magyar hireket ebben a stilusban
megjeleniteni

o aktudlis hirek olvasasa

o az olvasott cikk tartalmanak ismertetése, €s allasfoglalds a benne foglaltakkal
kapcsolatban

— Osztalymunka

o angol nyelvli hiradé rendszeres nézése
o iskolai/osztaly hirekbdl angol nyelvii hirad6 készitése, filmezése
TEMAKOR: Science and technology, Communication
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Osszefliggden, vilagosan és nagyrészt folyékonyan beszél a tudomdny és technika
tématartomanyhoz tartozo alapvetd témakban;

— 0Osszefliggd, folyékony eldadasmoda szdbeli prezentacidt tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok kozil szabadon valasztott témaban, IKT-eszkozokkel
tdmogatva mondanivaldjat;

— papiralapt vagy IKT-eszkdzokkel segitett irott projektmunkat készit onalléan vagy
kooperativ munkaforméban;

— megérti ¢és értelmezi az Osszefiiggéseket és a részleteket a tudomény és technika
tématartomanyhoz kapcsolodo dsszefliggd, akar autentikus hangzo szovegekben;

— megérti és €rtelmezi az Gsszefliggéseket az ajanlott tématartomanyokhoz kapcsolddo
Osszefliggd, akar autentikus irott szévegekben,;

— véleményét szoban megfogalmazza és arrdl interakciot folytat;

— véleményét irasban megfogalmazza ¢€s arrdl interakciot folytat.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A témakorre jellemzé résztvevokre vonatkozo szdkincs ismerete célnyelven: scientists,
researchers, inventors, engineers, people working for scientific and technological
development
A témakorre jellemz0 targyakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: basic objects
used by everyday people/scientists/IT professionals, (parts of) IT gadgets
A témakorre jellemz6 eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: exhibitions
A témakorre jellemz6 tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: using
technology in everyday life, using technology for studying or for work, major
innovations
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: internet,
dangers of the internet, social networks, research, inventions
A tudomany ¢és technika tématartomédnyhoz tartoz6 Osszetettebb, akar a kozvetlen
vonatkozasokon tilmutato informaciok atadéasa
A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakci6 a tudomany és
technika tématartomanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Internetes kutatémunka
o taldlmanyok
o ajovo technikai
— Egyéni project
o Az autd/repiild torténete — kik voltak a feltalalok?
o A jogositvany megszerzése, az autd részei
o Mit fog tudni a kdvetkezé telefonom?
— Vitaférum
o az internet pozitiv és negativ oldalai
o Lesz-e az unokamnak telefonja?
o Lehetséges-e még az egyéni feltalalas?
TEMAKOR: People and society
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Osszefliggden, vildgosan és nagyrészt folyékonyan beszél az ember és tarsadalom
tématartomanyhoz tartozd ¢és az idevagd érettségi témakban, akar elvontabb

tartalmakra 1s kitérve;
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— Osszefliggd, folyékony eléadasmodu szdbeli prezentacidt tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott témaban, IKT-eszkozokkel
tdmogatva mondanivaldjat;

— papiralapt vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkét készit onalldan, vagy
kooperativ munkaforméban;

— megérti és értelmezi az Osszefiiggéseket ¢és a részleteket az ember és tarsadalom
tématartomanyhoz kapcsolddo osszefliggd, akar autentikus hangzé szévegekben;

— megérti és értelmezi az Osszefiiggéseket ¢és a részleteket az ember és tarsadalom
tématartomanyhoz kapcsolodo osszefliggd, akar autentikus irott szovegekben,;

— véleményét irdsban megfogalmazza és arrdl interakciot folytat;

— véleményét szoban, felkésziilés nélkiil, a tanult nyelvi eszkdzokkel megfogalmazza és
arrol interakciot folytat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: family,
friends, acquaintances, members of the society (teenagers, adults, the elderly), the
public, authorities, people working in services

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: towns,
villages, countryside, home, public places, public offices

A témakorre jellemz0 targyakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: objects used in
everyday life, fashion and clothes items

A témakorre jellemzd eseményekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: holidays,
family events and celebrations, national and international events and holidays

A témakorre jellemzd tevékenységekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
shopping, using public services, everyday tasks and chores, taking part in the life of a
community, volunteering, community service

A témakorre jellemzd problémak megnevezése célnyelven: drug addict, computer nerd,
workaholic

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: basic gender
roles, tolerance, friendships, relationships, appearance and personality, differences
between individuals, relationship between generations, crime and punishment

Az ember és tarsadalom tématartomanyhoz tartozo Osszetettebb, akar a kozvetlen

vonatkozasokon tulmutato informacidk atadasa
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A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcid az ember ¢és

tarsadalom tématartoméanyban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyéni projekt

o kiilonboz6 tarsadalmi berendezkedések a torténelem folyaman

o hagyomanyos és jelenlegi férfi/ndi tarsadalmi szerepek

o Onkéntesség, tarsadalmi munka, tarsadalmi szerepvallalas
Szerepjaték:

o szolgéltatasok igénybevétele
Onall6 szovegalkotas:

o Megfigyeléseim a generaciok kozti kiilonbségekrol
Vitaforum/eszmecsere

o korunk fliggdségei (pl: vasarlas, jaték, telefon)

o megsziintethetdek-e a tarsadalmi kiillonbségek?

o megsziintethetéek-e az elditéletek?

TEMAKOR: Financial matters

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Osszefliggden, vildgosan és nagyrészt folyékonyan beszél a pénziigyek és gazdasag
tématartomanyhoz tartoz6 ¢és az idevagd érettségi témdkban, akar elvontabb
tartalmakra 1s kitérve;

Osszefliggd, folyékony eldaddsmodu szobeli prezenticiot tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott témaban, IKT-eszkozokkel
tamogatva mondanivaldjat;

papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit onalléan vagy
kooperativ munkaforméban;

megérti €s értelmezi az Osszefiiggéseket €és a részleteket a pénziigyek és gazdasag
tématartomanyhoz kapcsolodo dsszefliggd, akar autentikus hangzo szovegekben;
megérti €s értelmezi az Osszefiiggéseket €és a részleteket a pénziigyek és gazdasag
tématartomanyhoz kapcsolodo 0sszefliggd, akar autentikus irott szovegekben;
véleményét irdsban megfogalmazza és arrol interakciot folytat;

véleményét szoban, felkésziilés nélkiil, a tanult nyelvi eszkdzokkel megfogalmazza €s

arrol interakciot folytat.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A témakorre jellemz6 résztvevokre vonatkozd szokines ismerete célnyelven: employers,
employees, white and blue collar workers
A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: public
service offices
A témakorre jellemzd targyakra vonatkozd szdkincs ismerete célnyelven: money,
currencies, bank forms, advertisements, commercials
A témakorre jellemzo tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: saving,
spending and wasting money, banking, online shopping, exchanging currencies
A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokines ismerete célnyelven: family budget,
saving, spending and wasting money
A pénziigyek és gazdasdg tématartomdnyhoz tartozo Osszetettebb, akar a kdzvetlen
vonatkozasokon tilmutat6 informaciok atadasa
A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcid a pénziigyek és
gazdasag tématartomanyban.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyéni projekt
o apénz kialakulésa, torténete
o az elsd bankok
— Szerepjatek
o banki ligyintézés
o szamlanyitas
o reklamaci6 online vasarolt termékkel kapcsolatban
o valutavaltas nyaralas elott
— eszmecsere
o sporolas-koltekezés
o ajovedelem értelmes beosztasa
— kutatomunka (internet, 0jsagcikk)
o hitelek, allami tdmogatasok
o atbzsde torténete, mikodése
TEMAKOR: Carreer and employment
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— Osszefliggden, vildgosan és nagyrészt folyékonyan beszél a karrier és munkavallalas
tématartomanyhoz tartozd ¢és az idevagd érettségi témakban, akar elvontabb
tartalmakra is kitérve;

— Osszefliggd, folyékony eldadasmodi szobeli prezentaciot tart onalldan, felkésziilést
kovetden, az érettségi témakorok koziil szabadon valasztott téméban, IKT-eszkozokkel
tdmogatva mondanivaldjat;

— papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkét készit onalldan, vagy
kooperativ munkaforméban;

— megérti és értelmezi az Osszefliggéseket és a részleteket a karrier és munkavallalas
tématartomanyhoz kapcsolddo osszefliggd, akar autentikus hangzé szovegekben;

— megérti és értelmezi az Osszefliggéseket és a részleteket a karrier és munkavallalas
tématartomanyhoz kapcsolddo osszefliggd, akar autentikus irott szovegekben,;

— véleményét irasban megfogalmazza és arrdl interakciot folytat;

— véleményét szoban, felkésziilés nélkiil, a tanult nyelvi eszkdzokkel megfogalmazza €s
arrol interakciot folytat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A témakorre jellemzd résztvevOkre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven:
professionals, employers, employees, colleagues

A témakorre jellemzd helyszinekre vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: workplaces,
offices

A témakorre jellemz0 targyakra vonatkozé szokincs ismerete célnyelven: objects used in
different jobs

A témakorre jellemz6 eseményekre vonatkozod szokincs ismerete célnyelven: job
interviews, meetings

A témakorre jellemz6 tevékenységekre vonatkozo szokincs ismerete célnyelven: planning,
life long learning, applying for a job

A témakorre jellemz6 fogalmakra vonatkozd szokincs ismerete célnyelven: choosing a
career, summer jobs, working hours, part time jobs, unemployment, team work,
individual tasks, cooperation, critical thinking, mobility, CV

A karrier és munkavallalds tématartomanyhoz tartozo Osszetettebb, akar a kdzvetlen
vonatkozasokon tulmutato informaciok atadasa

A természeteshez kozelitd, akar anyanyelviiekkel folytatott interakcié a karrier és

munkavallalds tématartomanyban.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Onall6 szdvegalkotas

o jelentkezés allashirdetésre

o angol nyelvii 6néletrajz készitése
Szerepjaték

o Allasinterju

o beszégetés egy allasborzén
Olvasott szovegértés fejlesztése

o Allashirdetések bongészése

o Munkakori leirds értelmezése
Csoportos projektmunka

o Egy munkahelyi projekt kidolgozasa

o Kozkedvelt szakmakbemutatasa

TEMAKOR: Gaining and sharing knowledge

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Osszetettebb informaciokat ad at és cserél;

— Osszefliggd, papiralapu vagy IKT-eszkozokkel segitett irott projektmunkat készit

onalldan vagy kooperativ munkaformaban;

egyénileg vagy kooperacid soran létrehozott projektmunkaval kapcsolatos kiseldadést
tart onalloan, akéar IKT-eszk6zok segitségével, felkésziilést kovetden;

szOban ad at nyelvi szintjének megfeleld célnyelvi tartalmakat valds nyelvi interakciok
soran;

kornyezetének kulturalis értékeit célnyelven kozvetiti;

Osszefoglal és lejegyzetel, irdsban kozvetit rovid olvasott vagy hallott szovegeket;

irott szoveget igényld projektmunkat készit olvasokdzonségnek;

irasban kozvetit célnyelvi tartalmakat valos nyelvi interakciot igényld helyzetekben,;
célzottan keresi az érdeklddésének megfeleld autentikus szovegeket tanoran kivil is,
ismeretszerzésre €s szorakozasra;

digitalis eszkozoket és feliileteket is hasznil a célnyelven ismeretszerzésre ¢és
szorakozasra;

nyelvtanuldsi céljai érdekében hasznalja a tanordn kiviili nyelvtanulési lehetdségeket;

nyelvtanulasi céljai érdekében €l a valds nyelvhasznalati lehetdségekkel;
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— hasznal célnyelvi tartalmakat ismeretszerzésre;
— hasznal célnyelvi tartalmakat tudasmegosztésra;
— hasznal ismeretterjesztd anyagokat nyelvtudasa fejlesztésére.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Angol nyelvii, akar elvontabb tartalmu informacidé megszerzése
Akar elvontabb informacié megosztasa angol nyelven
Célnyelvii, akar autentikus anyagok felhasznalasa ismeretszerzésre, tuddsmegosztasra,
nyelvi fejlesztésre.
A TEMAKOR FELDOLGOZASAHOZ JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Prezentacio, hangfelvétel, video felvételkésztése barmely témaban
o idegen nyelvii szocikk/blog irdsa megadott témaban, kutatdbmunka alapjan
TEMAKOR: Final exam preparation
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a tématartomanyhoz kapcsolodd kép alapjan kifejti gondolatait, véleményét és
érzéseit;
— alkalmazza a formadlis és informalis regiszterhez kothetd sajatossagokat;
— amegfeleld szovegtipusok jellegzetességeit koveti;
— megold valtozatos irasbeli feladatokat szovegszinten;
— Osszefliggd szovegeket ir onalldan, akar elvontabb témakban,;
— megérti az ismeretlen nyelvi elemeket is tartalmazo hangzé szoveg lényegi tartalmat;
— megérti a hangzo szovegben megjelend dsszetettebb részinformacidkat;
— megérti €s értelmezi az irott szovegben megjelend dsszetettebb részinformaciokat;
— informalis és életkoranak megfeleld formalis irdsos lizeneteket ir, digitalis feliileten is;
— aktivan, kezdeményezden és magabiztosan vesz részt a valtozatos szobeli interakciot
¢és kognitiv kihivast igényld nyelvorai tevékenységekben;
— véleményét szoban, tanult nyelvi eszkozokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;
— véleményét irasban, tanult nyelvi eszk6zokkel megfogalmazza és arrdl interakciot
folytat;
— szobbeli és irasbeli kozlései soran valtozatos nyelvi struktirakat hasznal,

— megértést nehezitd hibait 6nalldan javitani tudja;
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egyre szélesebb korti témdkban, nyelvi kommunikéaciot igénylé helyzetekben
interakciot folytat megfeleld6 modon, felhasznalva altalanos és nyelvi hattértudasat,
ismereteit, alkalmazkodva a tarsadalmi normakhoz;

nyelvi produkcidjaban ¢€s recepcidjaban onallosagot mutat, és egyre kevesebb korlat
akadalyozza;

egyre valtozatosabb, hosszabb, Osszetettebb és elvontabb szovegeket, tartalmakat
értelmez és hasznal,

kozép- és emeltszintii nyelvi érettségi szobeli feladatokat old meg;

kozép- €s emeltszintli nyelvi érettségi irasbeli feladatokat old meg;

az ismert nyelvi elemeket vizsgahelyzetben is haszndlja;

az elso idegen nyelvbdl sikeres érettségit tesz legalabb kozépszinten.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Ko6zép- és emeltszintii nyelvi érettségi feladatok megoldésa

A

szobeli érettségi témakoreinek gyakorldsa ¢és egyéni szempontokbol torténd

atgondolasa

A folyamatos beszéd €s gondolatkifejtés gyakorlasa

Az emelt szintli érettségire késziilok differencialt segitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vizsgafeladatok gyakorlasa

Vizsgaszituaciok gyakorlasa

Szokincsfejlesztés az érettségi témakorokben

Vélemény Osszefliggd kifejtése spontan felmeriild, érettségihez kapcsolodo
témakorokben

Vitak az emelt szintli érettségi vizsga témakdreiben

Megadott szoszaml szoveg irdasa az emelt szintli érettségi vizsga témakdreihez

kapcsolodoan

Iskolank Helyi Tanterve figyelembe veszi a Kerettanterv eldirasai mellett a helyben hasznalt

tankonyv témakoreit és szerkezetét is.
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MATEMATIKA HELYI TANTERV

(emelt 0raszam)
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5-6. évfolyam

Ennek kapcsan a pedagdgiai program és az azok részét képezo helyi tantervek készitése elott
pontosan tisztaban kell lenniink az emelt szintli oktatas fogalméaval és szervezési feltételeivel.
Az emelt szintii oktatds fogalmat a koznevelési térvény 7. §-a hatarozza meg, mely szerint
semelt szintli oktatds egy meghatarozott tantdrgy kerettanterv szerinti magasabb
kovetelményekkel torténd tanitdsa.” A Nemzeti alaptanterv 1. sz. mellékletének 1.2.1. fejezete
részletezi az emelt szintli oktatas céljait az alabbiak szerint:

LAz emelt szintli (hagyomanyosan un. ,,tagozatos”) szervezési forma a tehetséggondozas
sajatos modja, amelynek sorvan az altalanos iskolaban, illetve a kézépfoku oktatasban egy
vagy tobb meghatarozott tantargy fejlesztési kovetelményeinek és ismereteinek elsajatitisa a
kerettantervek dltal meghatarozott, magasabb szintii kévetelményekkel, emelt oraszamban
valosul meg. Ebben a szervezési formaban kiemelt hangsulyt kell helyezni a
természettudomanyok, az idegen nyelvek, illetve a miivészeti teriiletek fejlesztésére. Az emelt
szintii oktatas esetében 5. évfolyamtol a Nemzeti alaptantervben (Nat) meghatdarozott orakeret
legfeljebb heti két oraval megnovelheto.”

Az emelt szintli oktatasrol a Nat 7. §-a az alabbiakat rendeli el:

Nat 7. § (3) Ha az iskola emelt szintii oktatast szervez, az emelt szintii oktatasban érintett
evfolyamokon és tanulocsoportokban

a) idegen nyelv, matematika, magyar nyelv és irodalom, tovibbd nemzetiségi nyelv és
irodalom esetén legaldbb heti ot

b) minden egyéb tantdargy esetében legalabb heti négy tanorai foglalkozast kell biztositani.

(4) Ha az iskola emelt szintii oktatast szervez, az emelt szintii oktatisban érintett
evfolyamokon és tanulocsoportokban tobb tantargy egyiittesét érinté komplex emelt szintii
oktatds esetén legalabb egy érintett tantargyra vonatkozoan, legalabb a 11-12. évfolyamon a

(3) bekezdés szerinti kovetelményeket kell érvényesiteni.

Az alapfoki képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5—8. évfolyamon a matematika tanulasa-
tanitdsa sordan a tudéstartalmak fokozatosan véalnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazoldsok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen

alapuld6 meghatarozasdhoz, a definiciok eldkészitése sordn tulajdonsagokat, sejtéseket
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fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtdmaszt6 indoklds igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd struktarajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukceid. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldas soran
a tanulot Osztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazéasara ¢és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontt értelmezésére. A tanuld
konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.
Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel €s a negativ szdmokkal gy, hogy a
tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik l1ényeges elvarasa, hogy a
kiilonb6z6, szoveggel, szdmokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerti
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomdnyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi  tartalmakban vald megjelenése lehetévé teszi a  matematika
alkalmazhatdsdganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyaradzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kdz6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkod6 differencidlds biztositja a megfeleld tempdju
haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a lépések hosszabb iddt, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklédését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazédsa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast €s a digitalis kompetenciakat egytitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés €s az értékelés csak a tanult ismeretek

alkalmazasara terjed ki.
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A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rdgzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazédsa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nall6 tanuldsi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vildgosan, roviden ¢és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanulo érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informéaciokat, és
fel kell ismernie egy adott informdcié jelentdségét a probléma megoldidsa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 moddon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodéséanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiillonb6zd ton is elképzelhetd, illetve taladlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megolddsa is lehetséges. Kelld kitartdssal probal ki kiilonbozo
matematikai mddszereket, €s felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanulé megtanul induktiv Uton példakat altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,

a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
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er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak beldtasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felelosséget vallal a k6zosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiillonbozo kultarakat. A tanuld megismeri a
gondolkodéds logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
miivészetekhez €s az épitett kdrnyezethez fiiz6dd viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacidoval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznaldsaval Osszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotdsanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdnek tiind
stratégia kidolgozéasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késObbi munkavallalas szempontjabdl fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,

masokkal valo egylittmiikodés készsége).

5—6. évfolyam

Az 5-6. ¢évfolyam tanulas mddszertani szempontbdl atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk0zok hasznalata. Elvarhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositds lehetdségének felfedezése €s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat

szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
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megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok, Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii széveges feladatok;
A fiiggveny fogalmanak eldkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések;, Teérgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban,
hanem megjelenik més fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldédsa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek ¢€s
online feliiletek is tdmogatjak.

Az 5-6. osztilyos emelt szintli tanterv egy olyan iskoldnak késziilt, ahol ebben a
korosztalyban mar kivalaszthatd egy osztalynyi vagy csoportnyi tanuld, akik az atlagosnal
nagyobb érdeklddést tanusitanak a matematika irant. Ez a kerettanterv ennek megfelelden az
egyes témakoroket az altalanos iskolaban szokasosnal kissé mélyebben targyalja. Els6sorban
a feladatanyagban, az ismeretek alaposabb indoklasadban célszerli az emelt szint lehetdségeit
érvényesiteni. Emellett fontos szerepet szanunk a matematikai jatékoknak, érdeklddést
felkeltd témakoroknek, példaul matematikatorténeti érdekességek, szinezések, szimmetriak.
Természetesen ebben a korosztilyban az ismeretszerzés fontos eszkdze a probalgatason,
munkaltatason alapuld kozvetlen tapasztalatszerzés. Ebben az 6raszdmban mar lehetdség lesz
a felfedezetd matematikatanitdsra.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szadmolasi tudas kialakitasa. Tamaszkodunk az also
tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bovitjiik azt a szdmkort, amelyben miiveleteket
végziink. Szamolunk fejben és irasban az egész szamok és a raciondlis szamok halmazan, a
megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a
hétkoznapi és gyakorlati problémakat a matematika nyelvén fogalmazzuk meg. A varhatd
eredményekre becsléseket adunk, megoldasunkat ellendrizziik.

A geometria témakorben méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerli sikbeli €s térbeli

alakzatokat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti,
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része az esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzformaciok megismeréséhez
tevékenységeken keresztiil jutunk el.

Az érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hasznalatat,
alkalmazasat. Sejtések, allitdsok igazsagtartalmat vizsgaljuk.

Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklédést felkeltd konstrukcios
feladatokkal segithetjiik a tanulok motivaciojat, a matematika ¢és a redltargyak iranti
elkotelezettségét.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapoéraszama: 370 ora (heti 5 oraval, és 37
tanitasi héttel szamolva)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 23
Alapmiiveletek természetes szamokkal 23
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 23
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 23
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 23
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 18
Aranyossag, szazalékszamitas 25
Egyszeri szoveges feladatok 27
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 12
Sorozatok 12
Mérés és mértékegységek 22
Sikbeli alakzatok 30
Transzformaciok, szerkesztések 26
Térgeometria 25
Leiro statisztika 10
Valosziniiség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 352
Ismétlés, szamonkérés 18
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Tematikai egység cime

Orakeret

5-6. évfolyamra

1. Gondolkodasi

modszerek, halmazok, matematikai

logika, kombinatorika, grafok 20
1. Halmazok 10
2. Matematika logika, kombinatorika 10

I1. Szamtan, algebra 185

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek 23

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 23

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szdmokkal 23

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 23

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 23

6. Alapmiuveletek tizedes tortekkel 18

7. Aranyossag, szdzalékszamitas 25

8. Egyszeri szoveges feladatok 27

I11. Fiiggvények, az analizis elemei 24
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 12
2. Sorozatok 12

IV. Geometria 103
1. Mérések és mértékegyseégek 22
2. Sikbeli alakzatok 30
3. Transzformacidk, szerkesztések 26
4. Térgeometria 25

V. Statisztika, valosziniiség 20
1. Leir¢ statisztika 10
2. Val6szinliség szamitas 10

OSSZESEN: 352

Ismétlés, szamonkérés 18

OSSZESEN: 370
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Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos
feladatunk. = Ehhez  sziikséges masokkal problémamegoldasban  egyiittmiikddni,
gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkéz, amely
segitséget nyujt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulék a modellalkotasaik soran
a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a
probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjdk el egyszerli szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszerl sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valo
miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak.

Az 5 - 6. évfolyamon a matematika tantargy emelt éraszama: 370 ora.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara az 5 — 6. évfolyamon alap szinten heti
4- 4 orat biztosit, ezt emeljiik fel heti 5-5 érara évfolyamonként egy, emelt matematika
oraszamu osztalyban.

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasidhoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol
mikodoé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkoddsmoddot fel kell hasznalni a problémamegolddsok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni,
ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszertiségeket

észrevenni, altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.
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5. osztaly

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Termeészetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 12
Alapmiiveletek természetes szamokkal 12
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 12
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 12
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 12
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9
Aranyossag, szazalékszamitas 10
Egyszeri szoveges feladatok 10
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6
Sorozatok 6
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 26
Térgeometria 15
Leiro statisztika 7
Valosziniiség-szamitas 7
Osszes éraszam: 176
Ismétlés, szamonkérés 9
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I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagti elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozds tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtaldlasa (probalgatassal).

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi €letbdl vett példak, illetve matematikai
tulajdonsagok alapjan. A halmazba tartozo €s a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata, adatok elhelyezése
halmazéabraban.

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulést segitd eszkdzok és mdodszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.

céljai e :
Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok S éra
Ismeretek, tanulasi eredmények
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Elemek elrendezése, rendszerezése  adott|Konkrét elemek véalogatésa adott | Digitalis  kultura: konyvtarszerkezet a
szempont(ok) szerint. tulajdonsag/tulajdonsdgok  szerint, példaul | szamitégépen

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és

abrazol.

csoport tagjai koziil a szemiivegesek €s a barna

hajaak.

Természetismeret: €él6lények csoportositasa
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Véges halmaz kiegészitd halmazat

(komplementerét), véges halmazok kozos részét

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi ¢&s
abrazolja konkrét esetekben.
Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti

eredményeket szamegyenesen abrazol.
A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos

figyelem kialakitasa, fejlesztése. Halmazdbra

készitése, szamhalmazok szemléltetése

szdmegyenesen, halmazok megadasa elemek

felsoroldsaval. Adott tulajdonsag alapjan elemek
csoportba foglalasa: példdk a mindennapi életbdl

és a szamhalmazok teriletérdl. Elemek

halmazokba rendezése két vagy harom

tulajdonsag alapjan. Halmazéabra hasznalata.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.
Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz

meghatarozasa.

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet

elemei, alakzatok, szavak...)

szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét halmaz elemeibol 1, 2, ... elemi
részhalmazok  képzése, példdul néhany
természetes szam kozil 3-mal osztva 1

maradékot ad6 szamok kivalasztasa.

Példék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.
Konkrét elemek két tulajdonsdg szerinti
valogatdsa soran a mindkét tulajdonsaggal
elemek és

rendelkez0 a pontosan

cgy
tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése
a halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd
elemek felsorolésa.

Jaték logikai készlettel.

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 or

a

Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg.
Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo
onalloan

bizonyitasi gondolatsort megért ¢&s

Osszeallit.

,,Birosagi targyalds” jaték: a vadlok hamis
allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a véddk csoportja pedig cafolja

azokat.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés,

lényegkiemelés

»Fullentds” jaték csoportban: a csoportok
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A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére.
soran

Osszeszamlalasi  feladatok megolddsa

alkalmazza az Osszes eset Aattekintéséhez
sziikséges modszereket.

Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitésa.

Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa.
Nyitott mondatok igazsaghalmazéanak
megtalalasa probalgatassal.

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szdmara ¢érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

Egyszerii stratégiai, logikai €s pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok megismerése.

Kis elemszdmt halmaz elemeinek sorba
rendezése mindennapi életbdl vett példakkal.
Neéhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibol
adott feltételeknek megfelelé szamok alkotasa.
Az Osszes eset eldallitisa sordn rendszerezési
sémak hasznalata: tdblazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas.

mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo,

néhany elembdl 4all6 halmaz elemeinek

kiprobalasa a nyitott mondat igazza tételére.
»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire
igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa
egy U elemmel, majd 10 igaz allitas
megfogalmazasa és igy tovabb.
»Einstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre
vonatkoz6 allitdsok alapjan személyek ¢és
tulajdonsagok parositasa.

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel,
geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld Osszes lehetdség kirakasa ¢és
rendszerezése.

Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢és

»feladatkiildés” csoportmunkaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol, allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,igaz”, ,hamis”, nyitott mondat,
igazsaghalmaz, ,,és”, ,,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”, lehetéségek, 0sszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz,

unid, metszet, komplementer

I1. Szamtan, algebra

Orakeret

89 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa.
Negativ szamok a mindennapi ¢letben (homérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése lejegyzése szoveggel, eldallitasa
hajtogatdssal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel. Szamok helye a szadmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.
Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az lrtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok
hasznélata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz6 terliletein az észszerli becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szdmolds szazas
szamkdrben. A szorzo- és bennfoglaldtabla biztos tudisa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas egy- €és kétjegyli, osztds egyjegyll szammal irdsban. Miiveletek
ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyiijtése, megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az eredmény
realitdsanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszdmitésa.
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fejben ¢€s irasban.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

céljai

Miiveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazasa

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartés fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalas.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A muveleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa. A tizes szamrendszer fogalmanak

elmélyitése. A szdmegyenes hasznalata, alkalmas egység megvalasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése —

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazéasa; megoldas utan a

képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek megdérzésével.

1. Természetes szamok halmaza,

12 ora
szamelméleti ismeretek
Ismeretek, tanulasi eredmények
Javasolt tevékenység Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
A tizes szamrendszer. Vésarlas »fabatkéaval”, példaul tizes | Természetismeret: Magyarorszag

A szédmokrdl tanultak ismétlése, a szamfogalom
fejlesztése millios szamkorben.

Hely1 értek, alaki érték, valddi érték ismerete,
szamok kiolvasasa.

A szamok helyesirdsanak ismerete.
Matematikatorténet. a szamiras kialakulasa,
romai szamok.

Kapcsolat a kombinatorikdval (szamok kirakasa).

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek,

szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ...
cimletli jatékpénz felhasznaladsaval ugy, hogy
minél kevesebb érmét haszndljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol.

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél
nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezd fidokba

beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd

lakosainak szama
Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari

ismeretek: torténelmi id6-egyenes.
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mértékegységek atvaltasa).

A szamegyenes.

Szamok Osszehasonlitasa.

Kerekités, becslés.

Szamok elhelyezése szamegyenesen.

Megfeleld beosztas valasztasa.

A kerekités szabalyainak ismerete.

Szamok helyi értékes irdasmodjanak megértése
kiilonbozo alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba
rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil
Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznélata
nagy szamok esetében

szamok olvasdsa a kovetkezd

Romai irasa,

jelekkel: I, V, X, L,C,D, M

kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és
mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirasa rémai
szamokra €s viszont; memoriajaték.

,,Bumm” k6z0s  tobbszorosok

jatek a

meghatdrozasahoz: a  tanulok  hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az
5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport

tagjai a 7 tobbszoroseinél dobbantanak

2. Alapmiiveletek természetes szaimokkal

12 ora

Osszeadas, kivonas, szorzas.

Osztas, maradékos osztas.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes
szammal.

Miiveletek elvégzése fejben és irasban.

és

Ismeri helyesen alkalmazza a miveleti

sorrendre  és a  zarOjelezésre  vonatkozd

szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft”
jatékkal.

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak
segitése a ,,t0kéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A miuveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkéban, példaul

ugyanazokat a szamokat tartalmazo,

Természetismeret. O0sszehasonlitas,
szémolas foldrajzi adatokkal

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés
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esetén is a racionalis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében -ellendrzi

szamoléasat, a kapott eredményt ¢észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati problémakban eléfordulo
mennyiségeket becsiilni tudja,

feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszamoldson ¢és az irdsban végzendd
miveleteken tilmutaté szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Az 1 és a0 aszorzasban €s az osztasban.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Meértékegységek atvaltasa.

Szamkorbdvités; fejben szamolds szazezres
szamkorben  kerek  ezresekkel;  analogiak
alkalmazasa.

csoportonként mas-mas zarojeles €s zarojel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek 0sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfelel6
miiveletsor megalkotésa.

Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irdsa.
,»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér
egy 1 dm ¢€li kocka alaku edénybe; a jatékot az
a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas

igazsagértéket.

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész

szamokkal

12 ora

Szamkorbdvités: miért van sziikségiink a negativ

egész szamokra?

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és

adossagcédulakkal.

Természetismeret, hon- és népismeret.

foldrajzi adatok vizsgalata
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Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az
¢letiinkben.

Ismeri az egész szamokat.

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét,
abszolut értekét.

Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok
korében.

Egész szamok a szdmegyenesen.

A szdmegyenes haszndlata segédeszkozként (a
fogalmak megértésére, a sziikséges absztrakciod
érdekében).

Megtakaritas és addssag.

A derékszogl koordinata-rendszer.

Els6 jelz6szam, masodik jelzészam.

A jelz8szamok nem cserélhetdk fel.

L., 1L, IIL., I'V. siknegyed tudatositasa.

Példak: szinhazjegy, sakk, tablazatok,
grafikonok.

Egész szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzasa,
osztasa.

A miiveletek eredményének becslése.

Tobbtagu kifejezések dsszevonasa.

Zargjelek hasznalata, miliveleti sorrend.

Negativ szdmok a gyakorlatban: adossag,

HoOmérséklet-valtozas kovetése
hémérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez,
0sszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,,&16
szamegyenes” létrehozasa: a tanuldk egy, a
hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az
értékiiknek megfelelden foglaljak el a
helytiket.

,»Kukas jaték”: mindenki rajzol 5 négyzetet és
egy kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot
mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy,
hogy a négyzetekben levd szamok végiil
novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a huzott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb
kitolti minden négyzetét.

Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és
addssagcedulakkal.

Az eldirt miivelet szemléltetése a
szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol
van a kisauto, ha ... ?”

,Gazdalkodj okosan!” jaték roviditett formaja

kevés, kis cimletli készpénzzel tigy, hogy a

Torténelem:
id6tartam szamolasa idOszamitas elotti és

1ddszamitas utani torténelmi eseményekkel
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tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

Egész szamok ismerete, Osszehasonlitdsa,
abrazoléasa szamegyenesen.

Alapmiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok alapjan a

szamkOrbdvités soran.

Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémakban eléfordulo
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités.

jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni;
szerencsekartya haszndlata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2
Ft adossagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel
kolesont.

A miuveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok
alkalmazésa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként més-mas zardjeles és zardjel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek 0sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfelel6
miveletsor megalkotésa.

Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irasa.
»INem hiszem” paros jaték eldjeles

mennyiségekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis

szamok

12 ora

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek
megfeleld tortszdmokat.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes

Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokoladé)
egyenld részekre darabolasa, adott tortnek

megfeleld rész szinezése; szinezett részhez

Enek-zene:
a tortszamok ¢és a hangjegyek értékének

kapcsolata
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irasmodjat tizedes tortek esetén.

Tortrészek éabrazolédsa, tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa.

Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités.
Kiilonboz6 alakokban irt egyenld tortek
felismerése.

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén.

Szamok abrazolasa szamegyenesen.

tortszam megfeleltetése.

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines

4

rad modellel.
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2
kiilonbozé szinli  papirtanyért egy sugar
mentén bevagva Osszecsusztatunk; az egyik
tanyéron példdul 12 egyenld részt jelzo
beosztasok vannak).

Tortek Osszehasonlitasa, példaul két egyenld
nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztdsa; az elsében a 3
negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése.
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése,

modellek alkalmazasa.

Egyenld ¢és kiilonbozo tortek eldallitasa,
Osszehasonlitasa: jatek makad-jellegli
kéartyajaték  szabalyai szerint a  tortek,

tortrészek kiilonbozo alakjaival.

A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes

pénztargép”  ,apré”  cimletekkel  valo
kiegészitése (eurd, eurdcent).
Tortek szemléltetése ¢€s  Osszehasonlitasa

parhuzamos szamegyeneseken.
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5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

12 6ra

A tortek értelmezése.

Osszeadas, kivonas az egészek és a tortek
korében.

Szorzas, osztds az egészek és a tortek korében
(tort szorzésa, osztdsa egész szammal, O szerepe a
szorzasban, osztasban).

Tortek egyszeriisitése, bovitése.

Kozonséges tort, vegyes tort. Negativ tortek.
Tortek abrazolésa a szamegyenesen.

Tortek  Osszehasonlitdsa:  eldészor — egyenld
nevezOjli, egyenld szdmlaloju tortek esetében,
majd egyszerlisités vagy bdvités utan tetszdleges
tortek esetén.

Gyakorlas szamitogépes szoftverrel.

Ko6z0s nevezd keresése.

Tortek szorzasa.

Tortek osztasa.

Tort szorzéasa, osztasa egész szammal.

Miiveleti tulajdonsagok, zarojelek.

Ellendrzés, becslés.
Alapmiiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok alapjan.

Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines|Enek-zene:

rad modell alkalmazésa
értelmezésére.

»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap
egy kupac leforditott dominot; sorban huzunk,
barmikor megéllhatunk; a huzott dominot
tetszolegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és
megfelelden forditott torteket Osszeadjuk;
akinek az 0sszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz,
aki legjobban megkdzeliti a 2-t.

A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a  szamokat  tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarodjeles és zarojel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor

megadasa, ezek kozil a  megfeleld
kivélasztasa.

Adott  szoveges  feladathoz = megfeleld
miuveletsor megalkotésa.

Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

a hangjegyek értéke és

alapmiiveletek | tortszdmok a kapcsolata

a
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korében.

A miveleti sorrendre ¢és a zarojelezésre
vonatkoz6  szabalyok ismerete ¢és helyes
alkalmazasa.

Kapott eredmény ellendrzése.

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9 ora

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata. Az firasbeli muveletvégzés algoritmusanak | Természetismeret;, technika, életvitel és
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirdsa. segitése a ,tokéletes pénztargép” mikddési|gyakorlat;  térténelem, tarsadalmi — és
Meértékegységek kifejezése tizedes tortekkel. elvével. dllampolgari ismeretek: statisztikai adatok
Tizedes tortek a szamegyenesen. »Szamalkot6é” jaték irasbeli Osszeadashoz, | hasznalata

Mérés a milliméter beosztasi vonalzdval,
mérdszalaggal.

Tizedes tortek 6sszehasonlitésa.

Szamegyenest hasznalva és a szam irott alakja
alapjan Osszehasonlitas.

Matematikai jelek haszndlata (<, >, =).

Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek Osszeadasa, kivondsa és szorzasa
irasban.

Tizedes tortek szorzasa, osztdsa egész szammal.
A miiveletek elvégzése fejben kisebb szamokon.
A miveletek eredményének eldzetes becslése,
irasbeli elvégzése.

Szamolés negativ tizedes tortekkel is.

kivonashoz.
A tizedes torttel vald osztds bemutatdsa és
megtapasztalasa mértekegység-atvaltas
segitségével.

A miiveleti sorrend €s a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a  szdmokat  tartalmazo,
csoportonként mas-mas zargjeles €s zarojel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek 0sszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor

megadasa, ezek kozil a  megfeleld
kivalasztasa.
Adott  szoveges  feladathoz  megfeleld

Technika és tervezes:
miiszaki rajz készitésénél a mértekegységek
hasznalata, f6zésnél a tomeg, az lrtartalom

és az 1d0 mérése
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A miiveletek ellendrzése.

Pénziigyi ismeretek: pénzvaltas.

Az atlag kiszamitésa.

Statisztikai adatok gytljtése, elemzése.

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.
Racionalis  szamok:  két  egész  szadm
hanyadosaként felirhat6 szamok.

Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek
eldallitasa osztassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémékban eléforduld
mennyiségek becslése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi
készség fejlesztése gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat, hinyados valtozasai.
Fegyelmezettség, kdvetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok.

miuveletsor megalkotésa.
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.

,INem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.
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Egyszerti feladatok esetén a miiveleti sorrend
helyes alkalmazasi modjanak felismerése,
alkalmazasa. Az  egyértelmliség ¢és a
kovetkezetesség fontossaga.

Miveletek eredményeinek eldzetes becslése,
ellendrzése, kerekitése.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis szam, pontos szam
¢és kozelitd szam.

Szabvanymértékegységek €s atvaltasuk:
hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1do,
tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6 mérésével.
Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok
helyes elvégzésének fejlesztése (pl. napirend,
vasarlas).

Az ardnyossag felismerése mennyiség ¢és

mérdszam kapcsolata alapjan.

7. Aranyossag

10 ora

Aranyos kovetkeztetések.
A mindennapi ¢letben felmeriil, egyszeri
aranyossagi feladatok megoldasa

kovetkeztetéssel.

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése
példaul vésarlas, parkettazas, mérés esetén.
Hosszisag, trtartalom, tomeg, 1d6 mérése

kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),

Hon- és népismeret, természetismeret:
Magyarorszag  térképérdl  méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa;

a sajat telepiilés, sziikebb lakokornyezet
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Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak
felismerése.
Hosszusag, urtartalom, tomeg, 1d6
szabvanymértékegységeinek ismerete.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa
helyi értékes gondolkodas alapjan.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
valtozasa milyen valtozast eredményez a hozza
tartoz6 mennyiségnél.

Aranyérzek fejlesztése, a valosagos viszonyok

becslése telepiilések térképe alapjan.

objektiv (példéul szines rad) és
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
tobb

mennyiséghez egyseég

nagyobb

sziikséges.
A mérészam valtozasdnak megfigyelése adott
mennyiség kiilonb6z6 mértekegységekkel valo

mérése esetén.

térképének hasznalata.
Vizualis kultura:
valds targyak ardnyosan kicsinyitett vagy

nagyitott rajza

8. Egyszerii szoveges feladatok

10 or

a

Szoveges feladatok megoldasa.

Szovegértés fejlesztése.

Egyszerli matematikai problémat tartalmazo és a
mindennapi élet korébol vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése,
gondolatmenet tagolasa.
Emlékezés elmondott,

abrak,

elolvasott torténetekre,

emlékezést  segitd vazlatok, rajzok

készitése, visszaolvasasa.

,Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhany
miiveletbél all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az 4ltaluk gondolt szdmmal; a
tanulok megmondjdk a kapott végeredmeényt,
¢€s a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar
tobbféle algoritmus  utdn

felajanlja a

szerepcserét.

Magyar nyelv és irodalom:

olvasasi és megértési stratégidk kialakitasa

(szovegben  megfogalmazott  helyzet,
torténés megfigyelése, értelmezése,
lényeges ¢és lényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura: elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése kiilonbozo

eszkozokkel.
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Matematikai tartalmi és a mindennapi életbdl
vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

A megoldas ellendrzése.

Gyakorlati problémakban eléforduld

mennyiségek becslése.

Termeészetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaddjat nagy szdmok esetén,

ismeri a romai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkoznapi
helyzetekben.

Alapmiiveletek természetes szamokkal

a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet

készit.
A témakor tanulasa Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
eredményeként a gyakorlati feladatok megoldésa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban oszt, a hanyadost megbecsiili,
tanulo: meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét,

ismeri az egeész szamokat.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat,

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmaodjat tizedes tortek esetén,
megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében,
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ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkoz6 szabalyokat.

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt, a hanyadost
megbecsiili,

megoldasat ellendrzi.

Aranyossag

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben,

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat €és az lrtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat
mérések és szamitasok esetén,

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan,

gyakorlati célszeriiség szerint.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szdmegyenes, dsszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando,
kiilonbség, szorzandd, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi, osztandod, osztd, hanyados, maradék, kerekités, becslés,
ellendrzés, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték,

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bovités, kozds nevezd, reciprok, tizedes
tort, tizedesvessz0, helyi értékes irdsmod, raciondlis szam, szamegyenes, véges €s végtelen szakaszos tizedes tort,

kerekités, hosszsag, lirtartalom, 1d6 szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés

3. A fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

12 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazéasa egyszerii formaban, a hidnyzé elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.
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A tematikai egység Probléma felismerése.

nevelési-fejlesztési céljai

Sorozat megadadsa szaballyal. A koordindta-rendszer biztonsdgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet eldkészitése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

A fiiggvények fogalmanak elokészitése

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozads  gyakorlati  szitudcidkban,
konkrét esetekben.

A Descartes-féle derékszogli koordinatarendszer.
Matematikatorténet. Descartes.

Megadott pont koordinatdinak leolvasasa, illetve
koordinatak segitségével pont dbrazolasa.
T4jékozddas térképen, nézdtéren, sakktablan és a
koordinata-rendszerben.

Téblazat hianyz6 elemeinek poétlasa ismert vagy
felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon.
A matematikdb6l €s a mindennapi ¢€letbdl vett
legalabb

megfeleltetések lehetséges

egy
szabalyanak megadasa.

A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdonsdgainak megfigyelése,
elemzése.

Egyszerl grafikonok értelmezése.

A tandr altal adott megfeleltetés szabalydnak
felismerése.

Paros munkéban sajat szabaly alkotdsa ¢és
felismertetése a tarssal.

A parok szabalyainak megbeszélése,
érdekességek megfigyelése.

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése;
sajat utvonal berajzolésa térképre; torpedo jaték,
kiiltéri tdjékozodasi verseny.

»lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az
egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan
az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a

tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell

l1étrehozniuk.
Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak
adataibol grafikon készitése.

Természetismeret: tajékozodas a térképen,

fokhalozat, id6jaras grafikonok
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Viéltozd mennyiségek kozotti  kapcesolatok,
abrazolasuk derékszogi koordinata-rendszerben.
Sorozatok 1étrehozasa szamokbol, jelekbdl,
alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban.

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.

»,Nem hiszem” paros jaték: kiilonbozo

grafikonok koziil az egyenes aranyossag

grafikonjanak kivalasztasa.

2. Sorozatok

6 ora

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, illetve
né¢hany elemével.

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi

motivumok tandri bemutatdsa, tanuloi sajat

munka készitése
Megkezdett  ritmusgyakorlat

tovabb fuzése

megismétlése,

Megkezdett  diszit6  motivum,  sorminta

folytatasa

»Bumm” jaték: szamolédsi szabaly kovetése,

példaul a 7-tel oszthatdé és a 7-est tartalmazd

szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb

szabalyanak gylijtése csoportmunkaban

Paros munkdban sajat szabdly alkotasa é&s

felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak

érdekességek megfigyelése

megbeszélése,

Testnevelés és sport, ének-zene; drama és
tanc:

ismétlodé  ritmus, tanclépés, mozgas
1étrehozasa, helymeghatérozas a

sportpalyan
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa,

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat,

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon

1VV. Geometria

Orakeret

51 ora

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és metszd egyenesek.

Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jellemzoik, eldallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

Kor létrehozasa, felismerése, jellemz6i. Korvonal és korlap.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldds Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: adatfelvétel, véazlatrajz,
megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.
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A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

16 ora
1. Mérés és mértékegységek
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
A téglalap, a négyzet keriilete. Adott alakzatok | SzOgtartomany ismerete; Osszehasonlitas, | Technika,  életvitel — és  gyakorlat:

keriiletének meghatdrozdsa méréssel, szamolassal.

Sokszogek  keriilete. A keriilet  mérése,
mértékegységei.

Méterrtd, mérdszalag hasznalata.

A matematika €s gyakorlati €let kozotti kapcsolat
felismerése.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet teriilete. Adott alakzatok
teriiletének meghatarozdsa — az adott egységgel
kozelités, szamolas.

Adott

0sszehasonlitas,
Méroeszkozok  hasznalata. alakzatok
teriletének meghatdrozasa méréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

csoportositas; szogmeérés

Teriilet, térfogat ¢és Urtartalom mérése

gyakorlati helyzetekben  alkalmi  és
szabvanyegységekkel a természetes €s az
¢épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének,
teriiletének mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének
kiszamitasa

tertiletének

Sokszogek meghatdrozasa

atdarabolassal

tapétazas, csempezes

Vizualis kultura: diszitémintak periodikus
ismétlése

Technika és tervezés:

udvarok, telkek keriilete, az iskola és az

otthon helyiségeinek alapteriilete
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2. Sikbeli alakzatok

10 é6ra

Sikbeli  tartomdnyok  koziil kivélasztja a

nagysag szerint

Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

szogtartomanyokat,

Haromszogek: cstcs, belsd szog, kiilsd szog.

Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel.

Hegyesszogti, derékszogl, tompaszogii
haromszog.
Egyenl6szart  haromszog, egyenlé  oldala
haromszog.

Haromszogek szerkesztése.

Szbdgek hajtogatasa szivoszalbol.

Szogek nagysagénak becslése.

3.Transzformaciok, szerkesztések

a

A sik elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szOgtartomany, sikidom, sokszog,
oldal, atlo, konvexitas. Sikbeli alakzatok koziil a
sokszdgek kivalasztasa.

A kornyezetiinkben 1évd targyakon a vizsgélt
geometriai fogalmak felismerése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

A tér elemei: sik, test, cstcs, ¢€l, lap. Testek
épitése, szemléltetése. A tanult térelemek felvétele
¢s jelolése. Merdleges egyenesek. Parhuzamos
egyenesek. Adott

egyenesre merdleges

10 or
Az osztilyterem butorainak mozgatasa,
tologatasa,  forgatdsa;  sajat  eszkozok
mozgatasa a padon.
Abrak maésoldsa masolopapir  (példaul:

siitOpapir) segitségével; a masolat mozgatasa.
Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul

tikor, hajtogatas, digitalis eszkoz

segitségével.
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,

épiilet  egybevagd  részeinek  keresése,

tengelyesen szimmetrikus alakzatok

Vizualis ~ kultura:  parhuzamos  ¢€s

merdleges  egyenesek  megfigyelése
kdrnyezetiinkben

Technika,  életvitel  és  gyakorlat.
kozlekedés — forgalmi csomdpontok
Természetismeret: foldrajzi objektumok
tavolsaga

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése, parhuzamos és merdleges
egyenesek megfigyelése

kornyezetiinkben  (sinpar,  épiiletek,

140




szerkesztése. Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Vizszintezd, méréon.

Kitérd egyenesek.

Ponthalmazok tavolsdga. Két pont, pont ¢és

egyenes, pont és sik tavolsaga. Két egyenes
tavolsaga. Két sik tavolsaga.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgéalata, kozos
tulajdonsagok felismerése.

A tavolsdg  szemléletes  fogalma,  adott
tulajdonsagu pontok keresése. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok.

Korzd, vonalzok helyes hasznélata, két vonalzdval
parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Kor, gomb szemléletes fogalma. Sugar, atmérd,
hur, szeld, érintd. Sikbeli gorbék koziil a kor
kivélasztasa.

Két ponttol egyenlé tavolsagra levé pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A szog fogalma, mérése. Szogfajtak. A szdg
jelolése, betlizése.

Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas
keépesseégének kialakitasa, fejlesztése.

A problémamegoldo

képesség  fejlesztése.

kivélasztasa.
Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyélu

vonalzo).

butorok, képkeretek stb. élei)

Természetismeret: foldgomb
Testnevelés és sport: tornaszerek: labdak,

karikak stb.

Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari

ismeretek:  gorog  betik  betliinek
hasznélata
Matematikatorténet: g0rog betiik

hasznalata a szogek jelolésére, a hatvanas

szamrendszer  kapcsolata a  szdg

mérésével
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Pontossag igényének fejlesztése. Torekvés a

pontos munkavégzésre.
Gyakorlati  példak a

fogalmak  mélyebb

megértéséhez.

4.Térgeometria

15 or

Kocka, téglatest tulajdonsagai, haloja, felszine.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet teriilete.

Adott alakzatok terililetének meghatarozasa — az
adott  egységgel  Osszehasonlitds, kozelités,
szamolas.

Meérbdeszkozok hasznalata.

A térfogat, lirtartalom mérése.

Meértékegységek.

A téglatest térfogata.

Mindennapi életben hasznalt targyak térfogatanak
becslése.

Epitéjatékok.

Testek  épitése, abrazolasa, tulajdonsagaik
vizsgéalata.
Rendszerezd képesség, halmazszemlélet
fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet térbeli

fejlesztése analogiak

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és
térfogatdnak mérése a természetes és az
épitett kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és
térfogatanak kiszamitasa
iskola,

Osztalyterem, iskola kornyékének

megfigyelése geometriai szempontbol (a

testek kivalasztasa).
Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak
paros  munkaban, a

gyljtése parok

megoldasainak Osszehasonlitésa; a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése.

Készletb6l adott szempontnak megfeleld
elemek valogatésa.

Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis
kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, ¢élek, cstcsok, nézetek, halok
megfigyelése.

Egyéni munkédban épitmények, rajzok, halok

Technika és tervezes: téglatest készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata

Vizualis  kultura:  egyszerli targyak,
geometriai alakzatok tervezése, makettek

készitése
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keresésével. készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben.

Zsinodros térgeometriai modellek hasznélata.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok
esetén,

sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 9sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat,

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint,

felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat,

a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit,

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezdt, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget mésol,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan,

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek

szama.

pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajtak,

tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo,
Kulcsfogalmak/ .
sikidom, sokszog, kor, test, cstcs, él, lap, szog, gdmb,
fogalmak ' '
szogfajtak, keriilet, tertilet, lirtartalom és mértékegységei,

keriilet, tertilet, felszin, testek haldja, térfogat
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V. Leiro statisztika

Orakeret

14 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika

7 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Adatok tervszerl gylijtése, rendezése.

Egyszeri diagramok, értelmezése, tablazatok
olvasasa, készitése.

Megadott szempont szerint adatokat gyijt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg.

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo
forrasok felkutatdsa (példaul hdaztartds, sport,
egeészséges ¢letmad, gazdalkodas).

Tablazatbol adatgytijtés adott szempont szerint.
Atlagszamitas néhany adat esetén (szdmtani

kozép).

Projektmunka, példdul iskolai biifével vagy

szelektiv ~ hulladékgytijtéssel ~ kapcsolatos
felmérés készitése (gyljtdmunka, a gyijtott
adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abréazolasa).

Megadott vagy a tanuldk altal gylijtott adatok

abrazolésa €s elemzése csoportmunkéban.

Technika és tervezés: menetrend adatainak
értelmezése, kaloriatablazat vizsgélata
Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacid-megjelenités
Természetismeret: 1ddjarasi atlagok
(csapadék, hdingadozas, napi, havi, évi

kozéphOmeérseklet)
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Az atlag lényegének megértése. Szamolasi

készség fejlodése.

2. Valosziniiség szamitas 7 oOra
Valoszintiségi  jatékokat, kisérleteket végez, | Jaték dobokockakkal, dobotestekkel,
ennek sordn az adatokat tervszerlien gyujti, |pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba
rendezi és abrazolja digitalisan is. helyezett szines golyokkal.

Valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges|Jaték  eseménykartyakkal —a |, biztos”,
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet. »lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”

Egyszerli valdszinliségi jatékok és kisérletek.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek adatainak

tervszerl gyujtése.

események megkiilonboztetésére, események
gyakorisdganak megfigyelésére
csoportmunkaban. Valdszintiségi kisérlethez
(példaul feldobunk)

kartyakra

tartozo

(példaul

3 korongot
eseményeket  irunk
mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik
szinbdl sincs legalabb kettd) kiosztjuk a
kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekovetkezett. A
kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad.

»11ippelds jaték” eseménykartyakkal: minden
kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20

kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be;
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ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

,,B0kOs jaték” csoportban: minden korben a
100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a
tablara). A jaték elején mindenkinek van 5
korongja. Koronként a szdm valasztidsa elott
minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel
oszthato, pirosra, ha nem. Ha nem talalta el,
elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem.

Az veszit, akinek hamarabb elfogynak a

korongjai.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gyljti, rendezi, valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges

kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, illetve unidjanak felirdsa, abrazolasa.

A fejlesztés vart Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
eredményei 5. osztaly Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
végén Allitasok igazsdganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazésa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Neéhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.
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A fejlesztés vart
eredményei 5. osztaly

végén

Szamtan, algebra

Racionalis szdmok irdsa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag
felismerése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitésa, a miiveleti sorrendre vonatkozo6 szabalyok
ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti sszefiiggések felirdsa szimbolumokkal).
Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznélata a teriilet, keriilet, felszin
¢s térfogat szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozddas a koordindtarendszerben: pont abrazoléasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval
elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A korzd, vonalzd célszerti
hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges,
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Valosziniiség, statisztika

szogfelezd, szogmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.
A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete.

Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gytijtése, rendezése, abrazolasa.

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %)

9 ora

OSSZESEN

185 ora
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6. OSZTALY

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 11
Miiveletek természetes szamokkal 11
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 11
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 11
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 11
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9
Aranyossag, szazalékszamitas 15
Egyszerii szoveges feladatok 17
A fiiggvény fogalmanak elékészitése 6
Sorozatok 6
Mérés és mértékegységek 6
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 16
Térgeometria 10
Leiro statisztika 3
Valészintiség-szamitas 3
Osszes 6raszam: 176
Ismétlés, szamonkérés 9
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I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Adott tulajdonsdgu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elézetes tudas A viéltozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok
igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulést segitd eszkdzok és mdodszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A tematikai egység A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok megismerése.
nevelési-fejlesztési Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

céljai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok 5 ora

Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Fejlesztési kovetelmények

elemek

Elemeket halmazba rendez tobb szempont | Konkrét

alapjan.

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és
abrazol.

Véges halmaz kiegészitd halmazat
(komplementerét), véges halmazok kozds részét

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és

valogatasa adott

tulajdonsag/tulajdonsdgok  szerint,  példaul
csoport tagjai koziil a szemiivegesek €s a barna
hajaak.

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet
alakzatok,

elemei, szavak...)

szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.
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abrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti
eredményeket szamegyenesen abrazol.
Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint.
Halmazabra készitése.

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen.
Részhalmazok felismerése abrarol.
részének ¢és

Halmazok ko6z6s egyesitésének

megallapitasa abrdzolas segitségével.

Konkrét halmaz elemeibol 1, 2, elemi

részhalmazok  képzése, példaul  néhany

természetes szam kozuil 3-mal osztva 1

maradékot ado szamok kivalasztasa.

Pé¢ldék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti

valogatdsa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek ¢és

a pontosan

cgy
tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd
elemek felsorolasa.

Jaték logikai készlettel.

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 ora

Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg.

Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo
bizonyitasi gondolatsort megért és Onalléan
Osszeallit.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére.
soran

Osszeszamlalasi  feladatok megolddsa

alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket.

Viltozatos tartalmt szovegek értelmezése.

,Birdsagi targyalds” jaték: a vadlok hamis
allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a véddk csoportja pedig cafolja
azokat.

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany
elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a
nyitott mondat igazza tételére.
,Fullentds” jaték csoportban: a csoportok

mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a

tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegerteés,

lényegkiemelés

szovegértelmezés,
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Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb, legfeljebb).

Egyszerti allitasok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitésa.

Nyitott mondatok igazsdghalmazanak
megtalalasa probalgatéssal.

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

Egyszerli stratégiai, logikai ¢és pénziigyi jatékok,
tarsasjatekok.

Kis elemszdmu halmaz elemeinek sorba
rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal.
Neéhany szdmkartyat tartalmazé készlet elemeibdl
adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa.
Az Osszes eset eldallitdsa sordn rendszerezési
sémak hasznalata: tdblazat, dgrajz, szisztematikus

felsorolas.

»Ronto” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire
igaz allitdss megfogalmazdsa, ennek elrontdsa

egy U elemmel, majd ) igaz Allitas

megfogalmazasa €s igy tovabb.
,Einstein-fejtord™ tipust jaték: a szereplokre
vonatkoz6 allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok pérositasa.

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel,
geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld Osszes lehetdség kirakasa és
rendszerezése.

Adott agrajz alapjan feladat készitése és

»feladatkiildés” csoportmunkaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol,

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zos rész, szamegyenes, ,,igaz”’, ,,hamis”, nyitott mondat, igazsaghalmaz, ,,&s”,

»vagy”, legalabb”, | legfeljebb”, lehetdségek, dsszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

I1. Szamtan, algebra

Orakeret
96 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasisa (10 000-es szdmkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szadmok irasa, olvasasa.
Negativ szamok a mindennapi életben (hémérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hossziisag, az {irtartalom, a tomeg ¢és az idd mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok
hasznélata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az €szszerii becslés €s a kerekités alkalmazasa. Fejben szdmolas szazas szamkorben.
A szorzo6- és bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai,
tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok 0Osszeadédsa, kivondsa, szorzds egy- és kétjegyll, osztds egyjegyll szdmmal irasban. Miiveletek
ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak
vizsgélata.

Paros és paratlan szdmok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok haszndlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszdmitasa.

A tematikai egység

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
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nevelési-fejlesztési

céljai

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelésségvallalés.

készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

1. Természetes szamok halmaza,

szamelmeéleti ismeretek

11 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam
fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben.
Matematikatorténet: Eratoszthenész szitdja.
Ko6z0s osztok, legnagyobb k6zos 0szto.

K06z06s tobbszoros, legkisebb kozos tobbszoros.
Szamolds maradékokkal. Osztdsi maradék
fogalmanak kialakitasa ,,zsdkolassal”.

Osszeg, kiilonbség, szorzat osztdsi maradékanak
megallapitasa.
Osztok,

tobbszorosok meghatarozasa;

osztoparok, valodi osztok; két szam kozos
osztoinak meghatarozasa; kozos tobbszordsok

meghatdrozasa.

Vésarlas ,,fabatkdval”, példaul tizes

szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek

vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ...

cimletii jatékpénz felhasznalasaval tigy, hogy

minél kevesebb érmét hasznaljunk fel;
leltarkészités a felhasznalt cimletekrol.
Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél
nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletll pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba

beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd ki

a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, €s mit ir ki

a gép?
Paros munkaban arab szamok atirasa romai

szamokra €s viszont; memoriajaték.

Természetismeret: Magyarorszag lakosainak
szama

Testnevelés: csapatok Gsszeallitasa

irja

154




Oszthatosagi szabalyok. 2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-
tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag eldontése a szam végzddése alapjan.
3-mal, 9-cel vald oszthatésag eldontése a
szamjegyek Osszege alapjan.

A természetes szamok csoportositdsa o0sztoik
szdma alapjan és adott szammal vald osztasi
maradékuk szerint.

A tanultak alkalmazasa tortek egyszeriisitésére,
bovitésére.

Az 0szt0, tObbszords fogalméanak elmélyitése.

,2Bumm” jaték a kozos tobbszordosok
meghatarozasadhoz: a tanulok hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5
tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport
tagjai a 7 tobbszoroseinél dobbantanak.
Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4,
5, ... oldalu hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével.

,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz
egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az 0sszes, még az asztalon 1évo
osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy

szamot ¢s igy tovabb.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

11 ora

[rasban 6sszead, kivon és szoroz.

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén 1s a raciondlis szamok korében. Az
alapmiiveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatsag) ismerete ¢€s alkalmazasa a
gyakorlatban.

Zargjeleket tartalmazd miiveletsorok atalakitasa,

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft”
jatékkal.

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak
segitése a ,,tokéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A miuveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkéban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel

nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
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kiszdmolésa a természetes szdmok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi
szdmoléasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati  problémakban  el6éforduld
mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegolddsdhoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszdmolason ¢és az irasban végzendd
miveleteken talmutat6 szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.
Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres
szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és
szorzésa irasban.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes
szdmmal.

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes
szadmmal gyakorlati feladatok megoldéasa soran; a
hanyados becslése.

Egyszerli  szoveges  feladat = matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld

muveletsor felirasa.

csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.
Adott szoveges feladathoz megfeleld
miiveletsor megalkotésa.

Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa.
»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér
egy 1 dm ¢l kocka alaku edénybe; a jatékot az
a tanul6 nyeri, aki eltalalja az allitas

igazsagértéket.
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A gyakorlati  problémakban  eléforduld
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszert kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész

szamokkal

11 6ra

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén is a raciondlis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt ¢észszeriien
kerekiti.

A gyakorlati  problémédkban  eldfordulo
mennyiségeket becstilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszamoldson és az irdsban végzendd
miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szadmoldgépet hasznal.
Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.
Meélységek  és  magassagok  értelmezése

matematikai szemlélettel.

Vagyoni helyzet megéllapitasa jatékpénzzel és
adossagcédulakkal.

Homérséklet-valtozas kovetése
hémérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitasdhoz,
sorba rendezéséhez ,,¢10 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott
szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket.

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet €s egy
kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol. A htzott szamot
mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy,
hogy a négyzetekben levé szamok végiil
ndvekvo sorrendben legyenek. Ha valaki nem
tudja beirni a hiizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba. Az gydz, aki leghamarabb
kit6lti minden négyzetét.

Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és

Természetismeret; hon- és népismeret:
foldrajzi adatok vizsgalata
Torténelem: idGtartam szamolasa
1d6szamitas eldtti és idészamitas utani

torténelmi eseményekkel
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addssagcédulakkal.
Az eldirt miivelet szemléltetése a
szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol

2

van a kisautd, ha ... 7’

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek,

racionalis szamok

11 6ra

Ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen
nem szakaszos tizedes tortre.

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa.

Tortek 0sszehasonlitasa, egyszertiisités, bovités.
Kiilonb6zé alakokban irt egyenld tortek
felismerése.

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén.

Szamok abrazolasa szamegyenesen.

Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokoladé)
egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez
tortszam megfeleltetése.
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines
rad modellel.
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2
kiilonb6z6 szinll papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecslsztatunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenld részt jelzd beosztasok
vannak).

Tortek Osszehasonlitasa, példaul két egyenld
nagysagu ¢s alaku téglalap koziil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztasa; az els6ben a 3
negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése.

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése,

Enek-zene: a tortszamok és a hangjegyek

értékének kapcsolata
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modellek alkalmazasa.
Egyenld ¢és kiilonbozé tortek eldallitasa,
Osszehasonlitdsa:  jaték a  makao-jellegii

kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek

kiilonboz6 alakjaival.

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel

11 ora

Elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szdmok

korében,  eredményét  Osszeveti  eldzetes
becslésével.

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miveleti
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozd

szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolds
esetén is a raciondlis szamok korében.

A miveleti szabalyok ismeretében -ellendrzi

szamolasat, a kapott eredményt észszerlien

kerekiti.
Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek
nevez0 keresése, tortek

korében:  kozos

Osszeadasa, kivonasa; tortek szorzasa; reciprok

fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa, tortek
osztasa.

Tort  szorzasa, osztdsa egész  szdmmal,
tortszammal.

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines

rad modell alkalmazasa  alapmiveletek
értelmezésére.

,»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy
kupac leforditott dominét; sorban hizunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominot
tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaloja, masik a nevezdje; a huzott és
megfelelden forditott torteket 0Osszeadjuk;
akinek az Gsszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz,
aki legjobban megkozeliti a 2-.

A miiveleti sorrend €és a zargjelezési szabalyok
alkalmazasa

csoportmunkaban, példaul

ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor
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(felcserélhetdség, csoportosithatdsag,

széttagolhatdsag) ismerete ¢és alkalmazasa a
gyakorlatban.

Ellenorzés, becslés.

Alapmiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok alapjan.
Egyszeri  szoveges  feladat  matematikai

tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Kapott eredmény ellendrzése.

megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.

Adott  szoveges  feladathoz ~ megfeleld

miiveletsor megalkotésa.

Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

6. Alapmiivelet tizedes tortekkel

Elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok

korében,  eredményét  Osszeveti  eldzetes

becslésével.

Irasban 6sszead, kivon és szoroz.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti
sorrendre  és a  zardjelezésre  vonatkozd

szabalyokat fejben, irdsban és géppel szdmolas
esetén is a racionalis szamok korében.

A miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi

szamolasat, a kapott eredményt ¢észszerlien
kerekiti.

A gyakorlati  problémédkban  eléfordulo
mennyiségeket becsiilni tudja,

Az irasbeli mliveletvégzés algoritmusanak
segitése a ,,t0kéletes pénztargép” mitkodési
elvével.

A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és
megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével.

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkéban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel
nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes
csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor

160




feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet
készit.

A fejszamolason ¢és az irdsban végzendd
miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.
Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa és szorzasa
irasban.

Tizedes tortek irasbeli osztdsa legfeljebb két
tizedes jegyet tartalmazd szdmmal gyakorlati
feladatok megoldésa soran; a hanyados becslése.
Az alapmiiveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete ¢€s alkalmazisa a
gyakorlatban.

A mivelett sorrendre ¢és a zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete ¢és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén.
Egyszerli  szoveges  feladat  matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa.

Gyakorlati problémakban el6forduld
mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités.

megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfeleld
miiveletsor megalkotésa.
Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

,INem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.

7. Aranyossag, szazalékszamitas

15 ora
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Az arany fogalma — mindennapi ¢letbdl vett
példakon keresztiil.

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot.
Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert
tulajdonsagainak alkalmazéasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldéasaban.

Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak
felismerése konkrét helyzetekben.

Két szam aranya.

Aranyos 0sztas.

Szoveges feladatok mennyiségek adott aranyban
valo felosztasara.

Felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag
grafikonjat.

Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi
¢s mindennapi ¢lethez kotédd szazalékszamitasi
feladatokat megold.

Sz4zalékszamitas ardnyos kovetkeztetéssel ¢és
tizedes tortek hasznalataval.

Szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab.

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a
és rtartalom

térfogat az

szabvanymeértékegységeit,  hasznalja  azokat

mérések és szamitasok esetén.

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése
példaul vésarlés, parkettazas, mérés esetén.
Hosszusag, ftrtartalom, tomeg, id0 mérése
kiilonbozo alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rad) €s
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges.
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott
mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel vald
méreése esetén.

Tortrész eldallitdsdnak megmutatasa konkrét
modelleken, példaul a % rész kiszdmitdsakor
elészor 3 egyenld részre osztas az 5 rész
kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas.

cikkek reklamokban,

Fogyasztasi cimkéin,

tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban eléforduld széazalékos adatok

értelmezése.

Hon- és népismeret, természetismeret.

Magyarorszdg  térképérél  méretaranyos
tavolsagok meghatdrozésa; a sajat telepiilés,
szlikebb lakokornyezet térképének
hasznélata

Vizualis kultura: valos targyak ardnyosan

kicsinyitett vagy nagyitott rajza
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Id6, tomeg, hosszsag, teriilet, térfogat ¢&s
trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség
szerint.

Hosszusag, urtartalom, tomeg, 1do
szabvanymértékegységeinek ismerete.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa
helyi értékes gondolkodas alapjan.
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen
aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazéséval.

Szazadrész és széazalék elnevezések parhuzamos

hasznalata gyakorlati helyzetekben.

8. Egyszerii szoveges feladatok

17 ora

Egyenlet, azonossag, egyenldtlenség.

Elséfok, egyismeretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek. Megoldasuk probalgatéassal,
lebontogatassal, kovetkeztetéssel, mérlegelvvel.
Kiilonb6zd szdovegekhez megfelelé modelleket
készit.

Matematikai tartalmt, gazdasagi teriiletrdl vagy a
mindennapi €letbdl vett egyszerii szdveges
feladatok megoldasa kiilonféle moddszerekkel,

példaul  szakaszos é&brazolassal, visszafelé

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany
miiveletbdl all6 mitveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a
tanulok megmondjék a kapott végeredményt, €s
a tanar ,.kitalalja” a gondolt szamot; a tanar
tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcseret.

Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo
szoveges feladatokban a tortrészek

szemléltetése szakaszokkal.

Magyar nyelv és irodalom:

olvasasi és megértési stratégiak kialakitasa
(szovegben megfogalmazott helyzet, torténés
megfigyelése, értelmezése, lényeges €S
lényegtelen informaciok szétvalasztasa)
Vizualis kultura: elképzelt torténetek vizualis

megjelenitése kiilonbozd eszkozokkel
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gondolkodassal, egyenlettel vagy
kovetkeztetéssel.

Gyakorlati  problémak  megolddsa  soran
eléforduld mennyiségeknél becslést végez.

Az Osszefiiggések megértése.

Alaphalmaz felismerése.

A megoldast abrazoljuk szamegyenesen.

Adatok meghatarozasa, terv készitése, becslés,
egyenlet, megoldaés, valasz, ellendrzés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet, majd
betiit hasznalhatunk.

A megoldés segitése abraval.

Onellenérzés.

A megoldas ellendrzése.

Gyakorlati problémékban eléfordulo

mennyiségek becslése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szdmok esetén,

ismeri a robmai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben,
ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait,

a természetes szamokat osztdik szdma alapjan és adott szammal valo osztasi maradékuk szerint csoportositja,
gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt, a hanyadost megbecsiili,
meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét,

ismeri az egész szamokat,
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abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat,

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén,

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat,

meghatarozza konkrét szamok reciprokat,

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt, a hdnyadost megbecsiili,

megoldasat ellendrzi.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztando, osztd, hanyados, maradék, k6zos 0szto, tobbszords, kozos tobbszords,
Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,

szorzando, szorzé, szorzat, a szorzat tényezoi,

felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

arany, egyenes aranyossag, aranyos osztas, forditott aranyossag, tortrész, szdzalék, szdzalékérték, alap, szazaléklab
negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités, kdzos nevezd, reciprok, tizedestort,
tizedesvessz0, helyi értékes irdsmod, raciondlis szam, szdmegyenes,

hosszlsag, tirtartalom, tomeg, idé szabvanymértékegységei,

egyenlet, azonossag, egyenldtlenség.

I1I. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

12 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formdban, a hidnyz6 elemek potlésa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése. Probléma
felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

165




A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést
hoz létre.

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag
grafikonjat.

A matematikdbdl és a mindennapi ¢€letbdl vett
legalédbb

megfeleltetések lehetséges

egy
szabalyanak megadésa.

A matematikdbol ¢és a mindennapi ¢€letbdl vett
megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése.

Té4jékozodas térképen, nézdtéren, sakktablan és a

koordinata-rendszerben.

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak
felismerése.

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és
felismertetése a tarssal, a parok szabalyainak
megbeszélése, érdekességek megfigyelése.
Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése;
sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték;
kiiltéri tajékozodasi verseny.

»lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az
egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan
az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell

1étrehozniuk.

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak
adataibol grafikon készitése.
»Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6zo
grafikonok koziil az egyenes ardnyossag

grafikonjanak kivalasztasa.

Természetismeret: tajékozodas a térképen,

fokhalozat
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2. Sorozatok

6 ora

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és
megfogalmaz képzési szabalyt.

Sorozatok 1étrehozdsa szamokbol, jelekbdl,
alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.
Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.

Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly

felismerése és megfogalmazasa.

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi | Testnevelés és sport;, ének-zene; drama és
motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat tanc: ismétlodé ritmus, tanclépés, mozgas
munka készitése. l1étrehozasa; helymeghatarozas a sportpalyan
Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése,
tovabb flizése.

Megkezdett diszité motivum, sorminta
folytatasa.

»Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése,
példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazé
szamokra.

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb
szabalyanak gylijtése csoportmunkaban.
Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és
felismertetése a tarssal, a parok szabalyainak

megbeszélése, érdekességek megfigyelése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa,

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat,

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/ sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon
fogalmak
. Orakeret
V. Geometria
52 ora
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Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag ¢s tdvolsag mérése (egyszerii gyakorlati példak).
Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszer tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test €s a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemz6i.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsdg szemléletes fogalma,
meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek  megismertetése  (szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz,

megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

céljai
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
1. Mérések és mértékegységek 6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Meghatarozza  haromszogek €s  specialis | Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijeldlése. | Technika és tervezés: udvarok, telkek

négyszogek keriiletét, teriiletét. Konyv, fiizet, ajtd nyitasaval létrehozott | keriilete; az iskola és az  otthon

Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, | szogtartomanyok  megfigyelése; szogmérd | helyiségeinek alapteriilete

teriiletének mérése a természetes €s az épitett | hasznalata.

kornyezetben.

Osztalyterem adatainak becslése, mérése
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Sokszogek tertiletének meghatarozasa
atdaraboléssal.

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a
térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja  azokat
mérések és szamitasok esetén.

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaka targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket megalapozd
Osszefiiggéseket érti.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének ¢és
térfogatanak mérése a természetes és az épitett
kornyezetben
Szogtartomany  ismerete; Osszehasonlitas,
csoportositas; szogmerés.

Tertilet, térfogat és {irtartalom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a

természetes €s az €pitett kornyezetben.

(hossztisag, szélesség, magassag, ablakok

terilete, a terem alapteriilete, berendezés
Ossztérfogata, a teremben 1év0 levegd becsiilt
térfogata...).

,Ureges testek” frtartalmanak  becslése,
mérése, 0sszehasonlitasa.

mérése a

Kavicsok térfogatanak

méréhengerben 1évé viz vizszintemelkedése

alapjan.

Iskolaépiilet —adatainak  becslése, mérése
(folyosok hossza, szélessége, alapteriilete;
lépcsé  magassaga;  tornaterem  hossza,

sz¢élessége, alapteriilete, becsiilt magassaga,
becstilt térfogata; épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata...).

Kozeli jatszotér, park, t6, épiilet adatainak
becslése, mérése.

Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasanak
bemutatasa, majd egyéni kiprobalas €s a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa.

Téglatest, kocka alaki dobozok készitésé¢hez
sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,

szamolasa.
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Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése”

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas).

2. Sikbeli alakzatok 20 ora
Sikbeli  alakzatok  koziil a  sokszogek | Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének
kivalasztasa. megfigyelése geometriai  szempontbol (a

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszoget.

Haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és
alkalmazasa: bels6 szogek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik
szerint

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd ¢és
kiils6 szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atl6 fogalma.

Ismeri a

specidlis  négyszogeket:

deltoid,

trapéz,

paralelogramma, téglalap, rombusz,

huartrapéz, négyzet.

Ismeri a specialis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat.

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa.
Ismeri a kor részeit.
Kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz

kozott.

lényegtelen tulajdonsagok kizérasa).

Kiilonbozd készletekbdl adott szempontoknak
megfelel6 elemek valogatasa.

Papir haromszdg sarkainak levagésa és egymas
mellé helyezése.

Szivoszalbol, hurkapélcabol haromszog
készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek).
Papir

haromszogek  hajtogatdsaval  vagy

siktiikor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése.
Haromszogeket tartalmazd készletbdl adott
szempontoknak megfeleld elemek valogatéasa.
Papir téglalap és négyzet tulajdonsiagainak
gyljtése  paros  munkaban, a  parok
megoldéasainak dsszehasonlitasa.

Szabalytalan alakti papirbol téglalap, négyzet
hajtogatasa.

Tangram jaték.
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Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok

felfedezése.

3. Transzformaciok, szerkesztések

16 ora

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és
kozéppontos tiikorképét.
ismereteinek  felhasznalasaval

tobb

Geometriai

pontosan  szerkeszt adott  feltételnek

megfeleld abrat.

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi

helyzetekben.
Ismer ¢s hasznal dinamikus geometriai
szoftvereket,  tisztaban  van  alkalmazasi
lehetdségeikkel.

A siktiikor képalkotasa.

A tengelyes tiikrozés.

Szimmetrikus abrak készitése.

Szimmetrikus alakzatok hajtogatasa.
Szimmetrikus alakzatok épitése.

Tiikrozés korzével, vonalzoval.

Tiikrozés koordinata-rendszerben.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai.

Pont, egyenes, szog, haromszog, kor képe,

iranyitasvaltas

Az  osztalyterem  butorainak  mozgatasa,
tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa
a padon.
Abrak  masoldasa  masolopapir  (példaul:

slitépapir) segitségével; a masolat mozgatésa.

Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul
tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével.

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
részeinek  keresése,

épiilet  egybevago

tengelyesen szimmetrikus alakzatok
kivélasztasa.

Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli

vonalz0).

Technika és tervezés: megfeleld eszk6zok

segitségével figyelmes, pontos munkavégzés
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Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Kor.
szimmetrikus

Tengelyesen haromszogek:

egyenld szaru ¢és egyenld oldalu haromszogek,

tulajdonsagaik.

Szerkesztési  feladatok az egyenld szaru
haromszog tulajdonséagai alapjan.

Szimmetrian alapuld jatékok.

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol

gyakorlati helyzetekben.
Egybevagd alakzatok felismerése a természetes
¢s az épitett kdrnyezetben.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése
a természetes ¢és az épitett kornyezetben.
szakaszfelez0

Alapszerkesztések: merdleges,

merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése.

4. Térgeometria

10 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a gtla halojat
elkésziti.
Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb és a glla

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének

megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa).

Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsdgainak
paros  munkadban, a

gytjtése parok

Technika és tervezés: téglatest készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata

Vizualis ~ kultura:  egyszeri  targyak,
geometriai alakzatok tervezése, makettek

készitése
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kovetkezO tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,

szama, egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo.

Ismeri a gdmb tulajdonsagait.

A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek
felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsidgainak ismerete ¢és
alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, széma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatlo.

Testek koziil gomb kivalasztasa.

Testekrol, nézeti

épitményekrol rajzok,

alaprajzok, halok készitése.

megoldéasainak Osszehasonlitasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

Készletbél adott szempontnak megfeleld
elemek valogatasa.

Epités  dobozokbdl, rudakbol,
kockakbol (kockacukor) feltételek

élek,

szines kis
alapjan;
lapok, csucsok, nézetek, halok
megfigyelése.

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok  Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben.

Zsinoros térgeometriai modellek hasznélata.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

sikbeli tartomanyok koziil kivéalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat,

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint,

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat,

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben,

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit,

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

sz0g és mértekegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertilet, teriilet, Girtartalom €és mértékegységei, felszin, térfogat és
mértékegységei,

sikidom, sokszdg, bels6é szog, kiilsd szog, hegyesszogl, derékszogli, tompaszogli, egyenld szart és szabalyos
haromszog, téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd
mer6leges, szogfelezé félegyenes, test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatld, alaprajz, halo, nézet, tengelyes

tiikr6zés, szimmetria, egyenld oldali haromszog

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret

6 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.

MegfigyelOképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika

3 0ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak |Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy Digitalis kultura: adatkezelés,

megfeleld abrazoldsi modot kivalasztja, és az|szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos adatfeldolgozas, informécid-megjelenités

abrat elkésziti.

felmérés készitése (gylijtomunka, a gytijtott Technika és tervezés: menetrend adatainak

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol |adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, |értelmezése; kaldriatdblazat vizsgalata

hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is. abrazolasa).

Kiilonb6zd  tipust

egymasnak.

Megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki

diagramokat = megfeleltet | Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok

abrazolasa és elemzése csoportmunkéban.
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tablazatbol, olvas le hagyoméanyos vagy digitélis

forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz
meg.
Konkrét adatsor esetén  atlagot  szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépsé  adatot  (medidn), és  ezeket
Osszehasonlitja.

Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo
forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmod, gazdalkodas).

Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és
oszlopdiagram 0Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén.

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa.

2.Valosziniiség szamitas

3 ora

Valoszinliségi  jatékokat, kisérleteket végez,

ennek soran az adatokat tervszeriien gyjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is.

Valoészinliségi  jatékokban érti a lehetséges
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

Ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag
fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
¢s a ,kisebb/nagyobb

,,biztos” eséllyel

»Lippelds” jaték eseménykartydkkal: minden
kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be;
ellendrizziik a kisérletek elvégzésével.

,,BO0kOs” jaték csoportban: minden korben a
100-as tablardl véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a

tablara). A jaték elején mindenkinek van 5
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lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” események felismerése.

Egyszerti valdszintiségi jatékok és kisérletek

korongja; koronként a szam valasztisa elott

egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthato,

minden jatékos

pirosra, ha nem. Ha nem talalta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek
hamarabb elfogynak a korongjai.

10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-
bol indulva annyit Iépilink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ
iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek
valamelyikére jutsz.

»Nem hiszem” pdaros jaték: egyik jatékos

események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de
nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a
dobott szamok 6sszege 13), a masik jatékos dont
ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki igazat 4llit.

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld
allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockaval a dobott szdmok
szorzata 40); az osztily szavaz a ,biztos”, a

»lehetséges, de nem biztos” ¢és a ,lehetetlen”
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dontések valamelyikére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien gyijti, rendezi, valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges

kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet,

ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/fogalm
ak

2

adat, diagram, atlag, valdszinliségi kisérlet, ,biztos” esemény, ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény, ,,lehetetlen”

esemény

A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

Részhalmaz alkotasa.

Két véges halmaz unidjanak, metszetének meghatarozasa.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbol és a matematika teriiletérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamtan, algebra

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén.

Ismeri a rémai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben.

Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag szabalyait.
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A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

A természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint csoportositja.

Gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A hanyadost megbecsiili.
Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét.

Ismeri az egész szamokat.

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén.

Megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzdnséges tort és tizedes tort alakjat.

Meghatéarozza konkrét szamok reciprokat.

Gyakorlati feladatok megoldasa sordn tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

Megoldasat ellendrzi.

A természetes szamok halmaza, a tizes szdmrendszer ismerete, szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa.

Muveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ szamok ismerete.

Tortszamok, raciondlis szamok fogalmanak ismerete, tizedes tort, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Meérés a gyakorlatban, mértékegységek (hosszusag, teriilet, tirtartalom, tomeg, 1d6), becslés, mérdeszkdzok hasznalata.
Oszt6, oszthatdsagi szabalyok, kozds osztd, tObbszords, kozos tobbszords, primszam, Osszetett szam, primtényezds
felbontas ismerete, alkalmazasa.

A mindennapi életben felmeriild egyszeri aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag
alkalmazasa.

A szazalék fogalméanak megismerése, egyszerti szamitasi feladatok elvégzése.

Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.
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A fejlesztés vart
eredményei a 6. osztaly

végén

Szoveges feladatok megoldésa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa.
Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat, néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési
szabalyt.

Geometria

Sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
Csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint, felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokrol gyakorlati helyzetekben, felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.
Szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit.

Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt,
szoget masol.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Egyszerli grafikonok értelmezése

Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany fogalmanak
ismerete, alkalmazasa.

Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzo hasznalata. Szakasz masolasa, szog masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés,
merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Héaromszogek, négyszogek, sokszogek szerkesztése, szogosszeg ismerete.

Kertilet €s teriilet mérése, mértékegységeinek hasznalata.

Testek felszinének, térfogatanak meghatdrozasa.

Téavolsaggal jellemzett ponthalmazok ismerete.

Tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria alkalmazasa.
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A fejlesztés vart Valosziniiség, statisztika

eredményei a 6. osztaly | Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

végén Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gylijtése, rendezése, abrazolasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 9 6ra
OSSZESEN 185 é6ra
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7-8. évfolyam

A 7 — 8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés €s az eszkdzok
hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett
szoveges problémak matematikai szemponti értelmezése, a megsejtett Osszefliggések
indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes
hasznalata. Fejlodik a vitatkozés és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.
A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Ardanyossdg, szazalékszamitas; Szoveges feladatok
elokészitése; Szoveges feladatok;, A fiiggvények és a sorozatok; Sikbeli alakzatok;,
Transzformadciok, szerkesztések;, Térgeometria; Leiro statisgtika; Valoszinitiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mdas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkOztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz val6 kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod. A szemléltetést, a megértést, az orai
vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatdsat a tanulok altal hasznalhato

digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is timogatjak.

A 7 — 8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 352 ora. +18 ora ismétlésre,

szamonkérésre fordithato. (Heti 5 oraval és 37 tanitasi héttel szamolva.)

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3 - 3 orat

biztosit.

Intézményiinkben a 7 - 8. évfolyamon 5-5 ora 4ll rendelkezésére a pedagogusnak az

emelt oraszamu matematika oktatas keretében.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 25
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20
Szamelméleti ismeretek, hatviny, négyzetgyok 33
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok elokészitése (algebrai Kifejezések) 30
Szoveges feladatok és egyenletek 48
A fiiggvények és a sorozatok 40
Sikbeli alakzatok 35
Transzformaciok, szerkesztések 35
Térgeometria 36
Leiro statisztika 12
Valosziniiség-szamitas 16
Osszes 6raszam: 352

Ebben a korosztalyban mar jelentOs kiillonbségek alakulnak ki az elvonatkoztatas, az absztrakt
gondolkodas képességében. A tanulok egy részére még itt is a konkrét tapasztalatokon alapuld
irdnyitott ismeretszerzés a jellemzO, mig masok mar onalloan képesek a tapasztalatok
rendszerezésére, hipotézisek megfogalmazasara, azok ellendrzésére, kovetkeztetések
levondsara. Az 5 o6ras matematika kerettanterv kivaldan fejlesztheti ezeket a képességeket, és
nem csak azoknak hasznos, akik kifejezetten matematikaigényes palyakra késziilnek.

Bar még ebben a korosztdlyban is a matematikai problémak megkdzelitésében a konkrét
tapasztalatszerzésb6l indulunk ki, ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képessé valnak
elvonatkoztatasra, absztrakciora. Ennek fejlesztése ebben a két évben a matematikatanitas
egyik legfontosabb feladata. A matematika tanitdséban itt lesz altalanos gyakorlat a konkrét
szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok ©nallo6 megfogalmazéasa. Fokozott
hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett Osszefiiggések bizonyitasanak igénye is
kialakuljon. Itt mar nemcsak elfogadjuk, hanem tudatosan kereshetjiik egy-egy probléma

tobbféle megoldasi modszerét.
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Ebben a korosztalyban mar sok feladattal célszerti ramutatni, hogy milyen elénydkkel jarhat,
ha valaki jol tudja a matematikat. Nagyobb hangsulyt kaphatnak az ismeretek gyakorlati
alkalmazasai, itt mar megértik a tanulok a gazdasagi, pénziigyi alkalmazasok jelentdségét.
7-8. osztdlyban mar hangsulyt kap az ©nalldo ismeretszerzés képességének fejlesztése.
Feltétleniil elvarhat6, hogy a tanulok adatoknak, részismereteknek nézzenek utana
konyvtarban, interneten. Esetenként elvarhat6 kisebb produktumok 6nallé 6sszedllitésa is.
Jelentés szerepet szanunk ebben a tantervben a kreativitast fejlesztd konstrukcios
feladatoknak. Ha egy konstrukciot nem sikeriil 1étrehozni, akkor a 7-8. osztalyosok mar
(esetleg kis segitséggel) meg is tudjak indokolni, hogy az nem is lehetséges. (Pl. 6t gyerek
kozott gy megrajzolni az ismeretségeket, hogy mindenkinek 3 ismerdse legyen.)

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek segithetnek abban, hogy ne
csak a tantargy hasznossagat lassak a tanulok, hanem annak a kulturaban bet61tott szerepét is.
Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklddést felkeltd feladatokkal
segithetjiik a tanulok motivacidjat, a matematika és a realtargyak iranti elkotelezettségét.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tadblazatok tartalmazzak. Ezen kiviil

szamonkérésre és ismétlésre 18 orat terveztiink.
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7 — 8. évfolyam

Tematikai egység cime

Orakeret a

7-8. évfolyamra

I. Gondolkodasi  mddszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok 45
1. Halmazok, szamhalmazok 25
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20
II. Szamtan, algebra 133
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 33
2. Aranyossag, szazalékszdmitas 22
3. Szoveges feladatok elokészitése (alg.kif.) 30
4. Szoveges feladatok 48
I1I. Fiiggvények, az analizis elemei 40
1. A fiiggvények ¢€s a sorozatok 40
IV. Geometria 106
1. Sikbeli alakzatok 35
2. Transzformaciok, szerkesztések 35
3. Térgeometria 36
V. Statisztika, valosziniiség 28
1. Leiro statisztika 12
2. Valoszinliség szamitas 16
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 18
370

osszesen:
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7. évfolyam

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 18
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 5
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elokészitése (algebrai Kifejezések) 15
Szoveges feladatok és egyenletek 20
A fiiggvények és a sorozatok 20
Sikbeli alakzatok 25
Transzformaciok, szerkesztések 18
Térgeometria 18
Leiro statisztika 6
Valosziniiség-szamitas 5)
Osszes 6raszam: 176(+9)
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I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret

23 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kdzos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitdsok igazsaganak
eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata.
Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznélata. Sajat gondolatok megértetésére
val6 torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, osszefiiggéseknek a megértése.

céljai

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
1.Halmazok, szamhalmazok 18 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb szempont|Konkrét elemek valogatasa tobb  adott|Bioldgia-egészségtan: é161ények rendszerezése.

alapjan;

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és|Egy  konkrét  véalogatds  szempontjainak

abrazol; felfedeztetése

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti | Konkrét halmaz eclemeibol 1, 2, ... elemi
eredményeket szdmegyenesen abrazol, részhalmazok képzése
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Legfeljebb 4 elemli halmaz esetén az Osszes
(komplementerét), véges halmazok kozos részét | részhalmaz eldallitasa

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi ¢és|Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra,

tulajdonsag szerint
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abrazolja konkrét esetekben,;

Ismeri a racionalis szédmokat, tud példat
végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiuveleti
eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét

esetekben

Véges  halmaz  kiegészit0  halmazéanak
(komplementerének), véges halmazok
metszetének €és  unigjanak  megallapitasa

abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, racionalis
szamok halmazéanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek
ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonb6zd szempontok
szerint.

Szdmhalmazok és ponthalmazok hasznélata, a

példaul A={paralelogrammak} halmaz

részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott
tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanul6i kozil az iskolatol legfeljebb 1
km-re ¢élék és a  tavolabb  lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti
valogatdsa soran a mindegyik tulajdonsaggal
elemek, a

rendelkezd pontosan

cgy
tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és
az egyetlen tulajdonsidggal sem rendelkezd
elemek elhelyezése a halmazébran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd
elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros
meg 4 kor 0sszesen 7 elem a logikai készletbol
Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek
atiradsa gy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja

eléforduljon; a tapasztalatok

megbeszélése, irdnyitott Osszegzése

Jaték makaod-jellegi  kartyajatékkal: tortek

kiilonboz6 alakjainak keresése
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halmazmiiveletek alkalmazésa.
Matematikatorténet. Cantor.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagt objektumok konstruéléasa.
Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagti halmazok konstrualasa.
Abrak

szerint.

szinezése, lefedése adott feltételek
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcio
nem hozhato 1étre. (Pl. a benne szerepld szamok

paritasa miatt.)

2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok

ora

Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhdny 1épésbdl allo
bizonyitasi gondolatsort megért és oOnalldan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet

kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozeésére;

Osszeszamlalasi  feladatok megolddsa soran
alkalmazza az Osszes eset attekintésé¢hez

sziikséges modszereket;
Igaz ¢s hamis allitdsok felismerése, ©Onallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly

,,Birosagi targyalas” jaték

,Elnstein-fejtord” tipust jaték

»Ronto” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel

vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek

lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal
mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik
egyformak is)

Abrék  szinezése, szinezési  lehetdségek
Osszeszamlalasa

Magyar nyelv és irodalom:

a lényeges ¢és lényegtelen megkiilonboztetése.

Magyar nyelv és irodalom: szaknyelv, koznyelv.
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szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszerl stratégiai ¢s logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési
problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét kivalasztasi

helyzethez  kotott

problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az  Osszes eset Osszeszamlildsa  soran
rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Matematikai logika.

Logikai  allitdisok  és  azok  tagadasa,
megforditasuk.

Van olyan, 1étezik tudatos hasznalata.

Allitas és tagadas a hétkdznapi szohasznélatban.
Definicio, tétel kimondasa.

A Dbizonyitds igénye ¢és modszerei a
matematikaban.

Matematikatorténet: Euklidész.
Igazmondds-hazudos logikai feladatok.
Hétkoznapi kommunikacioban is (szoban és
irasban is) a kvantorok, logikai elemek pontos
hasznalata.

Kombinatorika.

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldéasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések,
kormérkdzések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére,
kiilonbozd feltételek szerinti esetszétvalasztas

attekintésére
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Sorba rendezési feladatok.

Faktorialis jelolés hasznélata.

Kivalasztasi feladatok. (Rendezett halmazoknal
ismétléses eset is.)

Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert moddszerek, stratégiak
alkalmazasa: szisztematikus probalkozas, esetek
rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirdsara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjén;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét (metszetét), egyesitését (uniojat) képezi €s abrazolja konkrét
esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldéasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;

lesfoaalmak/ kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos
Kulcsfogalma

foqalmak ¢s végtelen nem szakaszos tizedes tort,minden”, ,van olyan”, Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, unid, metszet,
ogalma _
kiilonbség, komplementer halmaz, intervallum, graf.
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I1. Szamelmélet, algebra

Orakeret
61

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasdsa, Osszehasonlitisa, abrazoldsa szdmegyenesen. Miiveletek racionalis
szdmokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldésa kdvetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérdjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazédsa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott
helyzet, torténés matematizaldsa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz.
Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozdo mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldés sordn — a
munka tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

1.Szamelméleti ismeretek, hatvany,
15 ora
négyzetgyok
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Fejlesztési kovetelmények
Miiveletek racionalis szdmkorben irdsban é&s|Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek | Fizika, kémia; biologia-egészségtan; foldrajz:
szamologéppel. Az eredmény helyes ¢€s értelmes | keresésére szadmitasos feladatok.
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kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése.
Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a
természetes szadmok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak
ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji
alkalmazasa:

hatvanyanak primtényez0s

felbontas felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek

atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa
Miveletek racionalis szamokkal.

A zérdjelek hasznalata, miveletek sorrendje.
Miveletek tulajdonsagainak felismerése ¢€s
alkalmazasa.

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvanyozés azonossagai.

Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hdnyados hatvanyozasa.

Hatvany hatvanyozasa.

A 0 ¢és

Permanencia elv.

negativ egész kitevéjli hatvany.

Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal

Primtényezds felbontas algoritmusanak
megmutatasa
LBumm” jattk a  kozOs  tobbszordsok
felismerésére

Legnagyobb kozds osztd, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb ko6z0s osztdo alkalmazisa tortek
egyszerusitésére

Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kozos

nevezO meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd
négyzetekkel
Négyzet teriiletéb6l a négyzet oldalanak
meghatarozasa, ha a terilet mérdszama
négyzetszam

Fizika; kémia, biologia-egészségtan, foldrajz: a

tér, az anyagmennyiség, az 1d6 mértéke

normalalakban.
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Szamok  normalalakja.  (Miveletek  csak
egyszerl esetekben.)

Nagy ¢és kis szamok irasa.

Szamok egészrésze, tortrésze.

Kerekités, pontossag.

A mennyiségek nagysagrendjének becslése,

megadasa adott pontossaggal.

2.Aranyossag, szazalékszamitas

11 ora

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a
térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja  azokat
meérések és szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott ardnyossdg alkalmazéisa
konkrét helyzetekben

Valosagos helyzetekhez k6t6do
szdzalékszamitds: aremelés, learazas, egyszeri
kamat, keverési feladatok megoldéasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki

ajanlatok (igyfélcsomagok,

szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett Ut —
menetidd) esetén

A forditott ardnyossdg megtapasztalasa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése

példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—
menetidd) esetén

Azonos  teriiletli,  kiilonb6zd  téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz
kapcsolodo példak gyljtése reklamujsagokbol,
banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
hozott  példak,

témaibol; a problémak

Magyar nyelv és irodalom:

szOvegértés, szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
ardnyossagi szamitasok

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:

miszaki rajzok értelmezése.

felhasznélasa
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Osszehasonlitasaval ~ kapcsolatos  feladatok
megoldasa

Megtakaritasi ¢s hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa

A forditott aranyossag ¢és a mérés kapcsolatanak

felismerése
Teriilet, térfogat, trtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete és

atvaltasa.

feldolgozasa és bemutatdsa csoportmunkéban; a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése
Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, Urtartalom mérése kiilonb6zo
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget
kiillonbozé  egységekkel mérve a  kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb
sziikséges

A mérdészam valtozdsanak megfigyelése a
mértékegység atvaltasa utan

Térfogat €s trtartalom mértékegységei kozotti
kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm €l lireges

kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.Szoveges feladatok elokészitése

15 ora

Kiilonb6zd szovegekhez megfelelé modelleket
készit.

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak
formalizalasa; betlik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

betiis Osszeadasa,

Egyszerii kifejezések

Adott  problémahoz  tobbféle, ismeretlent
tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek kozil a
megfeleld kivalasztasa

Adott probléméahoz megfeleld, betiit tartalmazé
miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz

Fizika: Osszefiiggések megfogalmazasa, leirasa a

matematika nyelvén.
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kivonasa

Helyettesitési érték szamoladsa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa
Két tagbol kozos szamtényezo kiemelése
Egyismeretlenes elsdfoki egyenlet megoldasa
lebontogatassal

Algebrai kifejezések: valtozo, egylitthato.
Helyettesitési érték.

Algebrai egész- ¢s tortkifejezések.
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel —
példak a hétkéznapi életbol és a matematika
tertiletérol.

Képletek értelmezése.

Egynemt, kiilonnemi algebrai kifejezesek.
Egynemti kifejezések osszevonasa.

Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet: az algebra kezdetei, az arab
matematika.

Miveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.

Tobbtagt  kifejezés  szorzasa  tobbtagu
kifejezésekkel — zarojelfelbontas,
eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés osztasa egytagu kifejezéssel.

Tobbtaghh  kifejezés  szorzattd  alakitasa

szoveges feladat irdsa

,2Domind”, trimind” jatékkal az eredeti
kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany
miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal. A
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitaldlja” a gondolt szdmot. A tanar
tobbféle  algoritmus  utdn  felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatési
stratégia felfedése és formalis leirdsa

bevezetése kétkara

Meérlegelv mérleg

alkalmazasaval
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kiemeléssel

4.Szoveges feladatok

20 ora

Kiilonb6zd szovegekhez megfelelé modelleket
készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez
(példéaul

visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi

megfelel6 modell

készitése szakaszos  abrazolas,

vazlatrajz, betiis kifejezések felirdsa)
Matematikébol, mas tantargyakbol, gazdasagi

tertiletekrél és a mindennapi életbdl wvett

egyszeri  szoveges feladatok  megoldasa

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
Ellendrzés a szOvegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok

megoldéasa

Gyakorlati  problémdk  megoldasa  soran
eléforduldé mennyiségek becslése
Egyismeretlenes, els6foku egyenletek,

egyenldtlenségek algebrai megoldasa.
Azonossag.

Neéhany azonos egyenldtlenség.

Tortegyiitthatdés egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa.

Koordinata-rendszer: egyenletmegoldés grafikus

Szbéveges feladatok megoldasa
csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik” alkalmazasaval

Gytijtdmunka, csoportmunka, projekt készitése
pénziigyi tudatossadg teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a héztartasok bevételei

és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,

ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi
potlék, nyugdij), 0sztondjij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartdsi napld,

pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz,

didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrdl, sajat pénziigyi célok, tervek;
korszerti

pénzkezelés: bankszdmla,

bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezes.

A gondolatmenet tagolasa.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek helyes haszndlata. A kapott
eredmény értékelése.

Fizika: kinematikai, dinamikai feladatok.

Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari ismeretek:

aremelkedés, arengedmény, kamat.

Keémia: oldatok készitése.
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modszere.

Szoveges feladatok.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése,
megoldasi terv, becslés, ellendrzés.

Szoveges feladatok megoldasi moddszerei
egyenlet nélkiil.

Szovegértés: a feladat megértése, elemzése, a

lényeg meglatasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a primszam ¢€s az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkdrben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések ¢és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes €s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi €lethez k6tddd szazalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonbozd szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
matematikdbdl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszeri betiis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu bettiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;

egyismeretlenes elséfokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak!/ primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozods tobbszords, hatvany,
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fogalmak hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, forditott ardnyossag, széazalék, teriilet, térfogat, (irtartalom
szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemu kifejezés;

kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

Orakeret

I1I. Fiiggvények, az analizis elemei
20 ora

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Elozetes tudas Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogi koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak értelmezése, elemzése.
A tematikai egység o o ] ) )
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazdsanak modja, korlatai (sorozatok,
nevelési-fejlesztési céljai
fliggvények, fliggvényabrazolas).

1.A fiiggvény fogalmanak elokészitése 20 ora

Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot | A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak | Fizika, biologia-egészségtan; kémia, foldrajz:
konkrét helyzetekben; felismerése figgvényekkel leirhat6 folyamatok.

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag |Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa ¢és
grafikonjat. felismertetése a tarssal Fizika: ut-id6 grafikon, sebesség-ido grafikon.
Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges | A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, | Fizika,; kémia: egyenesen aranyos mennyiségek.
szabalyanak megadasa érdekességek megfigyelése Fizika: Boyle—-Mariotte-torvény.

Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés- | Grafikonok gytjtése reklamijsagokbdl, banki | Informatika: szamitégépes szoftverek.
csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald |ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
metszéspont témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés | bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
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létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag felismerése
konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése €s
megalkotasa

Hozzarendelés megadasa.

Tabléazat, grafikon hasznalata.

Viltozatos példdk egyértelmii, tobbértelmi
hozzarendelésekre.

Fiiggvény mint rendezett parok halmaza.

Az alapfogalmak felismerése, alkalmazésa
gyakorlati problémakban.

Fliggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomény. Ertékkészlet. Zérushely.
Monotonitas, szélsoérték.

(Pontos definicidk nélkiil.)

Linearis fliggvény: elséfoku fliggvény, konstans
fliggvény.

A linedris fliggvény 4abrdzoldsa paraméterei
alapjan.

Modellek  alkotdsa:  linedris  kapcsolatok
felfedeztetése.

a

Forditott aranyossag: f(x )=x .

a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes ¢és forditott aranyossdg mint
specialis  megfeleltetés  bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus abrazolasa
Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ¢€s a

forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa
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Egyenletek, egyenlOtlenségek grafikus
megoldésa.

Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fliggvény.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az elsO taggal és a
differenciaval.

A szédmtani sorozat elsé n tagjanak dsszege.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

felismeri az egyenes ¢és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;

egyszerii grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/ megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon, Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes aranyossag,
fogalmak forditott aranyossag, lineéris fliggvény, sorozat, szamtani sorozat, szdmtani kozép
Orakeret

V. Geometria
61 ora

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei.
Elozetes tudas )
Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd €s kiilsdé szogeinek Osszegére vonatkozd

ismeretek.
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Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldfordulod
geometriai ismereteket igénylé problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmarado és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesseég fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald 0sszehajtasdnak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldéas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés
menete, szerkesztés, diszkusszid).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —

a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikddési készség, tolerancia.

1.Sikbeli alakzatok

25 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetel

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
mények

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd ¢és|Parhuzamos szélii  papircsikbol négyszogek

kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti |nyirdsa; a keletkezd négyszdgek csoportositdsa;

201




kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

Ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszégek ¢és a specidlis négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza  haromszogek és  specidlis

négyszogek keriiletét, teriiletét;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.

Héromszogek kiilsé szogeinek 0sszege
Neégyszogek  tulajdonsagainak  ismerete  €s
alkalmazdsa: bels6¢ ¢és kiilsé szogek Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlo fogalma
A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,

téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)

felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa 4bra alapjan; alkalmazésuk;
halmazabra

Héaromszogek, specialis négyszdgek keriiletének,

teriiletének kiszamitasa abra alapjan

annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet

nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszdgek hajtogatdsaval, siktiikor
alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros

munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott Osszegzése, halmazibra
készitése
Négyszogeket tartalmazd készletekbol —adott
szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
»Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbol  késziilt

haromszdgek,  specialis

négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati  szamoldsi feladatok megoldésa,
példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti  vonatkozdsok  gytijtése,

tanuloi kiseldadas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése
Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl
haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
¢épiiletében ¢€s a jatszotéren

,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hir mentén,
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atdarabolassal  és  tanult  Osszefiiggéssel;
alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
Szogparok.

Csucsszogek, mellékszogek, potszdogek,
parhuzamos szaru szogek, merdleges szara
szogek.

Héromszog, sokszogek sz0gosszege
bizonyitassal. Kiilsé szogek.

Néhany nevezetes haromszog tulajdonsagai.

30°, 60° 90°o0s, 15° 75° 90°o0s szogekkel
rendelkezd haromszogek.

Sokszogek kertilete, teriilete.

A paralelogramma, haromszog, trapéz, deltoid
kertilete, teriilete.

Terlletekre vonatkozo tételek, feladatok.
Egybevagosagi transzformaciok.

Szimmetrikus alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek.

A deltoid, hurtrapéz.

Tobb szimmetriatengellyel rendelkezd
négyszogek.

Halmazok: a  kapcsolatok  szemléltetése
halmazébraval.

Kozéppontosan szimmetrikus négyszogek.

atmérd mentén, sugar mentén
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Paralelogramma tulajdonsagai.

Paralelogramma szerkesztése.

Halmazok: szimmetrikus alakzatok, sokszogek
csoportositasa, halmazabra készitése.

Szabalyos sokszogek.

Szimmetrian alapul6 jatékok.

Nevezetes ponthalmazok.

Egyenldtlenséggel meghatarozott térelemek:
adott térelemtdl adott értéknél kisebb, nagyobb
tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és
térben;

két térelem koziil az egyiktdl kisebb, nagyobb
tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és
térben.

Két vagy harom feltételnek megfeleld
ponthalmazok szerkesztése.

A haromszog koré irhato kore.

A haromszog oldalfelezd merdlegesei egy pontra
illeszkednek.

A haromszog beirhato kore.

A hiromszdg  szogfelez6i egy  pontra
illeszkednek.

Haromszogek tovabbi nevezetes vonalai, pontjai,
korei. (Bizonyitas nélkiil.)

Magassagok — magassagpont.
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Stlyvonalak — stulypont.

Kozépvonalak.

Négyszogek kdzépvonalai.

Sokszogek.

Bels6 és kiils6 szogek 6sszege. Atlok szama

A kor és részei.

A kor Kkeriilete, teriilete. Koriv hossza. Korcikk

terilete.

2. Transzformaciok, szerkesztések

18 6ra

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és

koézéppontos tiikorképét;

Geometriai ismereteinek felhasznalasaval
pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;
Ismer ¢s hasznal dinamikus geometriai
szoftvereket, tisztaban  van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazéasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes ¢és az  épitett
kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének
megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el0zetes abra készitése

Tobb  adott  feltételnek  megfeleld  4bra

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir)
segitségével; a masolat sikban valdé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsdgok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
épiilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivélasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli
vonalzd)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul
kerek asztalra poharak elhelyezése

Szerkesztési  feladatok  megolddsa  soran
dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
szerkesztési

euklideszi Iépések kovetése a

szoftverrel

Vizualis kultura:
megfigyelése a
segitségével.

muvészeti

tanult

alkotasok

transzformacidok
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szerkesztése; diszkussziod

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
Kozéppontos tiikrozés.

A transzforméciok  elvégzése  korzdvel,
vonalzéval.

A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Geometriai  szerkesztOprogram hasznalata —

tanari demonstracio, tanul6i hasznalat is.

3.Térgeometria

18 ora

A kocka, a téglatest, a hasab ¢és a halgjat
elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes

hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével

kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;
A kocka, a téglatest, a hasab, tulajdonsagait

alkalmazza feladatok megoldasaban.

Osztalyterem, iskola, iskola  kornyékének
megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Haséb és gula alakii modell tulajdonsagainak
gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitdsa; a  tapasztalatok irdnyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok
készitése; az  alkotasok  Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és

hasznalata
A gomb specialis tulajdonsagainak
megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbodl

elemek vélasztdsa megadott szempontok alapjan

Technika és tervezés:

modellek készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
Torténelem,  tarsadalmi  és  allampolgari
ismereteki:

torténelmi épililetek latszati képe és alaprajza
kozotti osszefiiggések megfigyelése.

kultura:  térbeli sikbeli

Vizualis targyak

megjelenitése.

206




Kornyezetiink targyaiban a hasab, alaka testek
felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete ¢€s alkalmazésa:
hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢€lek szama;
lapéatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek halojanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak felszinének ¢és
térfogatanak ~ meghatdrozdsa  méréssel  és
szdmolassal

Sokszoglapokkal hatarolt testek.

Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél,
oldalél, magassag. lapatlo, testatlo.

Szabalyos testek.

EpitSkészletek hasznalata.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)

Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.

Egyenes henger, haloja, felszine, térfogata

Foldgobmb bemutatisa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjair6l
példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alakt {iireges test ,,feltoltése”

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabréjukat;
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a haromszdgek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések ¢€s szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kdvetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdit méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket megalapozd Osszefiiggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldésaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, korvonal, korlap, kozéppont,
Kulcsfogalmak/ fogalmak |sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél,

oldallap, oldalél, testmagassag

Orakeret
V. Statisztika, valosziniiség oy
ora

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elézetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység ) .
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai
Gazdasagi nevelés.
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1.Leiro statisztika

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak
megfeleld abrazolasi moédot kivalasztja, és az
abrat clkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
Kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gytjt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépsé  adatot  (median), ¢s  ezeket
0sszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok
adatainak elemzése

Adatok  tablazatba rendezése, abrazolasa
diagramon

Kiilonb6z6 tipustt diagramok megfeleltetése

egymasnak

Megadott vagy a tanuldk altal gyijtétt adatok

abrazolésa ¢és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka,  példdul  felmérés  készitése
zenehallgatasi szokésokrol, IKT-eszk6zok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol

(gyljtdbmunka, a gyljtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok  kozépérték-mutatdinak
megallapitasa és Osszehasonlitdsa

csoportmunkaban

Testnevelés és sport. teljesitmények adatainak,

mérkdzések eredményeinek

rendezése.

tablazatba
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Adatok  gyljtése  tablazatbol, leolvasésa
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatanak (medidn)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozéps6 adat (medidn) megfigyelése,

Osszehasonlitasa

2.Valésziniiség szamitas S ora

Valoszintiségi kisérletek. Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, | Informatika: tablazatkezeld program
Valoszinliség eldzetes becslése, szemléletes | pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton- | hasznalata.

fogalma. deszkaval, zsakba helyezett szines golydkkal Technika, eletvitel és gyvakorlat:
Valo6szintiségi kisérletek, eredmények |Jateék eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: |szerencsejatékok

lejegyzése. Gyakorisdg, relativ gyakorisag |mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,

fogalma. amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint

Matematikatorténet: érdekességek a|kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a

valoszinliség- szamitas fejléddésérdl.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok
abrazolasa

tervszerli gyljtése, rendezése ¢és

kisérleteket; amelyik kartydn levé esemény

bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos
akinek a kartydirol

egy zsetont; az gyoz,
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digitalisan is

Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalméanak felhasznalasa a
»lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag ¢€s relativ gyakorisadg ismerete €s
alkalmazdsa a kisérletezés soran.

Adatok gytjtése, elemzése, becslés.

Téablazat hasznalata.

Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram.

Diagram készitése tablazat alapjan.

Atlag.

Gyakorisag, relativ gyakorisag

Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?
Valoszinliség.

A valoszinliség  kiszamitasa  egyszeriibb
esetekben — a valoszintiség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szédmkorongokkal: 3 korong piros és kék
oldaléra is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott
szamok  Osszegére, szorzatdra ~ vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen,
van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisdgara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10
korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok
Osszegeénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz,
akinek eldszor atmegy az 0sszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapti doboz egyik lapjara
beliil nehezeket ragasztunk; dobésok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni,
melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozéképpen szamozott
dobokockakkal, dominokkal

»,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges
szdmozott dodekaéder dobotesttel primszamot
dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont

ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
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igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban:
valoszintiségi jaték vagy kisérlet eldtt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd

egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozéps6 adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytijti, rendezi és abrdzolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

fogalmak
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A fejlesztés vart
eredményei a 7. osztaly

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszeri allitasok igazsagtartalmanak
eldontése, tagadasa.

Egyszerli leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szdmkdrben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete,
helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos osztd kivalasztasa az Osszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv k6zds tobbszords kivalasztisa a
tobbszorosok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagival.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek €s egyenldtlenségek. A matematikabdl €s a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas dbrazolasa szdmegyenesen.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi
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A fejlesztés vart
eredményei a 7. osztaly

végén

feladatok megoldaséaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznélata feladatmegoldasban. Szamolés
normalalakkal.

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodo szdzalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszeri oszthatdsagi problémak vizsgalata. Oszthatosagi szabalyok
ismerete. Ismerje és alkalmazza a tanul6 a legnagyobb k6z6s 0sztot, legkisebb kozos tobbszordst, relativ primeket.

Algebrai egész kifejezések hasznalata, miiveletek alkalmazasa algebrai egész kifejezésekkel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok
adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipust grafikonon.

A fiiggvény megaddsa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.

A linedris fiiggvény, az abszolutérték fliggvény, a méasodfoku fiiggvény, a forditott ardnyossag fiiggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Sorozatok folytatdsa adott szabély szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

A szamtani felismerése, a sorozatra vonatkoz¢ Osszefliggések hasznalata feladatmegoldas soran.
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A fejlesztés vart
eredményei a 7. osztaly

végén

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso és kiilsd szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Héaromszogek, specialis négyszogek €s a kor kertiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszOg alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a
mindennapjainkban eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalmanak kiszamitéasa.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti sszefiiggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilsé szogeire
vonatkoz6 9sszefliggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevago és
hasonlo alakzatok felismerése, alkalmazasa.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete (oldalak
parhuzamossaga, egyenldsége, szimmetria). Négyszogek nevezetes vonalai — paralelogramma, trapéz magassaga,
kozépvonala) ismerete, alkalmazasa.

Keriilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalméanak kialakuldsa, meghatidrozasa méréssel, szdmoléssal.
Meértékegységek ismerete.

Haromszdg ¢és négyszog alapu egyenes hasdbok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és
térfogatanak kiszamitadsa. Mértékegységek ismerete. Térszemlélet fejlesztése

Valosziniiség, statisztika

Valoszintliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszdmitasa.
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Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
A fejlesztés vart Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szdmitasokban.

eredményei a 7. osztaly Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak ¢s relativ gyakorisaganak kiszdmitasa.
végén Tablazat olvasasa ¢és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 9 6ra

Osszesen 370 6ra
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8. OSZTALY

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 15
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elokészitése (algebrai Kifejezések) 15
Szoveges feladatok és egyenletek 28
A fiiggvények és a sorozatok 20
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 17
Térgeometria 18
Leiro statisztika 6
Valosziniiség-szamitas 11
Osszes 6raszam: 176(+9)
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I. Gondolkodasi médszerek,

kombinatorika, grafok

halmazok, matematikai logika, Orakeret

22 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazisa szoban és irasban. Allitasok
igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata. Definicio megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢€s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére
vald torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb szempont|Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag | Biologia-egészségtan: €161ények rendszerezése.

alapjan;

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és|Egy  konkrét  vélogatas szempontjainak

abrazol; felfedeztetése

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmuveleti | Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi
eredményeket szamegyenesen abrazol, részhalmazok képzése
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Legfeljebb 4 elemli halmaz esetén az 0Osszes
(komplementerét), véges halmazok kozos részét | részhalmaz eldallitasa

szerint
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(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi ¢és
abrazolja konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen
nem szakaszos tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti
eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét

esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazéanak
(komplementerének), véges halmazok
metszetének  és  unidjadnak  megéllapitdsa

abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, racionalis
szamok halmazanak ismerete, halmazéabrajuk
elkészitése

Véges ¢€s végtelen szakaszos tizedes tortek
iIsmerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonb6z6é szempontok

szerint.

Példak ¢és ellenpéldak mutatasa részhalmazra,

példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag
¢s a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi
kozil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a
tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti
valogatdsa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
elemek, a

rendelkezd pontosan

egy
tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és
az egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd
elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek
felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros
meg 4 kor 0sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkéaban kiilonb6z6 kozonséges tortek

atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort

tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok
megbeszélése, iranyitott Osszegzése
Jatek  makao-jellegi  kértyajatékkal:  tortek

kiilonboz6 alakjainak keresése
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Szamhalmazok ¢és ponthalmazok hasznalata, a
halmazmiiveletek alkalmazasa.
Matematikatorténet. Cantor.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagti objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.

Adott tulajdonsagti halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukci6
nem hozhat6 1étre. (Pl. a benne szereplé szamok

paritasa miatt.)

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora

Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl 4llo
bizonyitasi gondolatsort megért és Onalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet

kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;

Osszeszamlalasi  feladatok megolddsa soran
alkalmazza az Osszes eset attekintés¢hez
sziikséges modszereket;

Konkrét  szitudciokat  szemléltet — grafok
segitségével.

Igaz ¢és hamis allitdsok felismerése, ©nalld

megfogalmazéasa

,,Birosagi targyalds” jaték

,Elnstein-fejtord” tipust jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel

vagy anélkiil val6 elhelyezkedési lehetdségeinek

lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal
mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik
egyformak is)

Abrak  szinezése, szinezési lehetdségek
Osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Magyar nyelv és irodalom:

a lényeges és lényegtelen megkiilonboztetése.
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A matematikai logika egyszerti, a korosztaly
szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznalata

Egyszert stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési
problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak
megolddsa a sorrend figyelembevételével ¢és
anélkiil

Az  Osszes eset Osszeszamldlasa  sordn
rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,

szisztematikus felsorolas.

Grafok  alkalmazasa  konkrét  szitudciok
szemléltetésére.

Matematikai logika.

Logikai  allitasok  és  azok  tagadasa,
megforditasuk.

Van olyan, létezik tudatos hasznalata.

Allitas és tagadas a hétkdznapi szohasznélatban.
Definicio, tétel kimondasa.

A Dbizonyitds igénye ¢és modszerei a
matematikdban.

Matematikatorténet: Euklidész.
Igazmondos-hazudods logikai feladatok.

Hétkoznapi kommunikacioban is (széban és

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések,
kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak,

ismeretségek szemléltetésére,

kilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas

attekintésére
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irasban 1s) a kvantorok, logikai elemek pontos
hasznalata.

Kombinatorika.

Sorba rendezési feladatok.

Faktorialis jel6lés hasznalata.

Kivalasztasi feladatok. (Rendezett halmazoknal
ismétléses eset is.)

Szemléltetés grafokkal.

A kordbban megismert moddszerek, stratégiak
alkalmazasa: szisztematikus prébalkozas, esetek
rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan dsszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldéasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, raciondlis szam; véges, végtelen

szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf ¢éle.

I1. Szamelmélet, algebra

Orakeret

92 ora

Elozetes tudas

Racionalis szdmkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazoldsa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazéasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szazal€kszamitas alapjai.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi €let torténései kozotti kapesolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet,
torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldés sordn — a
munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald feleldsségvallalas erdsitése.
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1. Szamelméleti ismeretek, hatvany,

18 ora
négyzetgyok
Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Ismeri a primszdm ¢és az Osszetett szam |Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek | Fizika, kémia; biologia-egészségtan, foldrajz.
fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok | keresésére szamitasos feladatok.

primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
Meghatarozza természetes szamok legnagyobb
kozos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojl
hatvanyat kiszamolja;

Négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.
Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi
feladatokban.

Primszamok, 0Osszetett szamok kivalasztasa a
természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezés felbontisanak
ismerete és alkalmazéasa 1000-es szamkorben
Legnagyobb koz0s osztdo és legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjl
hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek
értékeinek

atvaltdsa, szamrendszerek helyi

felirasa

Primtényezds felbontas kirakdsa szines rudakkal

Primtényezds felbontés algoritmuséanak
megmutatasa
LBumm”  jattk a  kozOs  tobbszorosok
felismerésére

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb koz0s osztd alkalmazasa tortek
egyszerisitésére

Legkisebb kozds tobbszords alkalmazéasa kozds

nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakéasa kisebb egybevago
négyzetekkel
Négyzet teriiletéb6l a négyzet oldalanak
meghatarozdsa, ha a terilet mérdszama
négyzetszam
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Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozéasa szamoldgéppel.
Geometria: Pitagorasz-tétel, v2szerkesztése.
Racionalis szdmok tizedes tort alakja.

P¢ldak nem racionalis szdmokra.

Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
A irraciondlis, ha n nem négyzetszam, =«
irracionalis.

Valos szdmok, szamegyenes.

A szdmegyenesen nem csak racionalis szdm van

— csak a szemlélet alakitasa.

2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 ora

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terlilet, a
térfogat és az rtartalom

szabvanymeértékegységeit, hasznalja  azokat
meérések és szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes és forditott ardnyossag és alkalmazésa

konkrét helyzetekben
Forditott ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa
Valosagos helyzetekhez kotédo

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett it — sebesség, megtett ut —
menetidd) esetén

A forditott ardnyossdg megtapasztalasa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése
példaul mérés,

munkavégzés, egyenletes

mozgas (adott ut megtételénél sebesség—

menetidd) esetén
teriletd,  kiilonb6zo

Azonos téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Magyar nyelv és irodalom:

szovegértés, szovegértelmezés.

Fizika, kémia; foldrajz:
ardnyossagi szamitasok

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezeés:

miiszaki rajzok értelmezése.

felhasznalasa
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szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszeru
kamat, keverési feladatok megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi ¢és tranzakcids dijak)
Osszehasonlitdsaval ~ kapcsolatos feladatok
megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerii feladatok megoldéasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak

felismerése

Tertilet, térfogat, Urtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete és
atvaltasa.

Arény, ardnyossag.

Szazalékszamitas.

A korabban tanult modszerek ismétlése,
elmélyitése.

Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz
kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol,
banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a  hozott példak, problémak
feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkéban; a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése
Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi siliteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, Urtartalom mérése kiilonb6zo
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget
kiilonb6zd  egységekkel mérve a  kisebb
egysegbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb
sziikséges

A mérdészam valtozdsanak megfigyelése a
mértékegység atvaltasa utan

Térfogat €s trtartalom mértékegységei kozotti
kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm €l lireges

kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

2. Szoveges feladatok elokészitése

15 ora

Kiilonb6zd szovegekhez megfeleldé modelleket
készit.
Osszeadast,

Egyszerli betlis kifejezésekkel

Adott problémdhoz  tobbféle, ismeretlent

tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a

megfeleld kivalasztasa

Fizika: Osszefiiggések megfogalmazasa, leirasa a

matematika nyelvén.
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kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
Egy- vagy kéttagh betlis kifejezést szdmmal
szoroz, két tagbodl kozds szamtényezbt kiemel;
elséfoku

Egyismeretlenes egyenletet

lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Hétkoznapi probléméak matematikai tartalmanak
formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerli betiis kifejezések dsszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzésa
Kéttagt betiis kifejezés szammal vald szorzéasa

Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése

Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazo
miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazé miuveletsorhoz
szoveges feladat irdsa

,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti
kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
»Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany
miveletb6l all6 miiveletsorral szédmoltatja a
gyerekeket az daltaluk gondolt szdmmal. A
tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitaldlja” a gondolt szdmot. A tanar
tobbféle  algoritmus  utdn  felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatési

stratégia felfedése és formalis leirdsa

Egyismeretlenes elsdfoktl egyenlet megolddsa | Mérlegelv ~ bevezetése kétkara  mérleg

lebontogatassal alkalmazaséaval

Nevezetes azonossagok: (a + b)? ; (a-b)? ; (a +

b)(a-b).

Geometria: azonossagok szemléltetése teriilettel.

4. Szoveges feladatok 28 ora

Kiilonbozé szovegekhez megfeleld modelleket | Szoveges feladatok megoldasa | Magyar nyelv és irodalom:

készit.
Matematikdbol, mas tantargyakbol ¢és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszerli szdveges

feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik” alkalmazasaval
Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése

pénziigyi tudatossag tertiletét érintd témak

szovegeértés, szovegértelmezes.

A gondolatmenet tagolasa.
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megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati  problémdk  megolddsa  soran
eléforduldé mennyiségeknél becslést végez.
Kiilonbozé szovegekhez megfeleld6 modell
készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodés, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz,
betiis kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi életbdl vett
egyszeri  szOveges  feladatok  megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok
megoldéasa

Gyakorlati  problémak  megolddsa  soran
eléforduldé mennyiségek becslése
Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek,
egyenldtlenségek algebrai megoldasa.
Azonossag.

Néhany azonos egyenldtlenség.

Tortegyiitthatdés egyenletek, egyenldtlenségek

megoldasa.

feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei
¢s kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi
potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel,;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo,
pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcéja: zsebpénz,
diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatés a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek;
korszerti pénzkezelés: bankszamla,

bankkartyavalasztas, megtakaritasok
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Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikus
modszere.

Szoveges feladatok.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése,
megoldasi terv, becslés, ellendrzés.
Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
szazalékszamitasi feladatok,

keverési feladatok,

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Aremelkedés, drengedmény, kamat.

Szoveges  feladatok  megoldasi modszerei
egyenlet nélkiil.

Szovegértés: a feladat megértése, elemzése, a

lényeg meglatasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szdmok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos 0sztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszdmolja;

négyzetszadmok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri az 1do, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznélja azokat mérések €s szamitasok esetén;
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felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat megold;
1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszertiség szerint
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabodl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerll betlis kifejezésekkel Osszeadést, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagt betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezot kiemel,

egyismeretlenes elséfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontés, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kdzds tobbszords, hatvany, hatvanyalap,
Kulcsfogalmak/ hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossdg, szdzalék, teriilet, térfogat,

fogalmak Urtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagl kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemil

kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Orakeret

I1I. Fiiggvények, az analizis elemei
20 ora

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Elozetes tudas Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszer(i kapcsolatok abrazolasa derékszogli koordinata-rendszerben.

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.
A tematikai egység
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok,
nevelési-fejlesztési céljai
fliggvények, fiiggvényabrazolas).
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1.A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Ismeretek
Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények
Felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot|A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése Fizika, biologia-egészségtan,

konkrét helyzetekben;
Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag
grafikonjat.

Matematikébol, mas tantargyakbodl és a mindennapi
¢letbol  vett egyszeri szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szdveges
kovetkeztetéssel

feladatokat egyenlettel

vagy
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulo
mennyiségeknél becslést veégez.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges

szabalyanak megadasa

Egyszerli  grafikonok jellemzése: novekedés-
csokkenés, szélsoérték, tengelyekkel valo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés
létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag felismerése

konkrét helyzetekben

Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a
tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek
megfigyelése

Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol,
mas tantdrgyak tankonyvi témadibol; a hozott grafikonok
jellemzése €s bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes ¢s forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés
bemutatasa, az dsszetartozo értékparok grafikus abrazolasa
Kiilonb6z6 grafikonok kozil az egyenes ¢és a forditott

aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

kémia; foldrajz.
fiiggvényekkel leirhat6

folyamatok.
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Hozzarendelés megadasa.

Tablazat, grafikon hasznélata.

Viltozatos  példak  egyértelmii,  tobbértelmii
hozzéarendelésekre.

Fiiggvény mint rendezett parok halmaza.

Az  alapfogalmak  felismerése, alkalmazéasa
gyakorlati problémakban.

Fiiggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomény. Ertékkészlet. Zérushely.
Monotonitas, széls6érték.

(Pontos definiciok nélkiil.)

Lineéris fiiggvény: els6foku fliggvény, konstans

fliggvény.
A linedris fliggvény abrazolasa paraméterei alapjan.
Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedeztetése.

a

Forditott ardnyossag: f(x )=X .

Néhany nem linearis fliggvény: xZ Ix|: {x}[x],
sgn X.

Szamitogépes szoftver haszndlata fliggvények
abrazolasara.

Fliggvénytranszformaciok.

Az ismert filiggvényeken egyszerii esetekben:
f(x)+c; f(x+c), —f (x)
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Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fliggvény.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szadmtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az elsd taggal és a
differencidval.

A szédmtani sorozat elsé n tagjanak dsszege.

A szamtani kozép.

A mértani sorozat.

A mértani sorozat megadéisa az elsO taggal és a
hanyadossal.

A mértani kozép.

Matematikatorténet: Gauss

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszerl grafikonokat jellemez.

megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon, Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes
Kulcsfogalmak/ fogalmak |aranyossag, forditott aranyossag, linedris fiiggvény, sorozat, szamtani sorozat, szdmtani kozép, mértani sorozat, mértani

kozép.
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1V. Geometria

Orakeret

45 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott
feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso €s kiils szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek.
Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése. Szerkesztési eszkozok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld
geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmaradd és valtozd tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesseég fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald dsszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldéas soran — a

munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezOokészség, egylittmitkddési készség, tolerancia.
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1.Sikbeli alakzatok

8 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a négyszogek tulajdonséagait: belsé ¢és
kiils6 szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, 4tld fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébréjukat;

A haromszogek ¢és a specidlis négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza  haromszogek és  specialis
négyszogek keriiletét, teriiletét;

Héromszogek kiilsé szogeinek 0sszege
Neégyszogek  tulajdonsagainak  ismerete  és
alkalmazdsa: bels6é ¢és kiilsé szogek Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlo fogalma
A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsagaik

megallapitdsa 4bra alapjan; alkalmazésuk;

Parhuzamos szélii  papircsikbol  négyszogek
nyirasa; a keletkez0 négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirdsa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor
alkalmazaséaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros
munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a
tapasztalatok iradnyitott Osszegzése, halmazabra
készitése

Négyszogeket tartalmazod készletekbdl adott
szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
»Ronto” jaték specialis négyszogekkel
Papirb6l  késziilt  haromszogek,  specialis
négyszogek atdarabolasanak megmutatasa
Gyakorlati  szamolasi feladatok megoldasa,
példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa
Matematikatorténeti  vonatkozasok — gytijtése,

tanuloi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

235




halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének,

tertiletének kiszamitasa abra alapjan
atdarabolassal  és  tanult  Osszefiiggéssel;
alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Pitagorasz tétele.

A tétel és megforditdsdnak kimondésa bizonyitas
nélkiil. Thalesz tétele.

A tétel és megforditasa, bizonyitasa.
Matematikai logika: 4llitds ¢és megforditasa,
sziikséges ¢€s elégséges feltétel.

A kor érintdi.

Matematikatorténet: Pitagorasz €és Thalesz.

Pitagoraszi szamharmasok keresése
Haromszogelési probléma megoldasa derékszogh
haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
¢épiiletében és a jatszotéren

,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén,

atmérd mentén, sugar mentén

2. Transzformaciok, szerkesztések

17 ora

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és
kozéppontos tiikorképét;

Geometriai ismereteinek felhasznalasaval
pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

Ismer ¢és hasznidl dinamikus geometriai
szoftvereket, tisztaban  van  alkalmazasi

Abrak masolasa masolépapir (példaul siitdpapir)
segitségével; a masolat sikban valdé pont koriili
elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to,
éplilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivélasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések
elvégzése sajat eszkozokkel

(korzd, egyéli

vonalz0)

Technika és tervezés:

miiszaki rajz készitése.

Féldrajz:

szélességi korok és hosszusagi fokok.
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lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Ko6zéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes ¢&s az épitett
kornyezetben
Alakzatok kdzéppontos tiikorképének
megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul
kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités ¢€s nagyitds megfigyelése, példaul

haromszogvonalzo kiilsé és belsé pereme, makett,

modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép,
mikroszkdp, nagyitd
Szerkesztési  feladatok  megolddsa  soran

dinamikus geometriai szoftver megismerése; az

Tobb  adott  feltételnek  megfeleld6  dbra |euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a
szerkesztése; diszkusszid szoftverrel

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi

helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.A

vektor.

Vektorok  Osszeadasa, kivonasa, szorzasa

szammal.

Hasonlésag szemléletes bevezetése. Nagyitas,

kicsinyités.

A hasonlosag tulajdonsagainak felismerése:

aranytartas, szogtartas

3. Térgeometria 18 ora
A kocka, a téglatest, a hasab és a gula halgjat | Osztalyterem, iskola, iskola  kornyékének | Technika és tervezés:

elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok

alapjan;

megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Hasab ¢és gula alakii modell tulajdonsagainak

modellek készitése, tulajdonsadgainak vizsgalata.

Torténelem,  tarsadalmi  és  allampolgari
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Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula
kovetkezd tulajdonségait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz  viszonyitott helyzete;
csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti;

Ismeri a gdomb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb
tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a glla és a
gomb alaku testek felfedezése

Hasab ¢és guala tulajdonsagainak ismerete ¢&s
alkalmazdsa: hatdrolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek halojanak készitése

A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszusagi korok,

sz¢lességi korok tulajdonséagai, sikmetszetek

gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak

Osszehasonlitdsa; a  tapasztalatok  irdnyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok
készitése; az  alkotasok  Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek készitése és
hasznalata

A gémb specialis tulajdonsagainak
megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbol
elemek valasztdsa megadott szempontok alapjan
F6ldgomb bemutatdsa matematikai szempontbodl
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl
példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szdmolasa

Egyenes hasab alakt {iireges test ,feltdltése”

egyseégkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

ismereteki:

torténelmi épliletek latszati képe és alaprajza
kozotti osszefiiggések megfigyelése.

kultura:  térbeli sikbeli

Vizualis targyak

megjelenitése.
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Egyenes hasab alaku targyak felszinének ¢&s
térfogatdinak  meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
szdmolassal

Sokszoglapokkal hatarolt testek.

Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasdb — alaplap, oldallap, alapél,
oldalél, magassag. lapatlo, testatlo.

Szabalyos testek.

Epitékészletek hasznalata.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)

Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger, haldja, felszine, térfogata.

Gula haloja, felszine, térfogata. Tetraéder.

Egyenes korkup felszine, térfogata.

A gomb felszine, térfogata.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlé fogalma;
ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

a haromszogek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
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geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az i1do, a tomeg, a hosszlisag, a terlilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alakll targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasdb felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket megalapozd Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, korvonal, korlap, kdzéppont, sugar,
Kulcsfogalmak/ _ _ _ . ) o
har, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, hasab, gula, gdmb,
fogalmak
alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Orakeret
V. Statisztika, valosziniiség 124
ora

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Elézetes tudas Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési céljai | Gazdasagi nevelés.
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1.Leiro statisztika

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak
megfeleld abrazolasi moédot kivalasztja, és az
abrat clkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
Kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint adatokat gytjt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;
Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépsé  adatot  (median), ¢s  ezeket
0sszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok

adatainak elemzése

Adatok  tablazatba rendezése, abrazolasa
diagramon
Kiilonb6z6 tipustt diagramok megfeleltetése
egymasnak

Megadott vagy a tanulok altal gyljtott adatok

abrazolésa ¢és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése
zenehallgatasi szokésokrol, IKT-eszk6zok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol

(gyljtdbmunka, a gyljtott adatok bemutatdsa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak

megallapitasa és Osszehasonlitisa

csoportmunkaban

Testnevelés és sport. teljesitmények adatainak,

mérkdzések eredményeinek tablazatba rendezése.
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Adatok  gyljtése  tablazatbol, leolvasésa
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatanak (medidn)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozéps6 adat (medidn) megfigyelése,
Osszehasonlitdsa

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.

Tablazat hasznalata.

Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram.

Diagram készitése tablazat alapjan.

Atlag.

Gyakorisag, relativ gyakorisag

Mire lehet kdvetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

2.Valosziniiség szamitas 11 ora
Valoészintiségi kisérletek. Jaték dobokockakkal, dobotestekkel,
Valoészintiség elozetes becslése, szemléletes | pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-

fogalma.

Val6szinliségi kisérletek, eredmények

deszkaval, zsdkba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére:
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lejegyzése. Gyakorisadg, relativ  gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet: érdekességek a
valoszinliség- szamitas fejlodésérol.
Valoészintiségi jatékok, kisérletek; az adatok
tervszeri gyljtése, rendezése ¢és abrazoldsa

digitélisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisdg ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran

Valészintiség.

A valoszinliség  kiszamitdsa  egyszerlibb
esetekben — a valosziniiség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

mindenki el6étt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a

kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény
bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos
egy zsetont; az gyb6z, akinek a kéartyairdl
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék
oldaléra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a
3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott
szdmok  Osszegére,  szorzatara  vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen,
van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: raky ki 10
korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok
Osszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz,
akinek eldszor atmegy az Osszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapt doboz egyik lapjara
beliil dobasok

eredményének megfigyelésével ki kell taldlni,

nehezéket ragasztunk;
melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ezés szamozott

dobokockakkal, dominokkal

kiilonbozéképpen
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»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos
események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges
szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot
dobni, mint Osszetett szdmot), a masik jatékos
dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkéban:
valoszinliségi jaték vagy kisérlet elétt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd

egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gylijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsd adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valdszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi és dbrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazéasanal.

244




Kulcsfogalmak/

fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldéasa az dsszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szdmhalmazok
ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszerii allitasok igazsagtartalmanak
eldontése, tagadasa.

Egyszerl leszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete,
helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitéas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos osztd kivalasztisa az Osszes osztobol, a legkisebb pozitiv kdzds tobbszords kivalasztdsa a
tobbszordsok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagi kifejezés szorzasa egytagtival.
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

Négyzetre emelés, négyzetgydkvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Els6fokil egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikédbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldés dbrazoldsa szdmegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos ¢és hétkdznapi
feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerii hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozis azonossagainak haszndlata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Egyenes ¢s forditott aranyossdg felismerése ¢és alkalmazdsa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodé szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerli oszthatdsagi problémak vizsgalata. Oszthatosagi szabalyok
ismerete. Ismerje és alkalmazza a tanul6 a legnagyobb k6zos 0sztot, legkisebb kozos tobbszordst, relativ primeket.
Algebrai egész kifejezések hasznalata, miiveletek alkalmazasa algebrai egész kifejezésekkel.

Elsoéfoku, egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megolddsi modszereinek alkalmazéasa. Szoveges feladatok —
szovegértés, Osszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére.

Szamologép hasznalata.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazéasa természettudoméanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tablazatok
adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipust grafikonon.

A fliggvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos filiggvény
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

alaptulajdonsagainak ismerete.

A linedris fiiggvény, az abszolutérték fliiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdéjének vizsgalata.

A szamtani és mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozo6 dsszefiiggések hasznalata feladatmegoldas soran.
Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belsd és kiilsd szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldéasaban.

Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

Héaromszogek, specialis négyszogek €s a kor kertiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog ¢és négyszog alapti egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatanak, lirtartalmanak kiszamitasa.

Héaromszogek szogei €s oldalai kozotti Osszefliggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek belsO ¢€s kiilsé szogeire
vonatkozé 0sszefiiggések ismerete.

Héaromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koéreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Héaromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési Iépések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonldsdg felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagd és
hasonl6 alakzatok felismerése, alkalmazasa.

A négyszogek tobb szempont szerinti Osszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsdgainak ismerete (oldalak

parhuzamossaga, egyenl6sége, szimmetria). Négyszogek nevezetes vonalai — paralelogramma, trapéz magassaga,
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A fejlesztés vart
eredményei a 8. osztaly

végén

kozépvonala) ismerete, alkalmazasa.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

A vektor fogalmanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az ismerete: vektorok sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa
valés szammal; vektor felbontasa.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldasa, meghatdrozasa méréssel, szamolassal.
Mértékegységek ismerete.

Héaromszog ¢és négyszog alapu egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és
térfogatanak kiszamitasa. Mértékegységek ismerete. A forgaskup, a gdmb felismerése. Térszemlélet fejlesztése.
Valosziniiség, statisztika

Valészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszdmitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak értése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.
Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
Tablazat olvasasa ¢€s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése.

Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi tertiletének, eredményének megnevezése

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 9 ora

OSSZESEN 185 6ra
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EMELT ORASZAMU MATEMATIKA HELYI TANTERV

Feltételek

Ezt a tantervet olyan tanuldcsoportoknak irtuk, amelyekben az atlagosnal nagyobb az
érdeklddés a matematika irant, illetve érettségi utan e tantargyhoz kapcsolddo terveik vannak.
Ebbe a csoportba elsésorban azokat a didkokat varjuk, akiknek matematikatudasuk
megfeleléen megalapozott, altalanos iskolaban nem okozott nekik problémat a tantargy
tanulasa, tananyaghoz kapcsolddo feladatokat készség szinten tudnak megoldani.

A matematika tananyaganak Un. "spiralis felépitése" miatt a 9 — 12. évfolyamon bizonyos
ismeretek és az altaluk kialakitandd készségek ismételten megjelennek, természetesen
mindentitt az életkornak megfeleld szinten.

Ezek a kovetkezok:

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

2. Szémtan, algebra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

4. Geometria

5. Valosziniiség, statisztika

A tantervben leirt, témakorokre vonatkozd sorrendiség megcserélhetd, azaz a sorszdm nem
jelent szigoru sorrendet. Sorrendcsere esetén a felhasznalo feladata annak vizsgélata, hogy
milyen el6zményekre épithet, s milyenekre nem.

A tantervben szerepel a hatarértékszamitas, derivalas, integralas témakorok is, azonban,
amennyiben az adott csoportban egy-egy témakor tobb id6t igényel, akkor ezt az id6keretet
inkabb gyakorlasra, a tanultak elmélyitésére szanjuk. Ebben az esetben lehetdség van 11.
évtol heti 2 oraban felvenni matematika fakultaciot, ahol a fent emlitett témakorokkel is

foglalkozunk.

Ertékelés

Folyamatosan szobeli és irasbeli feleletekkel, évente 4-5 alkalommal egy-egy egész oras
"témazard" dolgozattal torténik.

9. év elején mindenképp hasznosnak tartjuk egy diagnosztikus felmérést végezni az altalanos
iskolai tananyagbol, azért hogy lassuk, hogy a 9. évfolyam ismétld-rendszerezé részeiben

mivel kell hangstilyosabban foglalkozni.
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A 10. év végén 180 perces Un. "kisérettségit" irnak a tanuldk, melyben az iskolankban t6ltott
2 év, ill. a matematikéval toltott 10 év anyagabdl elsajatitott ismereteikrdl, tudasukrol adnak
szamot, a "kisérettségi" érdemjegye harom jegynek felel meg. Ez érettségi tipusu vizsganak
szamit.

12. év elején, az Oszi vizsgaiddszakban probaérettségit irnak didkjaink a gimndziumi
tananyagbol. Erre mar el6zd év sordn is készitjilk tanuldinkat. Az erre adott érdemjegy
témazaro értek.

Osztalyozo, potldo és javitovizsga esetén a kiadott témakbol irasbeli dolgozatot irnak

didkjaink. Szobeli vizsga nincs.

Ertékelés osztalyzattal:

Témazarok, potlo, javitd és osztalyozo vizsga Kis érettségi és proba érettségi esetén:
esetén:

0-29%  elégtelen 0-24% elégtelen

30-49% elégséges 25-39% elégséges

50-74% kozepes 40-59% kozepes

75-89% jo 60-79% jo

90-100% jeles 80-100% jeles

Célok és feladatok

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanuld 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a kordbbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb
formaban ¢épiil fel a matematika belsé struktirdja (fogalmak definicidja, tételek,
bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemzd tanulashoz és
tanitashoz képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabbd valik a matematika
deduktiv jellege. Az 0 fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz
kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémadk targyaldsa soran valik a tanulok szdmara is sziikségessé az Uj

fogalmak bevezetése ¢€s pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, Aaltalanos
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Osszefiiggések is felfedeztethet6k a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanulok
szintetizal6 és modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része
bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitasa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitdsokon keresztiil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 10j fogalmak megalkotdsa, az
Osszefliggések, stratégidk felfedezése €s az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa
soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizaldsanak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodés eltérd tipusainak
adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuld meg tudja allapitani
adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitdsdnak egyik f6 célja, hogy fejlddjon a tanuld
mérlegeld gondolkodédsa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdvé tevd
készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodéast, a kreativitist ¢és a gondolkodas
rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint (j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanulé egyre inkabb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jelold szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezelésé¢hez. Ehhez — tobb mdas fogalom mellett — sziikséges a
figgvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szdmhalmazokon értelmezett) példdk mentén
torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkordnak megfeleld
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalldéan olvasni, értelmezni. Mind irésban,
mind szdban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zdlni.
A tanul6 kiilonbozd forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)
hasznalhat az 6rdkon, alkalmanként szaktandr jovahagyasaval szdmonkéréseknél is, bizonyos
tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul6 tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
ko6z6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a

tarsai, mind a sajat véleményét.
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Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevldje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetévé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vilagban vald eligazodast és a kiilonbozé ¢€lethelyzetekben eléfordulo
probléméak megoldésat.

A matematika tantargy a Nemzeti Alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az érté olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasdnak készségét. Az altalanositds és az analdgiak adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valé alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazéasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuldo azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és
fel kell ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tdblazat,
diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének €s alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitélis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozd matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasadn keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld

gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
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tanuld eldzetes tuddsa ¢és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zo uton is elképzelhetd, illetve taladlkozik olyan nyitott problémakkal
i1s, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartdssal probal ki kiilonbozo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanuldé mérlegeld gondolkodéasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuldé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani ¢és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitdsok
bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlddik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak beldtdsat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazésa soran. Feleldsséget vallal a kozdsen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultardkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 10j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznaldsaval Osszedllitott mindennapi problémak megolddsan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az uj Otletek megalkotasdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdének tling
stratégia kidolgozdsara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai

projektekben valo részvétel segiti a késObbi munkavallalas szempontjabdl fontos készségek
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kialakulasat (kreativitds, problémamegoldds, kezdeményezdkészség, masokkal valo

egyiittmikodés készsége).

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az
egyes témakorok 0j ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb
formaban jelennek meg a tanulési-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak
pontos definidlasanak, az allitdsok, tételek indoklasadnak, bizonyitdsanak, valamint az
altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 11j ismeretek
egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuldé — a
lehetdségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megolddsa mentén maga
fedezze fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetoségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformdk, a csoportmunkdban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése €s
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eloszor a valdés szamok; els6foku egyenldtlenségek, egyenletrendszerek;
masodfokt egyenletek, egyenldtlenségek; a fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a kor
¢és részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran is,
ezért a tananyag egyes részeihez javasolt oraszdmok nem feltétleniil jelentenek idében
Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek
boviilése lehetdvé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és
a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassdganak megismerése. Euklidész,
Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,

Erdos, Neumann.
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Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuldi érdeklédés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazd palydk felé vonzodd tanulok gondolkodtato,
kreativitast igényl0 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni
szandékozok szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosiaga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

Az orszag gazdasagdnak miszaki, informatikai, és természettudomanyos palyak irant
megnovekedett kereslete sziikségessé teszi, hogy a kozoktatdsban is nagy szamban legyenek
olyan osztalyok, csoportok, amelyek a matematikat és (vagy) a természettudomanyokat
magasabb szinten tanuljak. Miikodnek ugyan az orszagban specialis matematika tagozatok
heti 6-8 matematikaoraval, és ezeknek nagy szerepe van a tudésutanpétlas biztositasaban, de
ezek szamat a jelenlegi 10—-12-nél 1ényegesen tobbre ndvelni nem célszerti. A gazdasagi élet
szakember-utanpotlasat a normal és specialis osztalyoké kozotti, kb. heti 5 6ras Oraszamu,
nagy szdmban miikddd emelt szintli osztalyokkal célszerli biztositani.

Ebben a helyi tantervben a négy/nyolc osztidlyos gimnaziumok olyan tanuldinak
kivanunk magasabb szintli ismereteket nyujtani, akik nagyobb érdekl6dést mutatnak a
matematika irant. Az orszadg kozépiskoldinak jelentds részében van egy osztalynyi vagy
legalabb egy félosztalynyi matematika, illetve természettudomanyos targyak irant érdekl6do
tanuld, akiknek ajanlott kissé kibdvitett tananyaggal, magasabb szintli feladatanyaggal
tanitani a matematikat.

Elsédleges célunk, hogy a tanulok szemléletét, gondolkodasmodjat fejlessziik. Azt a
lehetdséget, hogy ezt a tantervet a matematika irant érdekl6dd tanulok szamara valasztjak, és
azt, hogy itt heti 6t ora all rendelkezésre a matematika elsajatitdsara, nem arra kivanjuk
forditani, hogy a specialis matematika tagozatos osztadlyokéhoz kozelitd mértékben bdvitsiik a
kozépiskolai anyagot, hanem olyan 1) ismereteket épitettink be, amelyek a
szemléletfejlesztéshez, az  Osszefliggések  konnyebb  felismeréséhez, a  tantargy
megszerettetéséhez sziikségesek. Mindez nem azt jelenti, hogy az eredményesség ndvelése
masodrang cél lenne. SOt, igy maradt id6 hatékonyabb, de iddigényes modszerek (pl. 6nallo

felfedeztetés, differencialt feladatok) alkalmazasara, egy-egy felmeriild probléma részletesebb

255



elemzésére. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a fenti célu mérsékelt tananyag-ndvekedés az
elért szemléletfejlodéssel és a megndvekedett gyakorlési idokkel jelentds teljesitményjavulést
eredményez.

Emelt szintli matematika kerettanterv szerint tanulhatnak az altalanos iskolasok is. Az
0 tanterviiknek természetes folytatdsa ez a négy osztalyos gimndziumi emelt szintii tanterv, de
nem feltétele az ilyen, matematikabol emelt szintli gimnéziumi osztalyba valo bekeriilésnek
az, hogy a tanul¢ altalanos iskoldban mar emelt 6raszamban tanulja a matematikat.

Ha azonban a bekeriild tanuldk jelentds része korabban nem részesiilt emelt szintii
képzésben, akkor indulasnal célszerli azokat az emelt szintl altalanos iskolai legfontosabb
kiegészitd ismereteket attekinteni, amelyekre a késobbiekben ez a tanterv épit. Ilyen esetben a

belépd évfolyamon érdemes heti egy oraval ndvelni az éraszamot.
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9. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodési modszerek 25

2. Algebra 70

3. Fiiggvények, sorozatok 20

4. Geometria 38

5. Statisztika 12
EllenOrzés, szamonkérés 15

Az Gsszes 6raszam 180
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek

Halmazok, kombinatorika

Orakeret: 25 6ra

Elozetes tudas

Csoportositds kiilonbozéd szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazdbra.

Szamhalmazok,

ponthalmazok. Az 0sszes eset eldallitdsa soran rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, dgrajz, szisztematikus felsorolés.

Adott feltételeknek megfeleld szamok alkotdsa. Egyszeru stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A halmaz fogalménak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont

alkalmazésa — megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések haszndlata — az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok.

Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: iires
halmaz, részhalmaz, halmazok egyenlésége.
Véges halmazok elemszama. Halmazok

kiilonb6z6 megadasi modjai  (elemek
felsorolasaval, utasitassal).
Halmazmiiveletek: unioképzés,
metszetképzes, kiilonbségképzés,
szimmetrikusdifferencia, komplementer

halmaz  értelmezése és  abrazolasa.
Descartes-féle szorzat. A halmazmiiveletek
tulajdonsagai.

Halmazok felbontdsa diszjunkt halmazok

unidjara, peéldak ennek alkalmazasara a

Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbdl vagy a
matematikabol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbol megadott
tulajdonsagokkal rendelkezd elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési
szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a

sport neves személyiségeinek  kitalalasa
kiilonbozd tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,,végtelen szalloda” mint modell
Megszamlalhatdan végtelen szamossagu
halmazok elemei kozott egyértelmi

Informatika: konyvtarszerkezet a szamitogépen;
adatbazis-kezelés, adatadllomanyok, adatok sziirése
kiilonb6z6 szempontok szerint, tantargyi szimulacios

programok hasznalata

Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak,

hangok rendszerezése.

Biologia-egészségtan: rendszertan. ¢él6lények
osztadlyozasa; besorolds kozds rész  nélkiili
halmazokba.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Vizualis kultura: a tér abrazolasa.
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matematikdn beliill, mas targyaknal és a
mindennapi életben.

Halmazok szamossaga. Logikai szita. Két-
harom halmaz elemszamaval kapcsolatos
feladatok  megoldasa  logikai  szita
segitségével.

n elem{ halmaz részhalmazainak a szdma.
Véges ¢és végtelen halmazok. Szemléletes
kép végtelen halmazokrol.
Matematikatorténet. Georg Cantor.
Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagu objektumok
konstruélasa.

Adott tulajdonsagl sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagli halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek
szerint.
Annak

indoklésa, valamely

hogy
konstrukci6 nem hozhatd 1étre. (Invarians

mennyiség keresése.)

hozzéarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv
természetes szamok halmazénak szamossaga
megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak

szamossagaval

Kombinatorika.

matematikai vagy hétkoznapi nyelven

megfogalmazott szovegbdl a matematikai

Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok

megoldésa rendszerezett leszdmlalassal és a

szorzasi  é€s/vagy  esetszétvalasztasi  elv

Informatika: problémamegoldas tablazatkezelével,
informatikai eszk6zokkel, modszerekkel, haldzatok.

Technika, életvitel és gyakorlat:  hétkdznapi
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tartalmu informaciok kigytjtése,
rendszerezése;

a problémanak megfeleld matematikai
modellt valasztasa, alkotasa; a kivalasztott
modellben a probléma megoldasa.

Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel,

esetszétvalasztas és szorzasi elv

feladatok
modellek

alkalmazasa megoldasaban,

Osszeszamlalasi alkalmazasa
feladatok megoldédsaban:

permutécié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
variacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
kombinéci6 — ismétlés nélkiil.

Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
n pont maximum hdny egyenest hatiroz
meg?

n egyenesnek maximum hany
metszéspontja lehet?

n egyenes maximum hany részre osztja a
sikot?
Grafok.
Konkrét és

szituaciok  szemléltetése

alkalmazasaval
Geometriai eszkozok hasznalata kombinatorikai

problémak megoldasara

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6

megfogalmazasu feladatok megoldasa
Szorzat alakban

Osszeg megadott

vagy
eredményli kombinatorika feladatokhoz sajat
szoveg irdsa

Téves megoldasu kombinatorika feladatokban a
hiba megtaldlédsa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megolddsdnak
szemléltetése graffal

Adott grathoz hozzéillo feladatszoveg alkotasa

és ,.feladatkiildés” csoportmunkaban

probléméak megoldasa a kombinatorika eszkozeivel,
kozlekedés.

Kémia: molekulédk térszerkezete

Magyar nyelv és irodalom: periodicitas, ismétlodés
¢s kombinatorika, mint szervezdelv poetizalt
szovegekben

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

pl. csaladfa
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egyszerii feladatok megoldasa grafok

segitségével

Kulcsfogal | Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram, véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiilonbség,

mak/ komplementer halmaz, Descartes szorzat, diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, szdmossag, logikai szita. Permutacid, variacio,

fogalmak |kombinacid. Graf csucsa, éle, csucs fokszama.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. Algebra i
Orakeret 5 6ra
2.1. Valés szamok

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmaza. Példa adasa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Szamkorbovités elveinek megértése, a valdos szamok halmazanak ismerete. Helyi értékes irasmod. Szamok abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek elvégzése a raciondlis szamok halmazan fejben, irasban, szamoldgéppel. Tortek bovitése,
egyszerisitése, kozos nevezére hozasa. Miiveletek sorrendje, zarojelek haszndlata. Becslés, ellendrzés, észszerli kerekités.
Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak felismerése, és az annak megfeleld6 miiveletsor felirdsa. Az
alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetds€g, csoportosithatosadg, széttagolhatosdg) ismerete ¢és alkalmazasa a
gyakorlatban. FEllentett, reciprok, abszolut érték fogalmanak ismerete €s alkalmazédsa. Hatvadnyozas. A négyzetgyok

fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Indirekt bizonyitasi modszer alkalmazésa. Absztrakcios készség fejlesztése. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban,
tapasztalatszerzés. Problémakezelés ¢és -megoldéas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok
betartdsa, tanultak alkalmazédsa. Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden;

atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok: természetes szamok, egész | A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, | Abszolut érték: Fizika: hémérséklet, elektromos
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szamok, racionalis szamok, irracionalis
szamok, valos szamok.

Mely miiveletek nem vezetnek ki az egyes
szdmhalmazokbol?

A raciondlis szdmok halmazin végzett
miveletek  biztonsagos  elvégzése —
ismétlés, gyakorlas.

Ismeri és alkalmazza az abszolat érték,

ellentett, reciprok fogalmat.

Miveleti  tulajdonsagok  alkalmazasa:
kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas. Zarojelek helyes
hasznalata.

Szamok tizedes tort alakja. Tizedes tortek
atirasa kozonséges tort alakba és viszont.

Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem

szakaszos tizedes tOrtek. Irracionalis
szamok szemléltetése.
A valés szamok ¢és a szamegyenes

kapcsolata. Nyilt és zart intervallumok
fogalmanak ismerete €s alkalmazasa
A raciondlis szamok halmaza nem elegendd

a szamegyenes pontjainak jeldlésére.

példaul miiveleti sorrend, zardjelek. Irdsban
elvégzett miiveletek ellenérzése szamologéppel
Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel,
miveleti jelek és zarojelek hasznalataval.

Tanul6i kiseldadas a helyi értékes szamiras
kialakulasar6l, a szamjegyek kialakulasdnak
torténetérol.

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba
kovetkezményeinek vizsgalata.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbdl, a mindennapokbodl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas, koleson,
aremelés, arleszallitas, bruttd ar és nettd ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok, élelmiszerek szézalékos

Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal

(,,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).

Szamologép hasznélata. Az értelmes kerekités

megtalalasa

toltés, aram, fesziiltség eldjeles értelmezése
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Szamologéppel  elvégzett  szamitdsok

eredményének  elézetes  becslése  ¢és

nagysagrendi ellendrzése
Valos szdmok adott jegyre kerekitése
Valos

szamok gyakorlati helyzetekben

torténo észszeru kerekitése

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valos szam, irracionalis szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolutérték, ellentett, reciprok.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2.2. Algebrai kifejezések hasznalata

Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b)?, a® —b?, helyettesitési érték, zardjelfelbonts.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Algebrai kifejezések biztonsadgos hasznalata, célszerli atalakitasi moédok megtalalasa, elvégzése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ismeri és alkalmazza az egész kitevdji

hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait. Valds szamok hatvanyozasa
pozitiv egész kitevOre. Hatvanyozas 0 és

negativ egész kitevore. A hatvanyozas

Normalalak: Az egyes fogalmak (tdvolsag, i1do,
stb.)

mennyiségi jellemzdinek kifejezése szamokkal,

terlilet, tomeg, népesség, pénz, adat

mennyiségi kovetkeztetések. Szamolas

normalalakkal irdsban és szdmologép

Fizika, kémia, biologia-egészségtan: a tér, az 1do,

az anyagmennyiség nagy ¢és kis méreteinek

becslése, megadasa, szdmitdsa normalalakkal az

atomok méreteitdl az ismert vildg méretéig;

szennyezés, kornyezetvédelem, szoveges ¢és
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azonossagainak bizonyitasa konkrét
alapszam és tetszOleges pozitiv egész kitevd

esetén.

Ismeri és alkalmazza a normalalak
fogalmat. Szamolas normalalakban felirt

szamokkal.

Algebrai kifejezések. Egész kifejezések,

polinomok, tortkifejezések.
Racionalis és nem racionalis kifejezések.

Nevezetes azonossagok:

(axb)?, (a+b+c)*, a®-b*, a*-b°,
a’+b°.
Utalas (a + b)" kiszamolasra Pascal-

haromszog segitségével.

Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.
Geometria és algebra Osszekapcsoldsa az

azonossagok igazolasanal.

Azonos atalakitasok. Polinomok
Osszeadasa, kivonasa. Polinomok szorzasa,
hatvanyozasa. Szorzattd alakitas kiilonbozo

modszerei. Polinom osztasa polinommal.

segitségével.

A természettudoméanyokban ¢és a tarsadalomban
eléforduld nagy és kis mennyiségekkel torténd
szamolas

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy
nagyméretl papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
,0ondolj egy szamra, és én kitalalom” jaték,

matematikai biivésztrilkkok algebrai magyarazata

Algebrai  kifejezésekkel végzett miiveletek
geometriai modellezése

A nevezetes azonossagok geometriai
megjelenitése

Szamolasi ,,triikkkok™ a nevezetes azonossdgok

segitségével, példaul szamok

99

kétjegyli

négyzetének, 101  tipusu  szorzat

eredményének kiszadmolasa fejben

szamitasi feladatok. Mennyiségek kiszamitasa
képlet alapjan, képletek atrendezése. A képlet
értelmének, jelentdségének belatasa. Helyettesitési

érték kiszamitasa képlet alapjan.

Informatika: problémamegoldas tablazatkezelGvel.
Foldrajz: a pénzvilag mikodése.

Technika, életvitel és gyakorlat: tudatos élelmiszer-
valasztas, becslések, mérések, szamitasok.
Tarsadalmi, allampolgari és gazdasagi ismeretek:

a csalad pénziigyei és gazdalkodasa, vallalkozasok
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Algebrai  tortekkel végzett miveletek.
Algebrai tortek egyszerlsitése, 0sszeadasa,

kivonasa, szorzasa, osztasa.
Matematikatorténet: algebra — Al-Hvarizmi.

Szamtani, mértani, négyzetes és
harmonikus  kozép, a koztik 1évo
egyenldtlenség. Algebrai bizonyitds két

valtozora.

Szélsoérték-feladatok kdzepek segitségével.
Egyszeri mésodfoku polinom 4atalakitasa

teljes négyzetté kiegészitéssel

Kapcsolat: masodfokt figgvények

vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ Algebrai kifejezés, hatvanyalap, hatvanykitevd, polinom, algebrai tort, azonossag, normadlalak, egynemii kifejezés,
fogalmak egylitthato, teljes négyzet

Tematikai egység/

2.4. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer Orakeret 40 6ra
Fejleszteési cél

Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa; egyenes aranyossag grafikonja; szazalék fogalma, gazdasagi,
Elozetes tudas pénziigyi €s mindennapi ¢élethez kotddd szazalékszamitisi feladatok megolddsa; Az egyenes ardnyossag €s a mérés

kapcsolatdnak felismerése, id0, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
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gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint. Szdzadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati
helyzetekben. Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére, egyszeri betls kifejezések Osszeadasa, kivondsa, helyettesitési érték szamolasa, betlis kifejezés szammal vald
szorzéasa, két tagbol kozos szamtényezd kiemelése, egyismeretlenes elsdfoki egyenlet megoldasa lebontogatassal és
mérlegelvvel; Alaphalmaz vizsgélata, becslés, ellendrzés. Azonossag. Kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit;
matematikabol, mas tantargyakbol, a mindennapi életbdl vett, és gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel, szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal vagy egyenlettel

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a
valosaggal; az ellendrzés fontossdga. A problémahoz illd szamitdsi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak
megfelelden. Szamologép hasznalata. Az Onellendrzés képességének fejlesztése. Gyakorlati problémak matematikai
modelljének felallitasa, a modell hatékorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossaga.

A problémahoz 1116 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Aranyossag, szdzalékszamitas
Hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, 1dd

mértékegységei ¢€s az atvaltasi szabalyok.

Szarmaztatott mértékegyseégek atvaltasa;
Szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalma

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag

fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa gyakorlati
probléméak megoldésa soran
Az ¢s a forditott

egyenes aranyossag

grafikonjanak felismerése €s elkészitése

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut —
menetidd) esetén
Valosagos helyzetekhez kot6do
szazalékszamitas: aremelés, ledrazds, egyszerii
kamat, keverési feladatok megoldéasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki

ajanlatok (tigyfélcsomagok,

szdmlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)

Fizika: id6ben linearis folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége, kinematika, dinamika. A
mérés hibaja.

Kémia: szazalékos

egyenes  aranyossag,

keverési feladatok.

Informatika: szamitogépes program hasznalata,

tablazatkezelés.
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Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban
valtoz6 mennyiségparokra a mindennapi életbdl
Példak az egyenes ¢és a forditott ardnyossagtol
kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

Sz4zalékszamitassal kapcsolatos  hétkoznapi
helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi

folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd

feladatok megoldasa
Elséfoka egyenletek. Alaphalmaz,
megoldashalmaz, igazsdghalmaz. Ekvivalens

atalakitasok. Egyenletek grafikus megoldasa.
Egyenlet megoldéasa szorzatta alakitassal

A  matematika kilonboz6 teriileter  kozotti

kapcsolat; egyenletek megoldasanak ellendrzése

behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal.

Els6foku egyenlettel megoldhatd szdveges
feladatok. Matematikai vagy hétkdznapi
nyelven  megfogalmazott  szovegbdl a

matematikai tartalmi informacidk kigytjtése,
rendszerezése; adott probléméhoz megoldasi
stratégia, algoritmus valasztasa, készitése; a

problémanak megfeleld6 matematikai modell

Osszehasonlitasaval ~ kapcsolatos  feladatok
megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa
cikkek reklamokban,

Fogyasztasi cimkéin,

tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok
értelmezése

A forditott ardnyossdg megtapasztalasa torta,
csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése

példaul  munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—
menetidd) esetén

Azonos  teriiletli, kiilonb6zd  téglalapok

oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Projektmunka, példaul Osszejovetel,
jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulés
koltségvetésének tervezése

Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése
pénziigyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei

¢s kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
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valasztdsa, alkotasa; a modellben kapott
megoldas értelmezése, ellendrzése az eredeti
problémaba visszahelyettesitéssel, valaszadas az

¢észszerliségi szempontok figyelembevételével
Példak egyenlet nélkiili megoldasi modszerekre.
Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.

Ertelmezési tartomany vizsgalata, hamis
gyok.

Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv,

negativ?

Abszolut értéket tartalmazd egyenletek. (Tobb

abszolut értéket tartalmazok is.)

Abszolut érteket tartalmazod egyenlStlenségek.

Algebrai és grafikus megoldas.

Elséfoka paraméteres egyenletek.
Elséfoku egyenletrendszerek.
Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Behelyettesitd modszer.

Egyenl6 egyiitthatok modszere.

Uj ismeretlen bevezetése.

Els6foku paraméteres egyenletrendszerek.

ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi
potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel,;

A Kkoltségvetés tervezése: haztartasi naplo,
pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
korszerti pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiillonbozo
uton, a kiilonb6zé megoldasok dsszehasonlitasa
elonyok és hatranyok szempontjabol

Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondo
adatokat tartalmaz6 problémak vizsgalata

Nyilt végili problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotdsa és

»feladatkiildés” csoportmunkaban

Digitalis  eszkéz  hasznalata  egyenletek,

egyenldtlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldéasa sordn; a digitalis eszkdzzel
torténd abrazolds eldényeinek és hatranyainak

megbeszélése
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Egyenletrendszerrel  megoldhatdé  szdveges
feladatok.

A kapott eredmény értelmezése,
valdsdgtartalméanak vizsgalata.

Els6fokt egyenlétlenségek.

Egyenlétlenségek grafikus megoldasa.

Egyismeretlenes egyenlotlenségrendszer.

Kulesfoaalmak/ egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték,
uicstogalma
foqalmak egytagu kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatds, mérlegelv. Elséfoku egyenlet,
ogalma
egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossdg. Ekvivalens atalakitds, hamis gyok. Egyenletrendszer. Paraméteres egyenlet.
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Tematikai egység/ .
3. Fiiggvények Orakeret 20 6ra
Fejlesztési cél

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis
figgvények, forditott aranyossag fiiggvénye. Tajékozodas térképen, nézotéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben.
Elozetes tudas
Egyszerii grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsoérték, tengelyekkel vald metszéspont. Konkrét halmazok

elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa. Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

A tanult fiiggvények felidézése. Adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartoméany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli. Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

A tematikai egység Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A

nevelési-fejlesztési vizsgalat szempontjainak kialakitidsa. Szamitogép bevonasa a fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos

céljai gondolkodas, fogalmazas fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
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Hétkoznapi

hozzarendelések  megfigyelése,

tulajdonsagainak megfogalmazéasa: egyértelm,

kolesonosen

Fiiggvények

helyzetek jellemzésére,

megoldéasara

Fiiggvény

egyértelmi

alkalmazédsa valos, hétkoznapi

gyakorlati problémak
megadasa,

alapvetdé fliggvénytani

fogalmak ismerete

Fiiggvényeért
rendezése:
értékeket sz
tablazattal

¢kek meghatarozasa ¢és tablazatba
adott képlet alapjan helyettesitési
amol, és azokat tablazatba rendezi,

megadott Osszetartozo

fliggvény

értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

Egyszerii figgvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x

meghatdrozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati

problémék megoldasa soran

Ertelmezési tartomény, értékkészlet.

A fiiggvény megadasi

modjai, 4brazolasa,

jellemzése: zérushely, monotonitas, szélséérték.

Uj fogalmak

: periodicitas, paritas, korlatossag.

(Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas

megfogalmazasa is: pl. egy fliggvény nem paros,

ha...)

Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki

ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi

témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és
bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

valodi példaul

Osszetett, helyzetekkel,

demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal

kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban
Hétkoznapi  helyzetekben idében  valtozo

folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben
(példaul hémérséklet)

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo
grafikonok abrazoladsa és elemzése (példaul ut-
1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)
masodfoku

Egyszert, fliggvénnyel

jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kd&thetd

szélsdérték-feladatok megoldasa
csoportmunkaban, példaul adott hosszusaga
maximalis teriileti

spargaval  bekerithetd

téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Informatika: fliggvényabrazolas,

grafikonkészités  szamitdégépes  program

segitségével.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: idoben
lejatsz6do folyamatok leirdsa, elemzése.
Magyar nyelv és irodalom: hétkdznapi ¢és

szaknyelvi szohaszndlat.

Fizika; kemia: egyenesen aranyos
mennyiségek.
Fizika: egyenletesen gyorsuld6 mozgas

kinematikaja-masodfoku fliggvény
matematikai inga lengésideje-gyokfiiggvény
Fizika; forditottan

kemia: aranyos

mennyiségek. idealis gaz, izoterma
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Kapcsolat: logika elemei — barmely, van olyan,
negacio.
Hétkoznapi allitasok tagadasa.
Pontos fogalmazas.
Linedris fliggvények.
Rendszerezd ismétlés.
Linearis  kapcsolatok  felfedezése a
hétkoznapokban.
Masodfoku fiiggvények.
Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.
Negativ egész kitevéju hatvanyfiiggvények.
Abszolutérték-fliggvény. (Tobb abszolut értéket
tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-
féle fiiggvény.
Fiiggvények inverze.
Gyokfliggvények.
Forditott ardnyossag, els6foku tortfiiggvény.
Fiiggvénytranszformaciok.
A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi:
f(x) + c, f(x + c), c-f(x), [f(X)|

A transzformacidok rendszerezése,

D.

L.

Fiiggvények  dbrazolasa  digitalis  eszkoz

segitségével

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos

fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldésa grafikus uton
Algebrai Uton nem vagy nehezen
megoldhatd egyenletek kozelitd megoldasa

grafikus Uton digitalis eszkoz segitségével
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transzformacios sorrend.
Adott tulajdonsagut fiiggvények konstrualasa.
Fiiggvények hozzarendelési utasitdsanak
leolvasasa grafikon alapjan
Ko6lecsondsen egyértelmi hozzarendelés
megforditasa ¢és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa
Rekurziv sorozatok.
A Fibonacci-sorozat.

Kapcsolat: aranymetszés.

Matematikatorténet: Fibonacci.

Biologia-egészségtan: szimmetriak ¢s
nevezetes aranyok  megjelenése az

¢lolényeknél.

Miivészetek: szimmetridk és  nevezetes
aranyok megjelenése az  épitészetben,

festészetben, zenében.

Kulcsfogalmak/ Fiiggvény, egyértelmi hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, képhalmaz, értelmezési tartomany,

fogalmak értékkészlet, zérushely, monotonités, széls

rték, paritas. Fliggvénygrafikon, fliggvénytranszformacio.




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Geometria

Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagosagi Orakeret 38 6ra

transzformaciok

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsadga. Kor részei, egyenes, félegyenes, szakasz fogalma. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai, teriilete, keriilete, belsé és kiils6 szogek Osszege, haromszog-egyenldtlenség. Haromszogek
szerkesztése alapadatokbol. Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Haromszog koré irt kor és beirt kor
szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az
tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és hasznalata. Szogtartomany ismerete. Osszehasonlitas, csoportositas;
szOgmérés; konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tl6 fogalma. A specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagai, ezek
alapjan halmazabra készitése (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, huartrapéz, négyzet) . Geometriai
transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerti feladatokban. Szerkesztéshez terv és
abra készitése, alapszerkesztések ismerete: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése, szogmasolas. Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése. Tobb adott feltételnek megfeleld

abra szerkesztése; diszkusszio. Tengelyes, kozéppontos tiikrdzés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A geometriai szemlélet, 1atdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. Bizonyitdsok gyakorlasa. A
sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld
részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Hosszusdg, teriilet, térfogat, lrtartalom, idd

mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyai. Szarmaztatott mértékegységek atvaltasa.

A geometriai transzformaciok atfogo ismerete, alkalmazéasa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikaban, a miivészetekben. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
geometriai modelljének megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. A

matematika kiilonbo6z6 tertiletei kozotti kapcsolat felismerése. Szamitégép hasznalata geometriai feladatokban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Pont, egyenes, sik
(térelemek) ¢és szog fogalma. Térelemek;
kolesonos helyzete, tdvolsaga, szoge.

Két pont, pont ¢és egyenes, két egyenes
tavolsaganak alkalmazasa a sikban

gyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és
alkalmazasa

A szakaszfelez6 merdleges €s a szogfelezd, mint
ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete.
Nevezetes szogparok tulajdonsagai (potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, cstcsszogek,
egyallasu szogek, valtészogek)

Hosszuséag, teriilet, térfogat, fdrtartalom, 1d6
mértékegységei, atvaltasi szabalyok.
Szarmaztatott mértékegységeket atvaltasa; sik- €s
térgeometriai feladatoknal a valasz megadéasa a
problémanak megfeleld mértékegységben.

A szdg ivmértéke. A radidn, mint mértékegység.
Atvaltas fok és radian kézott.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése.

adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok

halmaza — sikban és térben,;

Szerkesztési  feladatok  megoldasa  soran
dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a
szoftverrel

Az osztalyteremben vagy a terem kdrnyezetében
»egyenesek” kolcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése

Szdmszerli adatként csak a méretaranyt
tartalmazé térkép alapjan valodi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

Szamszert adatként csak méretaranyt tartalmazo
térképen adott  helységektdl  (kozelitdleg)
egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése
A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és
koreire  vonatkozd  tételek  felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazéséval, paros vagy
csoportmunkaban.

Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta
paros vagy csoportmunkaban

A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett

négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek

Fizika:

szogsebesség, szoggyorsulas,

parabolatiikor.

Vizualis kultura: térbeli viszonyok.

Informatika:

hasznalata.

geometriai  szerkesztoprogram

275




két térelemtdl egyenld tavolsdgra 1évé pontok
halmaza — sikban és térben. Parabola, forgasi
paraboloid.

Egyenlétlenséggel meghatarozott ponthalmazok.
Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatakkal
megadott feltételek.

Matematikatorténet: Descartes.

Két vagy harom feltételnek  megfeleld
ponthalmazok szerkesztése.

Alapszerkesztések hagyoméanyos vagy digitalis
eszkozzel (dinamikus geometriai szoftverek)
euklideszi modon: szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz0g masolasa

Héaromszogek: a héaromszdgek csoportositasa
oldalak és szogek szerint, haromszogek oldalai,
szogei, oldalai és szdgei kozotti kapcsolatok; a
specialis hadromszogek tulajdonsagai (szabalyos,
egyenldé  szard,  derékszogli =~ haromszog)
Pitagorasz-tétel és megforditasa, bizonyitasa;
Pitagorasz tételének alkalmazdasa bizonyitasi
feladatokban.

Mikor  hegyesszogii, illetve tompaszogii a

megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy
dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasaval
Kiilonboz6  tipusu  specialis  négyszdgek
teriiletének meghatarozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdarabolassal

A bels6 ¢és a kiils0 szogodsszegre vonatkozod
tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak
elkészitése méretaranyosan

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a
kozépponti szog egyenesen ardnyos a hozza
tartozod koOriv hosszaval; kiilonboz6 méretl
korok esetén a kapott adatok tablazatba

foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel,
szogméréssel vagy dinamikus geometriai

szoftver alkalmazasaval
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haromszog?

Két pont tavolsaga koordinatarendszerben.

A paralelogramma oldalainak négyzetosszege
egyenlo az atlok négyzetiosszegével. Négyszog
atloi merdlegességenek feltétele.
Matematikatorténet: Pitagorasz.

Thalész tétele és a tétel megforditasa, bizonyitasa.
Szerkeszteési és bizonyitasi feladatok.

Korérinto szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.

A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és
koreire  vonatkoz6  fogalmak, tételek és
bizonyitasok: oldalfelez6 merdleges, szogfelezod,
magassagvonal, magassagpont, stlyvonal,
stlypont, kdzépvonal (négyszogek kozépvonalai
1s), kortlirt, beirt illetve hozzairt kor; Az
oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelezok
metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa.
Haromszdog teriiletének kiszamitasa

Geometriai szerkesztd program hasznalata, Euler-
egyenes, Feuerbach-koér bemutatasa grafikus
programmal.

Specidlis  négyszogek  (trapéz,  hurtrapéz,
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paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének
kiszdmitasa

Kor, korcikk, korgylirti és korszelet teriiletének és
kertiletének kiszamitasa.

A kor érint6je merdleges az érintési pontba htizott
sugarra, ¢s kiils6 pontbol huzott érintészakaszok
egyenld hosszuak.

Keriileti és kdozépponti szogek.

a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozd koriv hosszaval

a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

Hurnégyszog.

Erint6négyszog.

Konvex sokszogeknél az atlok szdmara, a belso
¢s kiils6 szogodsszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalméanak ismerete

Szabalyos sokszdg teriilete atdarabolassal
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Geometriai transzformacié fogalma.
példak ismerete geometriai hozzarendelésekre
vetités, vetités,

(merdleges parhuzamos

merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

Egybevagosagi  transzformaciok  rendszerezd

ismétlése.

tikkrozés, kozéppontos  tiikkrozés,
példak

Alakzat tengelyes,

Tengelyes

forgatas, identitas, geometriai

transzformacidkra. illetve

kozéppontos  tiikdrképének,  pont  koriili

elforgatottjanak, parhuzamos eltoltjanak

megszerkesztése hagyomanyosan ¢és digitalis

eszkozzel; geometriai szerkesztési feladatoknal a

szerkeszthetdség feltételeinek vizsgalata,
megallapitasa.
Vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak.

Miveletek vektorokkal: Osszeadds, kivonas,

szammal vald szorzas. Vektorfelbontas tétele.
Vektor koordinatai.
Analdgia a szdmhalmazokon végzett
miveletekkel. Eltolas.

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos

Szimmetria stratégiaval nyerheté jatékok,
példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
példak  keresése

Gyakorlati geometriai

hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas
¢s a parhuzamos eltolds bemutatdsa, mint két
tengelyes tiikrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany
interneten is elérhetd alkotdsanak elemzése a
szimmetridk szempontjabol; hasonldé modszerrel
képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel,
négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara
alapoz¢ stratégiai jatékok (példaul pénzforgatods,

szinezds) paros munkaban

Informatika: geometriai szerkesztOprogram

hasznalata.

Fizika: vektormennyiségek: erd,

Vektor

sebesség,

gyorsulds, térerdsség. felbontéasa

merdleges dsszetevokre
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eltolas segitségével.

A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:
fixpont, fix egyenes, fix sik, szOgtartas,

tavolsagtartas, iranyitastartas.
Alakzatok egybevagosaga.

Egybevagosagi transzforméciok egymads utani

végrehajtasa

Egybevagosagi transzforméciok  végrehajtasa

szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel.
Geometriai transzformaciok szorzata.

Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése
a  kornyezetben, mivészeti alkotasokban.
Szimmetrikus alakzatok, szimmetrian alapuld
jatékok.

Az egybevagdsagi transzformdciok alkalmazésa
feladatok megoldaséaban, tételek bizonyitasaban
Héaromszogek egybevagbdsaganak alapesetei ¢€s
ezek alkalmazésa

Négyszogek egybevagosaga

Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa

hagyomanyos  vagy  digitalis eszkozzel;
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diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok
segitségével (példaul a sik parkettdzasa kiilonféle

sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Geometriai sz¢ls6érték-feladatok. Foldrajz: minimalis utak meghatarozasa.
Héaromszogbe irt minimalis kertiletli haromszog.

[zogonalis pont.

Térelem, pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszdg, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek, kiegészitd
szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, szabalyos haromszog, egyenld
szart haromszdg, derékszoglh haromszog, magassagvonal, silyvonal, kdzépvonal, koriilirt kor, beirt kor Pitagorasz-tétel,
Kulcsfogalmak/fogalm | Thalész-tétel, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, kdzépponti szog, koriv, korcikk,
ak korgytirti, korszelet, érintészakaszok, , Keriileti és kozépponti szog. Hurnégyszog. Erinténégyszog konvex sokszog,

szabalyos sokszog

Vektor. egybevagosagi transzformdcid, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatds, parhuzamos

eltolas, egybevagdsag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege
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Tematikai egység/ o
5. Statisztika
Fejlesztési cél

Orakeret 12 éra

El6zetes tudas Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznélata, gyakorisag, relativ gyakorisag. Szazalékszamitas.

Ismeretek rendszerezése. Diagram készitése, olvasdsa. Téblazat értelmezése, készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok

rendezésében, értékelésében, abrazolasaban. Adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

A tematikai egység Hagyoményos és digitalis forrasbol szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit meghatdrozza, értelmezi és
nevelési-fejlesztési értekeli;
céljai felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos és |Adatgytjtés megtervezése, példaul | Foldrajz: ido6jaréasi, éghajlati és gazdasagi
internetes forrasbol, elemzése és abrazolasa. forgalomszamlalds  vagy  iskolai  felmérés | statisztikdk.

Adatok  rendezése, osztalyokba  sorolasa, | el6készitése

tablazatba rendezése, dbrazolasa. A megtervezett statisztikai adatgytjtés
Adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- | lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
¢s kordiagram készitése hagyomanyos ¢és |grafikonok segitségével, a kapott eredmények
digitalis eszkozzel. értékeld bemutatdsa  tanuléi  kiseldadas
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése |formdjaban

kozépértékekkel hagyomanyos ¢és digitalis | Kiilonbozé  adatsokasdgok  esetében  annak
eszkozzel vizsgalata, hogy ezek jellemezhetdk-e az ismert
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, | kozépértékekkel

median, modusz, szoras. Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari

ismeretek:  torténelmi, tarsadalmi témak

vizualis abrazolésa (tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés,

informaciomegjelenités.

adatfeldolgozas,
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A kapott adatok

egyszerl statisztikai kovetkeztetések kedvezdbb év végi jegyért

Grafikus manipulaciok felismerése ¢€s javitdsa | Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és

diagramok esetén

értelmezése, értékelése, | kiilonbozo statisztikai jellemzok segitségével a

statisztikainak bemutatasa tanuldéi kiseldadas

keretében
Osztalyok/tantargyak eredményeinek
Osszehasonlitasa érdemjegyek és ezek

kozépértékei alapjan
Csoportmunka keretében adott céllal késziilo,
megtévesztd oszlop- és kordiagramok készitése,

ezek szobeli értékelése, javitasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Terjedelem, gyakorisag, oszlopdiagram, kordiagram, relativ gyakorisag, atlag, medidn, modusz, szoras.

A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazmiiveletek alkalmazéasa szdmhalmazokra, ponthalmazokra.

— Definicid, tétel felismerése, az allitds és megforditdsanak felismerése; bizonyitds gondolatmenetének kovetése.
Sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges feltételek felismerése.

— Bizonyitasi modszerek ismerete és alkalmazasa, a logikai szita alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

Algebra

— Racionalis €s irraciondlis szdmok, a valos szdmok halmazanak szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek,
szamegyenes alkalmazésa.

— Szédmok normalalakja, normalalakkal végzett miliveletek alkalmazésa.
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A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa. Polinom osztasa polinommal.
Els6- €s abszolutértékes egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok megoldasa.
Paraméteres egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

A szamologép hasznélata.

Fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz6k ismerete: korlatossag, periodicitas.
A négyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.
Fliggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsolddo folyamatok elemzése a megfeleld fiiggvény grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, tavolsag €s szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazésa (keriileti és kozépponti szogek tétele, hlirnégyszogek és érintdnégyszogek
tételeti).

Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben vald
alkalmazas ismerete.

Egybevago alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontds, vektorkoordinatdk meghatirozasa adott
bazisrendszerben.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa
szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.
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A fejlesztés vart
eredményei a 9.

évfolyam végén

Statisztika
— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak ¢€s relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz moéduszanak, medidnjanak, atlaganak,

szorasanak meghatarozasa.

Tovabbhaladas
feltétele

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiveletek ismerete; szamhalmazok
ismerete.
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése
— Egyszerii leszdmlalasi feladatok megoldéasa, a megoldéds gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.
Algebra
— Egyszeru algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; egész kitevdjii hatvanyok, azonossagok.
— Els6foku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldéasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— A tanuldk képesek a matematikai szoveg értd olvaséasara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A fliggvény megadésa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomdny, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.(Zérushely, monotonitas, szélsdérték, grafikon)
— A tanult alapfliggvények ismerete
— Egyszerti fliggvény-transzformaciok végrehajtasa.
— Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.
Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag €s szog fogalma, mérése.
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Tovabbhaladas
feltételei

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.
— A kor és részeinek ismerete.
Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa
— A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.
— Szimmetria ismerete.
— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
— Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok Osszeaddsa, kivondsa, vektor szorzéasa valos
szammal.
— Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmdnak kialakuldsa, a jellemzOok kiszdmitasa (képlet alapjan);
mértekegységek ismerete.
— A haromszogekkel kapcsolatos egyszerii szamitasi feladatok elvégezése.
Statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak ¢€s relativ gyakorisaganak kiszdmitésa.
— Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz mdéduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.
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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi modszerek 20
2. Szamtan, algebra 60
3. Geometria 40
4. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 25
5. Valoszintliség 20
Ellenorzés, szamonkérés 15
Az dsszes 6raszam 180
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata.

Halmazmiiveletek. Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok. Egyszeri kombinatorikai feladatok. Kombinatorikus
geometriai feladatok. Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok. Egyszert allitdsok logikai értékének (igaz vagy

hamis) megallapitasa. Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa. A matematikai logika egyszerti, a korosztaly

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

indoklésa, tételek bizonyitasa.

A halmazelmélet alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jeldlések hasznalata — az emlékezet fejlesztése. Problémamegoldd
gondolkodas és szovegfeldolgozas: az indukeid €és dedukcid, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

Logikai érték megallapitasa, tagadas, és/vagy/ ha, ...akkor logikai jelentésének ismerete és alkalmazasa. Allitas

megforditasdinak megfogalmazasa. Helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket. Egyszerti allitasok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Sziikséges, elégséges, sziikséges ¢€s elégséges

fogalmak ismerete. Definicid, tétel, allitas.

A koznapi szohasznalat és a matematikai
sz6hasznalat Gsszevetése.
A matematikai bizonyitds fogalma- direkt,

indirekt bizonyitas, teljes indukcio
Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy
hamis)
Allitas alkalmazasa

tagadasanak egyszerl

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok

megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi  ¢és/vagy  esetszétvalasztasi  elv
alkalmazéséaval

Geometriai eszk6z0k hasznalata kombinatorikai
problémak megoldéasara

Szorzat Osszeg alakban megadott

vagy

eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat

szoveg irasa

Magyar nyelv és irodalom: szdvegértés;
informaciok azonositasa €s Osszekapcsolasa,
a szOveg egységei kozotti tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg tartalmi elemei kozotti
ok-okozati

kijelentés-érv, viszony

felismerése és magyarazata.

Periodicitas, ismétlodés és kombinatorika,

mint szervezdelv poetizalt szovegekben.
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feladatokban

Logikai  miiveletek:  negacio,  konjukcio,
diszjunkci6, implikacio, ekvivalencia.

A ,nem”, az ,¢és”, a megengedd ,vagy”’ és a
kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismerete é&s
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili
feladatokban

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Halmazok eszkdzjellegli hasznalata

A ,minden” ¢és a ,,van olyan” tipust allitdsok
logikai értékének megallapitdsa és  ennek
indoklasa egyszerti esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu

egyszeru allitasok logikai értékének
megallapitasa
Kisérletezés, modszeres probalkozéas, sejtés,

cafolas megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda
szerepe.

Gondolatmenet tagoldsa. Rendszerezés (érvek
logikus sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. A

Bir6sagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a
védok ¢és a vadlok egy allitds indoklasara,
cafolaséra

,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?”
tipusi  feladatok  eljatszdsa, = megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejlesztdé jatékok, példaul
,,Einstein-fejtore”

Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM
jatékok, tablas jatékok

Matematikai és madas jellegli érvelésekben a
logikai miiveletek felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi kotoszavak és a
matematikai logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalméanak Osszevetése. A hétkoznapi,
nem tudomanyos szovegekben  talalhato
matematikai informaciok felfedezése, rendezése
a megadott célnak megfelelden.

Korabbi, illetve ujabb (sajat) allitasok, tételek
jelentésének elemzése.

Példak a hétkoznapokbol helyes és helyteleniil

megfogalmazott kdvetkeztetésekre.

Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos

Miasok  érvelésének  Osszefoglalasa  é€s

figyelembevétele.

Technika, életvitel és gyakorlat: egészséges
¢letmadra €s a csaladi ¢életre nevelés.
Hétkoznapi

problémdk  megolddsa a

kombinatorika eszkozeivel. Kozlekedés.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas és

cafolat szabalyainak alkalmazésa

Informatika:
problémamegoldas tablazatkezeldvel,
informatikai eszk6zokkel és modszerekkel,
halozatok.

Kémia: molekulak térszerkezete.

tarsadalmi  és

Torténelem, dllampolgari

ismeretek: pl. csaladfa.
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bizonyitas gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.

Kidolgozott  bizonyitds  gondolatmenetének
kovetése, megértése.

Stratégiai ¢s logikai jatékok

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, George
Boole.

Kombinatorika.

Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil
ismétlés, a feladatmegolddsi rutin mélyitése.
(Permutacio, variacio — ismétlés nélkil és

ismétléssel. Kombinacid — ismétlés nélkiil.)
n
Jelek hasznalata: n! ’(kj .

Binomialis egyiitthatok, egyszer(i tulajdonsagaik.
Pascal-haromszdog.

Matematikatérténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.
Skatulya elv.

Grafok alkalmazasa a problémamegoldasban.
Konkrét szituaciok szemléltetése ¢s feladatok

megoldasa grafok segitségével.

halézat a lakasban, telepiilés uthalozata stb.

szemléltetése graffal.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Permutacio, variacid, kombinacio, faktorialis, binomialis egyiitthatd, grafok, logika, tétel, bizonyitas, igaz-hamis;

Lhem”, .és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak akkor”. Feltétel ¢és kovetkezmény. Sejtés,

bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. Algebra. Valés szamok. Algebrai kifejezések ,
Orakeret 20 6ra
hasznalata

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan
fejben, irasban, szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zarojelek haszndlata. Szamkor bovités elvei, a valods szamok
halmazénak ismerete. A négyzetgyok fogalma. Hatvanyozds. Normal alak. Nevezetes azonossagok. Azonos

atalakitasok. Nevezetes szorzatok. Helyettesitési érték. Diofantoszi egyenletek.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Indirekt bizonyitadsi modszer alkalmazasa. Absztrakcids készség

fejlesztése.

n-edik gyok fogalma, azonossdgok biztos haszndlata. Algebrai kifejezések biztos haszndlata, célszerli atalakitasi

modok megtalalasa, elvégzése. Korabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok definicioja. Nemnegativ szamok | Internetes forrasbol szarmazo6, nagyon kicsi|Fizika: fonalinga lengésideje, rezgésidd

négyzetgyokének megadasa szamoldgép | vagy nagyon nagy szdmokat tartalmazo cikkek | szdmitasa.

segitségével. A négyzetgyokvonas azonossagai valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy

\/ﬁ irracionalis, ha n nem négyzetszam. Indirekt

bizonyitas.

csoportmunkaban
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Bevitel a gyokjel ald. Kivitel a gyokjel alol.
Nevezo6 gyoktelenitése.

Az n-edik gyok fogalma. A gyodkvonds
azonossagai. Paros ¢és paratlan gyokkitevo.

Bevitel a gyokjel ald. Kivitel a gyokjel alol.
A szerkeszthetdség néhany kérdése.

A tort kitev6jli hatvany. Permanencia-elv.

Kulcsfogalmak/ Négyzetgyok, n-edik gyok, gyokkitevo.
fogalmak
Tematikai egység/ .
2.2. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer Orakeret 40 ora

Fejlesztési cél

Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, értelmezési tartomany, azonossdg. Ekvivalens atalakitas,
hamis gyok. Tortes egyenletek, egyenldtlenségek. Abszolutértékes egyenletek, egyenldtlenségek. Egyenletrendszer.
Paraméteres egyenlet. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok — matematikai modell

Elozetes tudas
alkotasa

Matematikai vagy hétkdoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informdaciokat kigytjtése,
A tematikai egység
rendszerezése. Megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési céljai
felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaga. A
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matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapcsolat felismerése

problémahoz ill6 szamitdsi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfeleléen. Megosztott figyelem;

két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése. Szamoldgép hasznalata. Az Onellendrzés képességének fejlesztése. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolédasi pontok
Masodfoku fliggvények vizsgalata. Masodfoku  egyenlet megoldasa  konkrét | Fizika: fizikai tartalmi  minimum- és
Teljes négyzetté alakitas hasznalata. egyltthatokkal és paraméterekkel, a Iépéseket | maximumproblémak, egyenletesen gyorsuld

Szélséértek-feladatok  masodfoku  fiiggvény
vizsgalataval.

Kapcsolat: szamtani ¢és mértani kozép kozotti
egyenldtlenség felhasznalasaval torténd
megoldas.

Optimalis megoldasokra torekvés.

Szamtani, mértani, négyzetes ¢és harmonikus
kozép, a koztik 1évo egyenldtlenség. Algebrai

bizonyitas két valtozora.

parhuzamosan végezve

Digitalis  eszk6z  hasznalata  egyenletek,
egyenldtlenségek grafikus megoldasa soran.
Tanul6i kiseldadds tartasa magasabb fokl
egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

Szoveges feladatok irasa masodfokl

egyenlethez

mozgés kinematikaja, litkozések.

Filozofia: egy adott rendszeren beliil

megoldhatatlan problémak 1étezése.
Informatika:

szamitogépes program hasznalata, tantargyi
szimulacids programok hasznalata.

Fizika: fonalinga

lengésideje, rezgésidd
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Misodfoki egyenletek.

Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldés szorzatta alakitassal.

A masodfokua egyenlet megoldoképlete.

A megoldoképlet készségszintli alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.

A maésodfoku egyenlet diszkrimindnsa.

Diszkusszio.
Onellenérzés.

GyoktényezOs alak, Viete-formulak.

Masodfokura visszavezethetd egyenletek.

Uj ismeretlen bevezetése.

Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak.
Néhany tovabbi modszer az egyenlet specialis
tulajdonsagainak felhasznalasaval.

Annak belatasa, hogy vannak a matematikaban
megoldhatatlan problémak

Matematikatorténet: magasabb foku egyenletek
megoldhatosaga. Cardano, Galois, Abel.
Masodfoku egyenlettel megoldhatd szdveges
feladatok.

Modellalkotéas, megoldasi modszerek.

szamitasa.
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Masodfoku egyenlétlenségek.

A megoldds megadasa masodfoku fliggvény
vizsgalataval.

Tobbféle megoldasi modszer Osszevetése.
Masodfoku egyenletrendszer.

Masodfokti  egyenletrendszerrel megoldhato
szoveges feladatok.

Emlékezés korabban megismert moddszerekre,
alkalmazas az adott kornyezetben.

Gyokos egyenletek.

Ekvivalens ¢és nem ekvivalens egyenlet-
megoldasi 1épések. Hamisgyok, gyokvesztés.
Onellendrzés képességének fejlesztése.
Paraméteres masodfoka és  masodfokira
visszavezethetd egyenletek.

Esetszétvalasztasok, divergens gondolkodas

fejlesztése.

Ertelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens 4talakitds, hamis gyok. Masodfoki egyenlet, egyenlStlenség,
Kulcsfogalmak/ megoldoképlet, diszkriminans, gyoktényezds alak, Viete formuldk. Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet.
fogalmak Paraméteres egyenlet.

Szamtani k6zép, mértani kozép
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Geometria ]
Orakeret 40 ora
Hasonlosag és kapcsolodo tételek

Elozetes tudas

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszdgek, sokszdgek tulajdonsagai. Specidlis haromszogek,
négyszogek elnevezése, felismerése, tulajdonsadgaik. Hairomszogek szerkesztése alapadatokbdl. Hairomszog koré irt kor
és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Osszetett szamitasi probléma lebontasa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). A geometriai
transzformaciok atfogd ismerete, alkalmazdsa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a

matematikaban, a mivészetekben.

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagosaganak alapesetei. Szamtani és mértani kozép. A

szémtani és a mértani kozEép kozotti egyenldtlenség.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definicidok és tételek pontos ismerete. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Bizonyitasok gyakorldsa. Té4jékozodas valdsagos viszonyokrol térkép €s egyeb vazlatok alapjan.
Valoés probléma geometriai modelljének megalkotdsa, szdmitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a

valosaggal. Szamitdgép hasznalata geometriai feladatokban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Ko6zéppontos hasonlosagi  transzformacio, a
hasonlosagi transzformacio, alakzatok
hasonlosaga.

A kozéppontos hasonldsagi transzformacié €s a

hasonlosagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai
A hasonlésdg  fogalmanak  ismerete  ¢€s

alkalmazasa feladatok megoldaséban, tételek

bizonyitasaban
Hasonl¢6 alakzatok.
A haromszogek hasonlosdganak alapesetei.
A sokszdgek hasonldsaga.

Annak  tudatositasa,

hogy  kicsinyitésnél,

nagyitasndl a linedris méretek, a felszin ¢és

térfogat nem egyforman valtozik.
A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak

aranya

A pérhuzamos szel6k tétele (bizonyitas nélkiil) €s

megforditasa, kovetkezmények. A parhuzamos

Az iskola kozelében 1év6 magas épiilet (példaul
templomtorony) magassaganak meghatdrozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet
arnyékanak mérésébdl  (,,Thalész-moddszer”)

csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak

meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

Foldrajz: térképek.

Vizualis  kultura:  épitészeti  tervrajzok,

festészet, épitészet.

Fizika: hasonlé haromszogek alkalmazasa —

lejtdbmozgés, geometriai optika.

Biologia-egészsegtan: példak arra, amikor az
a hasznos, hogy adott térfogathoz nagy
felszin, illetve, amikor adott térfogathoz kis

felszin tartozzon.

Enek-zene: az aranymetszés megjelenése

zenei muvekben.
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szelOszakaszok tétele.

Szakasz aranyos osztasa.
Negyedik aranyos szerkesztése.
Szogfelezo tétel.

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag
segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,

modellezés)
Aranyossagi tételek haromszogekben.
Magassagtétel, befogotétel.

A szamtani ¢és a mértani kozép kozotti
egyenldtlenség geometriai bizonyitdsa. Mértani

kozép szerkesztése.

Egyszeri széls6érték-feladatok.

Korhoz htuzott érintd- és szeldszakaszok tétele.
Aranymetszés. Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.
Forgatva nyujtés.

Ptolemaiosz tétele.

Matemarikatorténet. Ptolemaiosz.

Tovéabbi nem tavolsagtartd transzformaciok.
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Merdleges affinitas.
Kapcsolat a fiiggvény-transzformaciokkal.
Inverzio.

(Csak  mint példa nem  tavolsagtartd

transzformaciora.)
Néhany kapcsolddo tétel.
Ceva és Menelaosz tétele.

Euler tétele a beirt ¢s korilirt kor kozéppontjanak

tavolsagara.
Feuerbach-kor és Euler-egyenes.
(Csak emlités szintjén beszéliink réluk)

Matematikatorténet: Euler.

Kulcsfogalmak/ Hasonloséagi transzformacio, hasonlo alakzat, szdmtani €s mértani kozép. koézéppontos hasonlosagi transzformacio,

fogalmak hasonldsagi transzformacio, hasonldsag, a hasonlosag aranya
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Fiiggvények
Tematikai egység/

Fejlesztési cél
fiiggvények

Hegyesszogek szogfiiggvényei, trigonometrikus

Orakeret 25 éra

Elozetes tudas

Hasonlosag alkalmazasa szamolési feladatokban. Pitagorasz-tétel. Vektorok. Vektorokkal végzett miiveletek.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

szOgfliggvény megtalalasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Sikbeli és térbeli abra készitése a valos geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozasa
aranyokkal.
A valosadg kicsinyitett abrajardl szogeket és
szakaszokat hatdrozunk meg méréssel ¢és
szamolassal.

A hegvesszdgek szogfiiggvényeinek definicidja.

Hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidja a

derékszogl haromszogben; Szamitasok
derékszogli haromszogekben szogfliggvények
segitségével gyakorlati helyzetekben.
Szogfiiggvény értékének meghatarozasa
szamologéppel (sinus, cosinus, tangens).
A vektorokrol tanultak rendszerezd ismétlése: a
vektor fogalma, vektormiiveletek,
vektorfelbontas.

A vektorok koordinataival végzett miiveletek és

Tanul6i kiseldadas a trigonometrikus ismeretek

hétkdznapi ¢letben, munkaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés,
acsmunka

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijeldlt,
specialis haromszog, illetve négyszog alaka
részek teriiletének meghatarozasa
csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése

alapjan

Fizika: lejtbn mozgd testre

kiszamitasa

hat6

erok
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tulajdonsagaik.

A vektor 90°-os elforgatottjdnak koordinatai.
Forgésszog, egységvektor, vektorkoordinatak.

A szogfiiggvények altalanos értelmezése.
90°-360° szogfliggvényeinek szarmaztatasa a
hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan; A
szogfiiggvények eldjele a kiilonb6zo
siknegyedekben.

Szogfiiggvények kozotti  Osszefliggések (pl.:
pitagoraszi  Osszefiiggés,  pOtszogek  és
mellékszogek szogfiiggvényei)

Egyszeri  trigonometrikus  Osszefliggések
bizonyitasa.

A szogfliggvény értékének ismeretében a szog
meghatdrozasa;

Nevezetes szogek szogfiiggvényei:

30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)

18°, 36° 54°, 72°  (Kiszamolas az

»aranyhdromszogbol”.)
Hegyesszog egy tetszdleges szogfiiggvényének
értékébdl a  tobbi  szogfiiggvény  pontos
értékének kiszamolasa.

Haromszogek teriiletének kiszamitasa két oldal
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¢s a kozbezart szog ismeretében; A haromszog
egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és
szemkozti sz0g segitségével.

Specialis négyszogek tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa, teriiletiik kiszamitasa; sokszogek
terliletének kiszdmitdsa atdarabolassal.
Szamitasi feladatok szogfiiggvények

hasznalataval sikban és térben.

A trigonometrikus fliggvények. Fizika: harmonikus rezgdémozgas,
A szogfiiggvények értelmezési tartomdnya, hulldmmozgas leirasa.
értékkészlete, zérushelyek, szélsbérték,
periédus, monotonitas. Informatika: grafikonok elkészitése
A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, szamitogépes programmal.
fliggvényvizsgalat.
Kulcsfogalmak/ Szogfiiggvény, szinusz, koszinusz, tangens
fogalmak
Tematikai egység/ .
5. Valosziniiség Orakeret 20 ora

Fejleszteési cél

Gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség egyszerli fogalma. Esemény, kisérlet fogalma. Szazalékszamitas.
Elézetes tudas Diagram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép haszndlata az adatok rendezésében,

értékelésében, abrazolasaban.
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A tematikai egység alkalmazasa.

nevelési-fejlesztési céljai

fliggetlen események fogalmanak megkiilonboztetése €s alkalmazasa.

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.

Véletlen kisérletek adatainak rendszerezése, relativ gyakorisdgok szamolasa, nagy elemszam esetén szamitogép

A valészinliség és a relativ gyakorisag fogalmanak mélyitése, kapcsolatuk belatasa. Konkrét valdsziniiségi kisérletek

esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizar6 események,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi,
relativ gyakorisagi tablazatok készitése.

Kocka- és pénzérme-dobasok — csoportmunka.
A valészinliség  fogalmédnak  bevezetése
statisztikai alapon

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény.

Egyszeriibb

események valoszinilisége.

Klasszikus valosziniiségi modell. A

valdszinliség meghatarozasa kombinatorikus
eszkozokkel.
abrazolasa

Diszkrét  valoszinliség-eloszlasok

hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa

vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa  (példaul  dobasok  szabdlyos
dobdkockakkal, pénzérmékkel); a  kapott

gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba
foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és
becslés a bekovetkezésiik valdszinliségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul
,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsdé hatos

dobés eloszlasa. Kiilonb6zd szerencsejatékok

(lotto, totd, poker, black jack, internetes
sportfogaddsok) esetében a nyerési esély
Osszehasonlitasa

Kiilonbz6 tarsasjatékokban stratégia
meghatarozdsa, dontéshozatal esélylatolgatés
alapjan

Informatika: véletlen jelenségek szamitogépes

szimulacioja.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

valoszinliségi kisérlet, esemény, kisérlet, elemi esemény, gyakorisdg, relativ gyakorisdg, valosziniiség, diszkrét

valoszinliség-eloszlas

A fejlesztés vart
eredményei 10.

évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitads gondolatmenetének kovetése.
— Bizonyitasi modszerek ismerete, haszndlata, a skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldés soran.

— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

— Racionalis és irraciondlis szamok, a valos szdmok halmazanak szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek,
szamegyenes alkalmazasa.

— A gyokvonas fogalménak ismerete, a gydokvonas azonossagainak alkalmazasa, gyokos egyenletek megoldésa.

— Masodfoku, és masodfoktira visszavezethetd egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
megoldasa.

— Masodfoku fliggvényekre vezetd szélsdérték-problémak megoldasa.

— Masodfoku paraméteres egyenletek megoldésa.

— Nevezetes kozepek alkalmazésa sz¢lséérték-problémak megoldasaban.

— A szamologép haszndlata.

Geometria

— Hasonlésagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben vald
alkalmazas ismerete.

— Hasonl¢ alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.
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A fejlesztés vart
eredményei 10.

évfolyam végén

— Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolds szogfliggvényekkel. Szogfiiggvények  kozotti
Osszefiiggések ismerete, alkalmazasa.

— Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, transzformalasa, jellemzése

— Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.

Valoszintiség

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete,
hasznalata. A miveletek elvégzése az eseménytérben.

— A val6szintiség klasszikus modelljének alkalmazasa.

Tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Definicio, tétel felismerése, az allitds és a megforditdsanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
— Egyszerii 6sszeszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.
— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete.

Szamtan, algebra

— Masodfokt egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges ¢€s gyakorlati feladatokhoz

egyenletek felirdsa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
— Masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
— Egyismeretlenes egyszerii masodfoku egyenlétlenség megoldasa.
— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, szovegekbdl a Iényeg kiemelésére.
Geometria

— A korrel kapcsolatos ismeretek hasznalata gyakorlati szamitasokban.
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Tovabbhaladas
feltételei

— A hasonlésagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonlo6 alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti 0sszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, keriilet,

tertilet, térfogat).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek

szogfiiggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.
— A haromszdgekrdl tanult ismeretek hasznalata gyakorlati problémak megoldéasanal.

- Trigonometrikus fliggvények adbrazolasa, jellemzése

Valosziniiség

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdszinliség

fogalmak ismerete, hasznalata. Kalsszikus modell hasznalata egyszerli valosziniiségi feladatokban.
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a kordbban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt Osszefiiggések megértéséhez ¢és tudatos alkalmazasahoz.
Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definidlasdnak fontossagat és a matematikai
bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor
kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassdk az egyes matematikai teriiletek
kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo a tanar altal
irdnyitott moédon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefiiggéseket,
altalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A  kooperativ munkaformédk, a
csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a
matematikai kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés sordn egyre nagyobb hangsulyt
kap a tanulok 6nall6 munkdja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében,
rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tAmogatjak a
szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakordk tartalmanak egy része
folytatasa, Kkiterjesztése ¢és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg
eldszor. Ilyen a racionalis kitevOjii hatvany, az exponencidlis fiiggvény, a logaritmus, a
szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinitageometria és a térgeometria.
Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa soran is, ezért
az egyes részekhez javasolt Oraszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil
1d6ben Osszefiiggd egységet. Az algebrai eszk6zok €s a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek
boviilése, a trigonometria €s a koordindtageometria alapjainak megjelenése, valamint a
statisztikai €és valdszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyhjt valtozatos
hétkoznapi és matematikai probléméak megoldasara.

Ez a szakasz az eddigi matematikatanulds szintézisét adja, és egyben Kkiteljesiti a
kapcsolatokat a tobbi tantarggyal, valamint a mindennapi €let matematikaigényes elemeivel.
A matematikatanuldsban kialakult rendszeresség, problémamegoldd készség az ¢élet

legkiilonbozobb tertiletein segithet. Ezt célszerii tudatositani a tanuldkban.
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Ez a kerettantervi elem a matematika fOiskolai-egyetemi tanuldsara valo felkészitést célozza
meg. A problémamegoldd készségen tul fontos az 0nalld rendszerezés, lényegkiemelés,
torténeti attekintés készségének kialakitasa, az alkalmazési lehetdségek megtaldlasa, a
kapcsolatok keresése kiilonbozé témakorok kozott.

Ebben az id6szakban attekintését adjuk a kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegoldd6 modszereinek, mikdzben sok, gyakorlati teriileten széles kdrben
hasznalhato tudast is kozvetitiink, amelyek kissé 0Osszetettebb problémak megoldasat is
lehetové teszik. Az érettségi elott mar elvarhatd a tanuloktol tobbféle készség és ismeret
egyiittes alkalmazasa. Minden téméaban hangsulyosan kell kitérnliink a gyakorlati
alkalmazasokra, az ismeretek mas tantargyakban valo felhasznalhatosagara.

A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi probléméakban
val6 jartassag kialakitasra. A kordbbiakndl is nagyobb hangsulyt kell fektetni a kiilonbdzd
gyakorlati problémak optimumat keresé feladatokra. Ezért az ilyen problémak elemi
megoldasat kiilon fejezetként iktatjuk be.

Az analizis témakorben a szemléletesség segiti a problémak atlatasat, az egzaktsag pedig a
felsofoku képzésre valod késziilést.

A rendszerezd Osszefoglalds, til azon, hogy az eddigi matematikatanulds szintézisét adja,
mintaként szolgalhat a késébbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegz6 munkahoz.

Tobb kozépiskolaban a matematika emelt szintli csoportok tanuldi bekapcsolddnak az iskola
fakultacios rendszerébe. Ez a 11-12. évfolyamnak sz6lo kerettantervi fejezet természetesen
alkalmas arra, hogy a 11-12. évfolyamos fakultaciés csoportokban tanitsak. Ilyen
csoportoknal viszont figyelemmel kell lenni arra, hogy ez a tanterv €pit az alsobb évfolyamok
emelt szintli tanterveinek néhany elemére. Természetesen ezeket az ismereteket célszeri vagy
a 11. év elején, vagy a megfeleld témakor targyalasa el6tt attekinteni. Ehhez sziikség lehet
heti egy plusz orara.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzék. Ezen kiviil

szamonkérésre 15 Orat terveztink.
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11. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret Orakeret fakultacioval
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok 20 %
2. Szamelmélet 20 25
3. Hatvany, gyok, logaritmus 35 40
4. Trigonometria 25 30
5. Koordinatageometria 45 45
6. Statisztika, valdszinliség 20 30
EllenoOrzés, szamonkérés 15 15
Az Osszes Oraszam 180 210
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz ¢és hamis allitasok. Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai

szita. Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok, grafthasznalat feladatmegoldasban. Graf, csucs, €1, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai ¢és grafelméleti modszerek alkalmazasa a

matematika kiilonb6z0 teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok. Szamhalmazok bdvitésének

szlikségessége a természetes szamoktol a
komplex szamokig.

Algebrai szamok, transzcendens szamok.
Halmazok szamossaga. Halmazok
ekvivalencidja. Végtelen és véges halmazok.
Megszamlalhatd €és nem megszamlalhato
halmazok. Kontinuum-sejtés.

Matematikatérténet. Cantor, Hilbert, Godel.

A halmazmiveletek és a logikai miiveletek
kozotti kapcsolatok

ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu
allitasok logikai értéke

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszerti allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd,

Osszetett allitasok logikai értékének

meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
Rejtvénytjsagokban  szerepld  feladvanyok
megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul
,Elnstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas
jatékok

Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pokerben eldforduld lehetséges nyerd
lapkombinéacidk szaméanak meghatarozasa

A és

Pascal-haromszog tulajdonsagai

felfedeztetése  példaul kéttagu Osszeg

hatvanyaiban szerepld egylitthatok segitségével

Filozdfia: Gondolati rendszerek felépitése.
Bizonyithatosag

Biologia-egészségtan: genetika.

Filozofia: Gondolati rendszerek felépitése.

Allitasok igazolasanak sziikségessége.
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Stratégiai ¢s logikai jatékok
Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok

Adott tulajdonsagi matematikai objektumok

konstrualésa.
Adott tulajdonsagii sorozatok, fiiggvények,
egyenletek, miuveletek, abrak, lefedések,

szinezések stb.

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcio
nem hozhat6 1étre. (Pl. invaridns mennyiség
keresésével.)

P¢ldak a matematika torténetébdl lehetetlenségi
bizonyitasokra.
Kombinatorika. (A kordbbi  ismeretek
Osszegzése.)

Permutécio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Kombinécid — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
(Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil
ismétlés, rendszerezés. )

Binomiadlis egylitthatok, tulajdonsagaik.
Pascal-haromszog és tulajdonsagai.

Binomialis tétel.

Matematikatorténet: Blaise Pascal.

Kiilonbozd szituaciok kétféele modon torténd
Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii

kombinatorikus 0sszefiiggések felfedezése
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Néhany kombinatorikus geometriai probléma.
Matematikatorténet. Erdds Pal.

Grafelméleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam,
egyszerll graf, Osszefiiggd graf, komplementer
graf, fagraf, kor, teljes graf).

Grafokra, éleikre, csucsok  fokszamaira
vonatkoz6 egyszeru tételek.

Euler-vonal, Hamilton-kor.

Grafok alkalmazéasa leszamoldsos feladatokban
— rendszerezo ismétlés.

Matematikatorténet: Euler.

A matematika felépitése. Fogalmak,
alapfogalmak, axiomak, tételek, sejtések.
Miveletek a  matematikdban.  Miveleti
tulajdonsagok. Relaciok a matematikaban és a
mindennapi ¢letben. Relacidtulajdonsagok.
Bizonyitdsi moddszerek attekintése. Direkt,
indirekt bizonyitas, logikai szita formula,
skatulya elv, teljes indukcio. Tételek

megforditasa.

Kulcsfogalmak/ Permutacio, variacio, kombindcio, miivelet, relacid, binomialis egylitthato, logikai miiveletek.

fogalmak
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. 3. Oszthatdésag Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Primszam, Osszetett szdm, Osszetett szamok primtényezOs felbontasa 1000-es szamkorben; természetes szamok
legnagyobb kozos osztdja és legkisebb kozds tobbszordse, helyi érték, alaki érték, valodi érték, a szamok helyi értékes
irasmodja nagy szamok esetén, kiilonboz6 alapu szamrendszerekben; 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-
zal vald oszthatdsag szabalyok, a természetes szamok csoportositasa osztoik szama alapjan és adott szdmmal valo

osztasi maradékuk szerint

A tematikai egység El6z6 években tanultak elmélyitése

nevelési-fejlesztési

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
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P

Oszthatosadg alapvetdé fogalmai, oszthatosagi
szabalyok; Osszetett oszthatdsagi szabalyok.
Analogiak nem tizes alapt szadmrendszerek
oszthatosagi szabalyaiban.

NIM jaték.
Példak  egyéb (pl.

oszthatosagra tizes szamrendszerben.

szamokkal 7-tel) valo
Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi
feladatokban.

Teljes indukcido alkalmazasa oszthatosagi
feladatokban.

Helyi értékes irasmod 10-es és mas alapu
szamrendszerekben, szamhalmazok felépitése.
Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a
végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis
szamok kapcsolata. Végtelen nem szakaszos
tizedes tortek ismerete, irracionalis szamok.
Szamhalmazok miiveleti zartsaga.

Szamolas osztdsi maradékokkal (példaul

0sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok”
bemutatdsa
Szamrendszerek  segitségével  megoldhatd
rejtvények

Tanul6i kiseldadas a 10-estdl kiilonbozo alapt
szdmrendszerek haszndlatdr6l a multban ¢és
ennek mai napig tartd hatdsairol

Tanulo6i kisel6adas szamelméleti
érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsagos szampdarok, primszamok, jelenleg
ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol
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Primszam,  Osszetett szamok  felbontasa
primszamok szorzatara; két természetes szam
legnagyobb koz0s osztdja és legkisebb kozos
tobbszordse,  primtényezds  felbontds. A
szamelmélet alaptétele.

Végtelen sok primszdm van. Néhany tovabbi
tétel €s sejtés a primszamok elhelyezkedésérol.
Kis Fermat-tétel.

Néhany specialis prim: pl. Mersenne-primek,
Fermat-primek, faktoridlis primek, Sophie
Germain-primek

Osztok szamanak, Osszegének, szorzatanak
meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész,
Euler, Fermat.

Diofantoszi egyenletek.

Linearis diophantoszi egyenlet.

Az ax + by + cxy = d tipusi diofantoszi
egyenlet.

Szoveges feladatok megolddsa diofantoszi
egyenlettel.

Matematikatorténet. Diophantosz.

Eratoszthenészi
keresésére
»Bumm”  jaték

felismerésére

szita alkalmazdsa primek

a kozos

tObbszorosok

Informatika:

titkositasban.

nagy

primek

szerepe

a
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Kulcsfogalmak/

fogalmak

természetes szam, egész szadm, raciondlis szadm, irracionalis szam,
valos szam, relativ primek
Osztd, tobbszords, prim, primtényezdés felbontas, a szamelmélet

alaptétele, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos tobbszoros.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Hatvany, gyok, logaritmus

Orakeret 35 6ra

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevdvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok, gydkvonas azonossagai. Valds szamok halmaza.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A matematika belsé fejlodésének felismerése, j fogalmak alkotdsa: a racionalis kitevd értelmezése, az irracionalis
kitevoji hatvany szemléletes fogalma. Tajékozdodas a vilag mennyisé€gi viszonyaiban: exponencidlisan, logaritmikusan

valtoz6 mennyiségek. Mas tudomanyagakban a matematika alkalmazasanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A raciondlis kitevdjli hatvanyok, a hatvanyozas
azonossagainak ismétlése. Szamolas racionalis
kitev6ji hatvanyokkal, gyokos kifejezésekkel.

Irraciondlis szam kétoldali kozelitése racionalis

szamokkal.

A hatvidnyozas  szemléletes  értelmezése
irraciondlis  kitevd esetén. Az exponencialis
fliggvények  4brazoldsa hagyomanyosan ¢€s

szamitogeéppel, a fiiggvények tulajdonsagai
Exponencialis egyenletek, egyenl6tlenségek.
Exponencialis folyamatok  vizsgalata a
természetben ¢€s a tarsadalomban

Exponencidlis  egyenletre,  egyenldtlenségre
vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
matematikai

megfogalmazott  szovegbdl a

tartalmu informaciok kigytijtése, rendszerezése

A permanencia-elv gyakorlati ,kiprobalasa” a

definici6 megadasa el6tt

Matematikatorténeti  érdekességek  (példaul
déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkaban

Kiilonb6z6 alapti exponencialis fliggvények

abrazolasa milliméterpapiron, és a Kkapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkaban
Nagy szamok szamjegyei szamanak
meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estd] eltérd alapti logaritmus kiszamolésa
csak 10-es alapt logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamologéppel

Tanuloi kisel6adas az exponencialisan valtozo
és a

folyamatokr6l a  természetben

tarsadalomban

Technika, életvitel és gvakorlat:
kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztorészlet-

Szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Féldrajz: globalis problémak (pl. demografiai
mutatok, a Fold eltartd képessége és az
¢lelmezési valsag, betegségek, vilagjarvanyok,

tultermelés és tulfogyasztas).

Technika, életvitel és gyakorlat:

zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: régészeti leletek — kormeghatarozas.
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A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai,
demografiai, 6kologiai) probléméanak megfeleld
matematikai modell valasztasa, alkotasa

Adott  problémdhoz  megoldasi  stratégia,
algoritmus vélasztdsa, készitése. A kivalasztott
modellben a probléma megoldasa. A modellben
kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma
szOvegébe visszahelyettesitve, ellenérzés ¢és
valaszadas az  észszerliségi  szempontokat
figyelembe véve.

Megoldas a definicid6 ¢és az azonossagok
alkalmazasaval. Szamolas 10 hatvanyaival, 2
hatvéanyaival.

A logaritmus fogalma. Logaritmus értékének
meghatarozdsa a  definici6  alapjan  és
szamologéppel. A logaritmus azonossagai.
Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés
mas alapu logaritmusra.

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgéalata
az azonossagok kétiranyu alkalmazasanal.

A logaritmus azonossagainak alkalmazasa
kifejezések  szamértékének  meghatdrozasara,

kifejezések atalakitasara.

Adatgytjtés kiilonbozd forrasokbdl szarmazo,
exponencialis vagy kozelitdleg annak tekinthetd
valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, idében exponencidlisnak tekinthetd
valtozast mutatd grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitalis eszkoz
segitségével, ¢és az illesztett fiiggvény

paramétereinek értelmezése
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Matematikatorténet: Napier, Kepler. A
logaritmus fogalméanak kialakulésa, valtozésa.
Logaritmustablazat. A logaritmusfiiggvény
abrazolasa, vizsgélata.

Adott alaphoz tartozd  exponencidlis  és
logaritmusfiiggvény kapcsolata. Inverz
fliggvénykapcsolat.  Logaritmusos egyenletek,
egyenldtlenségek.

Megoldds a definicid6 ¢és az azonossagok

alkalmazaséval. Ertelmezési tartomany
vizsgalatanak fokozott szlikségessége
logaritmusos egyenleteknél. Paraméteres

exponencialis €s logaritmusos egyenletek.
Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos

ismeretek Osszegzése.

Kulcsfogalmak/ Racionalis kitevéji hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.

fogalmak
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Tematikai egység/ ] )
4. Trigonometria
Fejlesztési cél

Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogmérés fokban €s radianban, szogfiiggvények kozotti

egyszerl Osszefliggések. Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, jellemzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalméanak bovitése egy Gjszerti miivelettel, a skalaris szorzassal. Algebrai
¢s geometriai modszerek kozos alkalmazisa szamitasi, bizonyitdsi feladatokban. A tanultak felfedezése mas

tudomanyteriileteken is. A fliggvényszemlélet alkalmazésa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A vektorokrdl tanultak rendszerez6 ismétlése

A szogfiiggvények €s Osszefliggéseik ismétlése

Két vektor skalaris szorzata. A skaldris szorzat

tulajdonsagai.
A skalaris szorzds alkalmazdsa szamitasi
bizonyitasi feladatokban.

Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢€s elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése

vektorkoordinatak segitségével.

és

a

A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenldtlenség

Tanul6i kiseldadas a trigonometrikus ismeretek

hétkoznapi ¢letben, munkaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés,
acsmunka, GPS mukodése

Az iskolaban vagy annak kdrnyezetében kijelolt,
tetszOleges haromszog, illetve négyszog alaku
részek tertiletének meghatarozasa
csoportmunkéban.

Epiilet magassaganak meghatarozasa a latoszog
€s a

tavolsagok mérésének segitségével

csoportmunkdban

Fizika: munka, elektromossagtan.
Technika, életvitel és gyakorlat. alakzatok

adatainak meghatarozasa.

Féldrajz: tavolsagok, szogek kiszamitdsa —
terepmérési feladatok.

GPS-helymeghatarozas.
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kapcsolata.

Vektorok vektoridlis szorzata.

Szemléletes kép, bizonyitasok nélkiil.
Szinusztétel. Koszinusztétel. A tételek pontos
kimondésa, bizonyitasa.

Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.

Altalanos héromszog adatainak meghatérozasa.
Egyértelmiiség vizsgalata.

Szamitasok  négyszogekben,  sokszogekben
szOgfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhato tdrgyak magassdganak,
pontok  tavolsagdnak  meghatarozdsa  mért
adatokbol szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének
kiszdmitasa

Szog, tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati
problémakban is. Bizonyitasi feladatok.
Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.

Addicios tételek:

két szog Osszegének és  kiilonbségének
szOgfliggvényei,

egy sz0g kétszeresének szogfliggvényei,

félszogek szogfiiggvényei,

Fizika:  rezgémozgas, adott
sebességhez, gyorsulashoz

iddpillanatok meghatarozasa.

kitéréshez,

tartozo
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két szog Osszegének és kiilonbségének szorzatta

alakitasa.

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb

lehetéség kozil a
megtalalasa.
Trigonometrikus

meghatarozasa.

Haromszogekre vonatkozd feladatok addicids
tételekkel. Tangenstétel.
Trigonometrikus egyenletek.

Az Osszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok

elkertlése.

Trigonometrikus

megoldas vagy egységkor alkalmazasa.

Id6tdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.

Trigonometrikus

keresése.

legalkalmasabb 0sszefliggés

kifejezések értékének

egyenldtlenségek.  Grafikus

kifejezések  szélsdértékének

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Skalaris szorzat, szinusztétel. koszinusztétel, addicios tétel, trigonometrikus azonossag, egyenlet.

Tematikai egység/

Fejleszteési cél

5. Koordinatageometria Orakeret 45 6ra
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Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Ponthalmazok koordinata-rendszerben.

Fiiggvények abrazolasa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egység Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 0j eszkozzel. Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkozokkel.
nevelési-fejlesztési Szamitdgép hasznalata.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
A Descartes-féle  koordinatarendszer. A |,,Torpedojaték” koordinata-rendszerben Informatika: szamitogépes program
helyvektor és a szabadvektor. Helymeghatarozas térképen a szélességi ¢s |hasznalata.
Rendszerezd ismétlés. hosszlisagi adatok segitségével Fizika: alakzatok tomegkdzéppontja.
A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor,|Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata- | Fizika: mérések értékelése.
ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, | rendszerben, az eredeti adatok alapjan
alkalmazasa Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai | Informatika:_ szamitogépes program
A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos | szoftver hasznalataval hasznalata.
szammal, miiveletek ismerete és alkalmazasa Gondolattérkép készitése a koordinatageometria | Informatika: szamitogepes program
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasdban |kapcsolatainak bemutatdsara csoportos vagy | hasznalata.
Pont és vektor megadasa koordinatakkal a|egyéni munkaformaban Fizika:  geometriai  optika,  fényszoro,

derékszogli koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfeleldé ponthalmazok
abrazolasa koordinata-rendszerben

Vektor abszolutértekének kiszamitasa.

Két pont tavolsdganak, vektor abszolut
értékének meghatarozasa koordinatdk alapjan ,

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa

,»Oroszlanfogas™:linearis egyenl6tlenségrendszer

megoldasa  grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével
,»Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-

rendszerben

visszapillant6 tiikor.

Informatika: tobb feltétel egylittes vizsgalata.
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Vektorok Osszegének, kiilonbségének,
szdmszorosanak koordinatai

Két vektor hajlasszoge. Skaléaris szorzat
hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai.

A haromszog sulypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismereteket alkalmazésa,
vektorok hasznalata, koordinatak szamolasa.

Az egyenes helyzetét jellemzd adatok:
iranyvektor, normalvektor, iranyszog,
iranytangens. A kiilonb6z6 jellemzok kozotti
kapcsolat értése, hasznalata.

Az egyenes egyenletei.

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢
alakban

Adott pontra illeszkedd, adott normalvektort
egyenes, illetve sik egyenlete.

Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektora
egyenes egyenlete sikban, egyenletrendszere
térben.

Iranytényez0s egyenlet.

Geometriai  feladatok megoldasa algebrai

eszkozokkel.
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Kétismeretlenes linedris egyenlet és az egyenes
egyenletének kapcsolata. A feladathoz alkalmas
egyenlettipus kivalasztasa.

Két egyenes parhuzamossaganak és
merdlegességének a feltétele.

Két egyenes metszéspontja.

Két egyenes szoge. Skalaris szorzat hasznalata.
A kor egyenlete.

A kor egyenletének megadésa és alkalmazdsa a
kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében

Kétismeretlenes masodfoku egyenlet ¢s a kor
egyenletének kapcsolata.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

A kor érint6jének egyenlete.

Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.
Szerkeszthetdségi kérdések.

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont,

vezéregyenes.
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A parabola és a masodfoku fiiggvény. Teljes
négyzetté kiegészités.

A parabola ¢s az egyenes kolcsonds helyzete. A
diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Osszetett  feladatok megolddsa  paraméter
segitségével vagy a szerkesztés menetének
kovetésével. Mértani helyek keresése.
Apolloniosz-kor.

Merdleges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerti feltételek.
Linearis programozasi feladat.

Kapcsolat a matematika kiilonboz6 tertiletei

kozott

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor
Kulcsfogalmak/ o .
foqalmak szamszorosa, vektor koordinatai, , irdnyvektor, normalvektor, iranytényezd, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
ogalma

egyenlete, parabola egyenlete
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

6. Statisztika, valdésziniiség

Orakeret 20 6ra

Elézetes tudas o
valoszintiségi modell.

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, medidn, moddusz, szoras. Klasszikus

A tematikai egység A valoszinliség fogalmdnak blvitése, mélyitése. A kombinatorikai ismeretek alkalmazdsa valoszinliség

nevelési-fejlesztési céljai | meghatirozasara. Mit jelent a valdszinliség — a nagy szamok toérvénye.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Adott cél érdekében tudatos adatgytijtés ¢és
rendszerezés; reprezentativ minta fogalménak
szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémékhoz kapcsolddo
statisztikai adatok tervszert gyljtése
Hagyoményos ¢és digitalis forrasbol szarmazé
adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzdinek
meghatarozasa, értelmezése €s értekelése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
kvartilisekkel, kozépértékekkel ¢és szorodasi
mutatokkal (4tlag, medidn, moédusz, szoras.
Atlagos abszolut eltérés, atlagos négyzetes
eltérés. A median és az atlag
minimumtulajdonsaga.

Kozvélemény-kutatds.  Statisztikai  évkonyv.

Mindség-ellendrzeés.

Példak reprezentativ és nem reprezentativ
mintavételre

Szavazasok  szimuldlasa  ¢és  kiilonbozo
szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten taldlhatdo, megbizhatd forrasbol
(pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges
kovetkeztetések megfogalmazasa

Kiilonbozd forrdsokbol szdrmazo adathalmazok
statisztikai  elemzése, értékelése, ezekbol
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ
és nem manipulativ diagram készitése
Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel

konkrét lejatszasa, a tapasztalatok Osszegytijtése

Informatika: tablazatkezeld, adatbazis-kezeld

program hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és  allampolgari

ismeretek: valasztasok.

Informatika: véletlen jelenségek szamitogépes

szimulécioja.
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Sodroéfa (box-plot) diagram készitése,
alkalmazasa

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld
programmal

Grafikus és szOveges statisztikai manipulaciok
felismerése

Eseményalgebra. Kapcsolat a halmazok ¢és a
logika miiveleteivel.

Matematikatorténet. George Boole.

Konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az
esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valdszinliség, egymast Kkizard
események, fiiggetlen események fogalma

Példak ismerete események Gsszegére, szorzatara,
komplementer eseményre, egymdast kizard
eseményekre

Elemi  események  fogalméanak  ismerete,
alkalmazésa események eldallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fiiggetlen
eseményekre

A Kklasszikus valosziniiségi modell és a Laplace-
képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete

Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa
vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimuldlasa (pl. szabalyos dobdkockakkal,
pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok
¢s relativ gyakorisdgok tabldzatba foglalasa;
becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valdszinliségére csoportmunkéaban
Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen,
illetve egymast kizaro eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése
fagraf segitségével

Egyszert valdszinliségi jatékokhoz
kapcsolodéan a varhaté nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak
értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése,

elemzése
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¢s alkalmazésa

szerencsejatékok elemzése

Események Osszegének, szorzatanak,
komplementerének valdszintisége.

Feltételes valoszintiség.

Mintavételre vonatkozo valoszinliségek
megoldasa klasszikus modell alapjan.
Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses ¢€s
visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

Nagy szamok torvénye. (Szemléletes targyalds
képletek nélkiil.)

Geometriai valoszinliség.

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd.
A véarhato érték ismerete ¢€s meghatarozasa
konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valosziniiségi
ismeretek  (példaul  biztositds, befektetések

kockézata, arfolyamkockazat

lesfocalmak/ reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugr6 adat, kvartilisek, terjedelem, szoras
Kulcsfogalma
fonalmak valoszinliség, események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizar6 események, fiiggetlen
0galma .. . . . .
események, geometriai valoszinliség, visszatevéses mintavétel, visszateveés nélkiili mintavétel, varhato érték
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A fejlesztés vart
eredményei a 11.

évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémak rendszerezése.
— A grafok eszkoz jellegii hasznalata probléma megoldasaban.
— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.
— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
— A szdvegben talalhat6 informéciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.
— A szdveghez 1l16 matematikai modell elkészitése.
— A tanuldk a rendszerezett dsszeszamlalds, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol
megoldani.
— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzdk ismereteiket a feladatmegoldésban
is.
Szamelmélet, algebra
- Primszam, &sszetettszam, relitiv prim, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos tobbszords, osztok szama-
- Diofantoszi egyenletek.
— A Kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma megoldasa céljabol.
— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.
— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az dsszes gyok megtalalsa.
— Egyenletek ekvivalencidjanak attekintése.
— A szamologép biztos hasznalata.
Fiiggvények, az analizis elemei

— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.
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A fejlesztés vart
eredményei a 11.

évfolyam végén

Fliggvénytranszformaciok.
Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A fliggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkozokkel

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak o6nallé kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel
alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti kapesolddas elemeinek ismerete: tdvolsag, szog szdmitasa a koordinata-

rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszdmitasi médja.

Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
A kombinatorikai problémak rendszerezése.
Bizonyitasi modszerek attekintése.

A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.

Szamtan, algebra

Primszam, sszetettszam, relitiv prim, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kdzos tobbszords, osztok szama-
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A tovabbhaladas
feltételei

Diofantoszi egyenletek

— A kiterjesztett gyok- €s hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete, alkalmazasa alap feladatokban.

— Egyszerli exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.

- Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazésa, az 0sszes gyok megtalalasa.

— Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.

— Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus, exponencialis, logaritmusfiiggvény értelmezése, alkalmazasa.
Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.
Az alapfiiggvények abrai ¢és legfontosabb tulajdonsagainak vizsgélata (értelmezési tartomény, értékkészlet,

zérushely, szélséérték, monotonitas, paritas, periodicitas).

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo kezelésében.

A szinusztétel és a koszinusztétel alkalmazasa alapfeladatok megoldéasaban.

Hosszlsag és sz0g kiszamitasa.

Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazésa.
Szakasz felez6pontja koordinatainak kiszamitasa.

A kor kozépponti egyenletének ismerete.

Az egyenes egy szabadon valasztott egyenletének a tudasa

Tavolsag, sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben
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A tovabbhaladas
feltételei

Két egyenes metszéspontjanak a meghatarozasa.

Kor és egyenes kolesonos helyzetének vizsgalata

Valosziniiség, statisztika

A valoszinliség matematikai fogalma.
A valoszintliség klasszikus kiszdmitasi modja.

A mindennapok gyakorlataban el6fordul6 valdszintiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

B Orakeret fakultaviéval:

Tematikai egység cime Orakeret: 150 6ra
180 o6ra

1. Sorozatok 28
2. Nevezetes  egyenldtlenségek,
szélsoértek-feladatok elemi 7
megoldasa
3. Folytonossag, differencidlszamitas 30
4. Integralszamitas, térgeometria 55
5. Rendszerezo dsszefoglalas 50
EllenoOrzés, szamonkérés 10
Az Osszes Oraszam 180
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Tematikai egység/
1. Sorozatok
Fejlesztési cél

Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas
lab, -pont fogalma

Szadmtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszeri alaposszefiiggések, logaritmus fogalma. Széazalékalap, -érték, -

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A hétkoznapi életben, matematikai problémaban a sorozattal leirhatd mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi

modszereinek alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A szamsorozat fogalma. Szadmsorozat megadasa

képlettel, rekurzidval.

Fibonacci-sorozat. Rekurziv sorozat
elemének megadasa.

Matematikatorténet. Fibonacci.

Szadmtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa

adott szabaly szerint

Szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirasa az

elsé tag ¢és a kiilonbség (differencia)/hdnyados

(kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak

0sszege

Szamitasi feladatok szamtani és
sorozatokra.

Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

n-edik

a mértani

Tanuldi kiselGadas tartasa nevezetes

sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat
Az

természetes szam

b )
,.kis

els6 100 pozitiv

Osszegének meghatirozasa a Gauss
modszerével
A sakktablara elhelyezett, mez6rél mezdre

kétszeres szamu buzaszemek  kérdésének
bemutatasa

Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb
feltételeinek Gsszehasonlitdsa csoportmunkdban

internetes adatgytijtés segitségével

Informatika: algoritmusok.

Fizika; kemia, biologia-egészségtan,
foldrajz; tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari  ismeretek: linearis  ¢és

exponencialis folyamatok.

Technika, életvitel és gyakorlat: hitel —

adossag — eladdsodas.
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A szamtani sorozat, mint linearis és a mértani
sorozat, mint exponencialis fliggvény
Osszehasonlitésa.

Meértani ~ sorozatokra  vonatkozé  ismeret
hasznalata gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi  és  tarsadalomtudomanyi
problémék megoldasdban.

Megtakaritasi ¢és kamatozasi formak, ezek
Osszehasonlitasa

Egyszerli kamat, kamatos kamat, gytjt6jaradék és
torlesztorészlet szamitasa, hitel, THM,
gyljtéjaradeék.

Megtakaritasi, befektetési ¢és  hitelfelvételi
lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

Véges sorok Osszegzése.

Szamtani ¢és mértani sorozatbol eldallitott
szorzatok O0sszegzése. Teleszkopos Osszegek.
Sorozatok  konvergencidja. A hatdrérték
szemléletes és pontos definicioi.  Miveletek
konvergens sorozatokkal. Konvergens ¢és

divergens sorozatok.
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Az Q/a , Q/ﬁ [1+1] sorozatok.
n

Konvergens sorozatok tulajdonsagai.

Torlodasi pont.

Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.

Monoton ¢és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozo
egyenldtlenségek. Rendorelv.

Végtelen sorok. Végtelenen sor konvergenciaja,
Osszege. Végtelen mértani sor.

Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.

Tovébbi példak konvergens sorokra.

Teleszkopos 0sszegek.

Négyzetszamok reciprokainak dsszege.

Példak nem konvergens sorokra.

Harmonikus sor.

Feltételesen konvergens sorok.

szamsorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat, toke, kamatlab, kamat, futamido,
Kulcsfogalmak/
gyljtéjaradék, torlesztorészlet
fogalmak
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Tematikai egység/ 2. Nevezetes egyenlotlenségek, szélséérték-feladatok

Fejlesztési cél elemi megoldasa

Orakeret 7 6ra

Elozetes tudas )
fiiggvények ismerete.

Nevezetes azonossagok ismerete. Kozepek ¢€s sorendjiik ismerete két valtozora. Masodfoku és trigonometrikus

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai
keresésében.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa.

A modell hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény

Osszevetése a valosaggal. A szélsdérték-problémahoz ill6 megoldasi mod kivalasztasa. Gyakorlat optimalis megoldasok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Azonos egyenldtlenségek.

Nevezetes kozepek kozotti egyenltlenségek.

(Tobbvaltozos alak bizonyitasa fokozatos kozelités
modszerével.)

Nevezetes kozepek  kozotti  egyenldtlenségek

alkalmazésa

szélséérték-feladatok megoldasaban.

Szélséérték-feladatok megoldasa

fliggvénytulajdonsagok segitségeével. (Masodfoku

¢s trigonometrikus fliggvényekkel.)

Szélséérték-feladatok megoldasa fokozatos

kozelités modszerével.

Bernoulli-egyenlétlenség.

Cauchy-egyenlétlenség.
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Jensen-egyenlotlenség. (Bizonyitas nélkiil,
szemléletes képpel.)
Kornyezetvédelem: legrovidebb utak ¢és egyéb

optimalis modszerek keresése.

Kulcsfogalmak/
Szélséértekhely, szElséérték. Nevezetes kozép.
fogalmak
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Folytonossag,

differencialszamitas

Orakeret 30 6ra

Elozetes tudas

Fiiggvények megadésa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvények jellemzése: zérushely,

korlatossag, sz€éls6érték, monotonitas, parits, periodicitas. Sorozatok hatarértéke.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Megismerkedés a fliggvények vizsgalatdnak 0j modszerével. A fliggvény folytonossaga és

hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A differencidlszamitds modszereinek hasznalta a

fiiggvények lokalis és globalis tulajdonsagainak vizsgélatara. A matematikan kiviili teriileteken

— fizika, kozgazdasagtan — is alkalmazéasok keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A valés szdmok halmazan értelmezett
fliggvények jellemzése.

Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése.
Fiiggvény hatarértéke.

A fiiggvények hatarértékének szemléletes
fogalma, pontos definicioi. Jelolések.
Fiiggvények véges helyen vett véges; véges
helyen vett végtelen; végtelenben vett véges;
végtelenben vett végtelen hatarértéke.

A sorozatok és a fiiggvények hatarértékének

Informatika: szamitogépes szoftver
alkalmazasa fiiggvények grafikonjdnak
megrajzolasara.

Informatika: a hatarérték szamitogépes
becslése.

Fizika: felhasznalas sin X, illetve tg X
kozelitésére kis szog esetében.

Fizika: példak folytonos és diszkrét
mennyiségekre.

Fizika: az ut-id6 fiiggvény és a pillanatnyi
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kapcsolata.
sinx .. o
A ——fliggvény vizsgalata, az X = 0 helyen vett
X

hatarértéke.

A fliggvények folytonossaga.

Példak  folytonos ¢s nem  folytonos
figgvényekre.

A folytonossag definicioi.

Intervallumon folytonos fiiggvények.

Korlatos és zart intervallumon folytonos
figgvények tulajdonsagai.

(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra
az esetekre, ha az intervallum nem korlatos, nem
zart, illetve ha a fliggvény nem folytonos.)
Bevezeté feladatok a differencidlhanyados
fogalmanak eldkészitésére.

A fiiggvénygorbe érintdjének irdnytangense.

A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

A differencidlhatosag fogalma.

A kiilonbségi  hanyados  fliggvény, a
differencialhanyados (derivalt), a
derivaltfiiggvény.

Példak nem differencidlhat6 fliggvényekre is.

sebesség kapcsolata.

A fluxus ¢és az indukdlt fesziiltség
kapcsolata.

Biologia-egészségtan: populécio
novekedésének atlagos sebessége.

Fizika: harmonikus rezgémozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa — ezek kapcsolata.
Fizika: fizikai tartalmu fiiggvények (pl. ut-
1d6, sebesség-ido) derivaltjainak jelentése.
Fizika:  Fermat-elv,  Snellius-Descartes
torvény. Fizikai jellegli

sz¢élsoérték-problémak.

341




Kapcsolat a differencidlhatd és a folytonos
figgvények kozott.

Alapfiiggvények derivaltja: Konstans fiiggvény,
X", trigonometrikus fiiggvények derivaltja.
Miveletek differencialhato fliggvényekkel.
Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 6sszeg-
, Szorzat-, hanyados-, Osszetett fliggvény
derivaltja. Inverz fliggvény derivaltja.
Exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja.
(Bizonyitas nélkiil.)

Magasabbrendii derivaltak.

Matematikatorténet. Fermat, Leibniz, Newton,
Cauchy, Weierstrass.

A fiiggvény tulajdonsagai ¢és a derivalt
kapcsolata.

Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon
monoton fliggvény.

Szélséértek — lokalis  szélséérték, abszolut
szélsoérték.

A sziikséges és az elégséges feltételek pontos
megfogalmazasa, alkalmazésa.

Kozépértéktételek. Rolle- és Lagrange-tétel.
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(Szemléletes kép.)

Konvexitas vizsgalata derivaldssal. A konvexitas
definicidja.

Inflexios pont. A masodik derivalt ¢és a
konvexitas kapcsolata.

Fiiggvényvizsgalat differencialszamitassal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.

Gyakorlati jellegti szélsoérték-feladatok
megoldasa.

A differencidlszamitas €s az elemi modszerek

Osszevetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

derivalt, derivaltfiiggvény,

Fiiggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fiiggvény,

magasabbrendli derivalt. Monotonitas,

lokalis szélsdértek, abszolut szelsdérték. Konvex, konkav fiiggvény.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Térgeometria, Integralszamitas Orakeret: 55 6ra

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hiromszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Haromszdgekre, specidlis haromszogekre vonatkozéd tételek. Egybevagdsag, hasonldsag,
szimmetria. Hasonlo sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének aranyara vonatkozo tételeket; hasonlo testek felszinének
¢s térfogatanak aranyara vonatkozo6 tételek. Hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyok. Szarmaztatott mértékegységek atvaltasa, Hasab, henger, glla, kap, gomb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamoldgép (szamitdgép) hasznalata.

Folytonos fliggvények fogalma. Terliletszamitas elemei. Sorozatok, véges sorok. Differencialasi szabalyok ismerete.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

Tajékozodas térben. Teriilet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Az integralszamitds moddszereivel taldlkozva a kozelitd moddszerek ismeretének bdvitése. A fiiggvény alatti teriilet
alkalmazasai a matematika és a fizika tobb teriiletén. Attekintd képet kialakitasa a térgeometriardl, a felszin- és

térfogatszamitas modszereirdl.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Sikidomok keriiletének és teriiletének szamitasa.
A teriiletszamitas alapelvei. Néhany egyszeriibb
alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbdl. A
teriiletszamitas modszereinek attekintése.

Teriiletszamitasi modszerek

matematika mas témakoreiben. (Pl. geometriai

bizonyitasokban.)

Javasolt tevékenységek Kapcsolodasi pontok
A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis | Féldrajz: felszinszamitas.
foldfelszin feletti térfogatanak és az tivegfeliilet | Informatika: tantargyi szimulacios
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok |programok  hasznalata  (térgeometriai
gylijtése az internetrdl) szimulacids program).
alkalmazdsa a|Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret|Kémia: kristalyok.
milyen ardnyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkez6 gombokkel kiilonb6z6 elrendezések
esetén Informatika: tantargyi szimulacids
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Kiilonb6z6 méretli, megkozelitéleg gomb alakt
gylimolcsok térfogatanak ¢€s felszinének becslése,
a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének ¢és térfogatanak kozelitése
foldgombmodellen méréssel és szdmolassal, majd
a kapott értékek 0sszevetése a hivatalos adatokkal
Projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a
goémb a mindennapi életben, a tobbi tantargyban

¢s a matematikéban; a gdbmbi geometria alapjai

programok hasznalata
Miivészetek: szimmetridk.
Informatika: szamitogépes szoftver
hasznalata.

Fizika: A munka és a mozgasi energia.
Potencial, munkavégzés_elektromos, illetve
gravitacios erdtérben.

Viltakoz6 aram munkdja, effektiv aram ¢és
fesziiltség. Newton munkassaga.
Tehetetlenségi nyomaték. Alakzat
tomegkdzéppontja. A hidrosztatikai nyomas
¢s az edény oldalfalara hato erd. Effektiv

aramer0sseég.

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga ¢és
hajlasszoge;

Meértani testek csoportositasa.

Fogalomalkotas kozds tulajdonsag  szerint
(hengerszerti, kupszerti testek, poliéderek). a

hasdb, a henger, a gula, a kup, a gomb, a
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csonkagula, a csonkakip (specidlis testek)
tulajdonsagai, a kocka, téglatest, egyenes hasab,
egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskap
felszine, haldja.

A probléméhoz illeszkedd vazlatos 4bra
alkotasa; sikmetszet elképzelése, abrazolasa.

A térfogatszamitas alapelvei. Néhany
egyszerlibb test térfogatanak levezetése az
alapelvekbdl. A térfogatszamitas attekintése.

A térfogatszamitas néhany uj eleme.
Cavalieri-elv, a gula térfogata.

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger,
gula, kap, gomb, csonkagula, csonkakup alak
targyak felszinének és térfogatanak
meghatdrozésa méréssel €s szamitassal
ErintSpoliéderek térfogata.

GOmb felszinének levezetése (Heurisztikus, ne
preciz modszerrel.)

Tetraéderekre vonatkozo tételek.

(Van-e beirt, korilirt gombje, sulypontja,
magassagpontja?)

Ortogonalis tetraéder.
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Tetraéder és paralelepipedon.
Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkiil.)

Szabalyos testek.

Bevezet6 feladatok az integral fogalméhoz.
Fliggvény grafikonja alatti tertilet.

A megtett Gt és a sebesség-idd grafikon alatti
tertilet.

A munka kiszamitdsa az er6-ut grafikon alatti
tertilet alapjan.

Also és felso kozelité dsszegek.

Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa.
Kozelités véges Osszegekkel.

A hatarozott integral fogalma, jelolése.

A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutas a
pontos definicioig.

Példa nem integralhat6 fliggvényre is.

Negativ fliggvény hatarozott integralja.

A hatarozott integral €s a teriilet-eldjeles tertilet.
Az integral kozelitd kiszamitésa.

Szamitdgépes szoftver hasznalata a hatarozott
integral szemléltetésére.

Matematikatorténet: Bernhard Riemann.
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Az integralhatosdg sziikséges ¢és elegendd

feltétele.
Korlatos €s monoton fliggvények
integralhatosaga.

A hatarozott integral tulajdonsagai.

Az integral mint a felso hatar fliggvénye.
Integralfiiggvény.

Folytonos  fliggvény  integralfiiggvényének
derivaltja

Kapcsolat a  differencidlszamitas és  az
integralszdmitas kozott.

A primitiv fiiggvény fogalma.

A primitiv fliggvények halmaza — a hatarozatlan
integral:

hatvanyfiiggvény, polinomfiiggvény,
trigonometrikus  fiiggvények,  exponencialis
fliggvény, logaritmusfiiggvény.

A Newton-Leibniz-tétel.

Integralasi modszerek: Integralas
helyettesitéssel.

Matematikatorténet. Newton, Leibniz, Euler.

Az integralszamitas alkalmazisa matematikai €s
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fizikai problémakra.

Két fliggvénygorbe kozotti teriilet
meghatarozasa.

Forgastest térfogatanak meghatarozasa.

Henger, kup, csonkakup, gomb, gombszelet
térfogata.

Az integralas kozelité modszerei — numerikus
modszerek.

Néhany egyszertibb improprius integral.

Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas
integralassal.)

Hatvanysorok  szerepe a  matematikaban,
fizikaban, informatikaban.

Hogyan szamolnak az egyszeri szamoldgépek

12 jegy pontossaggal?

Felszin, térfogat, kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test, forgastest, n-
Kulcsfogalmak/ )
fonalmak oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test haloja.
ogalma
J Also- és felso kozelitd Gsszeg, hatarozott integral. Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integral. Newton-Leibniz-tétel.
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Tematikai egység/
5. Rendszerezo dsszefoglalas
Fejlesztési cél

Orakeret 50 6ra

Elézetes tudas A 4 év matematika-tananyaga.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai o )
kreativitas fejlesztése.

Felkészités a fels6foku oktatasra.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakdrokben.

Felkészités az emelt szintli érettségire: az Onallé rendszerzés, lényegkiemelés, torténeti attekintés készségének

kialakitasa, alkalmazasi lehetdségek megtaldlasa. Kapcsolatok keresése kiilonbozd témakorok kozott. Elemzokészség,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Javasolt tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi modszerek

Halmazok, matematikai logika
Halmazok, megadasi modjaik, részhalmaz,
kiegészitd halmaz.
Halmazok ko6zotti miiveletek.
Végtelen halmazok elmélete;
szamossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negéacio, konjunkcid, diszjunkcio,
implikécio, ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.

Kombinatorika, grafok, algoritmusok

Permutacio, variacid, kombinacio.

Filozdfia:

fejlodése.

gondolati rendszerek felépitése,
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Binomialis tétel. Pascal haromszog.

Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.

A bizonyitasok fejlédése €és a bizonyitasi
modszerek valtozasa.

Nevezetes sejtések.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes
szorzatok. A hatvanyozas azonossagai.
Matematikai fogalmak fejlodése,
permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis és logaritmikus kifejezések
atalakitasai.

Szdamelmélet
Oszthatosagi szabalyok. Szamolas
maradékokkal. Primszamok.
Oszthatosagi feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenlotlenségek,

egyenletrendszerek

Linearis és linearisra visszavezethetd

Fizika; kemia: szamitasi feladatok
megoldasa.

Informatika:  szamitogépes  programok
hasznalata  fliggvények  abrazolésara,

vizsgalatara.
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egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek. Masodfoku és
masodfokara visszavezethetd egyenletek,
egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek.
Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.
Exponencialis és logaritmikus egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Trigonometrikus egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Polinomok algebréja.
Paraméteres egyenletek, egyenldtlenségek.
Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
Fiiggvények
A fliggvény fogalma.
Fiiggvények rendszerezése a definidlo
kifejezés szerint:  konstans, linearis,
egeszrész, tortrész, masodfoku,
abszolutérték, exponencialis, logaritmus,
trigonometrikus fiiggvények.
Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik
szerint. Fliggvénytranszformaciok.

Valos folyamatok elemzése fliggvénytani
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modellek szerint.

Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fliggvények korlatossadga és monotonitasa.
Fiiggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhdnyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok.
L Hospital-szabaly.
Fiiggvényvizsgalat differencialas
segitségével.
Sz¢lséérték-meghatarozasi modok.
A tanult fliggvények primitiv fiiggvényei.
Integralasi modszerek.
A hatarozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatarozott integral alkalmazésai.

Improprius integral.
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Geometria . Miivészetek: szimmetridk, aranymetszés.

Geometriai alapfogalmak

Térelemek kocsonods helyzete, tavolsaga, Informatika:  szamitégépes  geometriai
szoge. programok hasznalata

Geometriai alakzatok, bizonyitasok Informatika:  tablazatkezeld, adatbazis-
Nevezetes ponthalmazok. kezeld program hasznalata.

Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.

Elemi sik- és térgeometriai tételek. Fizika: fizikai jelenségek valdszinliség-
Geometriai transzformdciok szamitasi modellje.

Egybevagosagi és hasonldsagi Informatika: konyvtarhasznalat,

transzformaciok, tulajdonsagaik. internethasznalat.

Szerepik a  bizonyitdsokban ¢és a

szerkesztésekben.
Vektorok, trigonometria, koordinata-
geometria

Vektor fogalma, miiveletek a vektorok
korében.

Matematikai ~ fogalmak  fejlddésének
kovetése.

Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- ¢és

koszinusztétel.
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A haromszog  hidnyzé  adatainak
kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere
(sikban és térben).
A kor egyenletei.
A kupszeletek definicioja, egyenleteik.
Geometriai mértékek
A hosszisag ¢és a szdog mértékei.
Kiszamolasi modjaik.
A kétoldali kozelités modszere. A teriilet
fogalma és kiszamitasi maodjai.
A felszin ¢és térfogat fogalma ¢&s
kiszamitasi modjai.
Az integralszamitas felhasznalasa
alakzatok mértékének kiszamitdsahoz.
Valosziniiségszamitas, statisztika
Statisztikai alapfogalmak: modus, median,
atlag, szoras.
Eseményalgebra és miiveleti tulajdonsagai.
Teljes eseményrendszer.

A matematika  kilonbozo  teriileteinek
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Oszekapcsolasa:
Boole-algebra.
Grafikonok, tablazatok, diagrammok
készitése és olvasasa.
Valoszinliségi kisérletek, gyakorisag, relativ
gyakorisag.
A val6szinliség kiszdmitasi modjai.
Feltételes valosziniiség.
Mintavételi feladatok klasszikus modell
alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szdmok
térvénye.
A kozvéleménykutatas elemei.
Motivacios temakorok
Néhany matematikatorténeti szemelvény.
A matematikatorténet néhany  érdekes
problémajanak attekintése.
(Pl.  Rényi  Alfréd: Dialogusok  a
matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.

Matematika alapu jatékok.
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Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.
A matematika néhany filozofiai kérdése.
A matematika fejlodésének kiils6 ¢€s belsd
hajtoeroi.

Néhany  megoldatlan ¢és  megoldhatatlan

probléma.

Fiiggvények, az analizis elemei

— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

— Fliggvénytranszformaciok.

— Exponencidlis folyamatok matematikai modellje.

— A szamtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

— Pénziigy1 alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése, reprodukaldsa, kamatos kamatszamitas
A fejlesztés vart elvégzése.
eredményei a 12. — Sorozatok vizsgélata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges és végtelen sorok dsszegzése.
évfolyam végén — A fiiggvények vizsgélata, jellemzése elemi eszkozokkel és differencidlszdmitas hasznélataval.

— Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.
Geometria

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

— Tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitasa.
Osszességében

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudéas segitségével ondlléan tudjanak megoldani matematikai
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A fejlesztés vart
eredményei a 12.

évfolyam végén

problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek tobbféle modon megoldani
matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben
tudjanak realisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkdzoket.

Tudjanak a sikban, térben t4jékozddni, az ilyen témdju feladatok megoldasahoz célszeri dbrakat késziteni.

A feladatmegoldésok sordn helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az onellenérzésre, legyenek
képesek varhato eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacids készsége.

A kozépfoku matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel,

ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatdsuk a magyar matematikusok eredményeire.

A tovabbhaladas
feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A logikai miiveletek megfelel6 alkalmazéasa a matematikéban és a hétkdznapi életben.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Szadmtani €s mértani sorozat esetén az n-edik tag, és az els6 n elem 6sszegének a kiszamitdsa feladatokban.
Kamatoskamat-szamitas alkalmazasa egyszerti gyakorlati feladatokban
Geometria
A megismert felszin- és térfogat-szamitasi képletek alkalmazasa egyszerii

feladatokban.
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A tovabbhaladas
feltételei

Valoszintiség, statisztika

Egyszert klasszikus valosziniiség-szamitasi feladatok megoldasa.
Hatareérték, differencialszamitas, integralszamitas
Egyszerti feladatok megoldasa.

Az elozo években felsorolt tovabbhaladasi feltételek erre az évre mind érvényesek.

Matematika emelt 0raszamu kerettanterv (2012) A véltozata és a 2020. évi kerettanterv alapjan késziilt.
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